
Yeni Nesil Dentin Bonding Ajanlar: 
Uygulama Aşamalarının Dentin Yüzeyine Etkilerinin 
SEM ile İncelenmesi 
NEWER GENERATION BONDİNG AGENTS: EFFECT OF APPLICATION 
PROCEDURES ON DENTİN SURFACE BY SEM EVALUATION 

Nuran U L U S O Y * , Yıldırım Hakan BAĞIŞ** , Çağlar Y O L D A Ş * * * 

* Prof .Dr . ,Ankara Ünivers i tes i Diş Hek iml iğ i Fakültesi Diş Hastal ıkları ve Tedavisi A D , Başk . , 
** D r , A n k a r a Ünivers i tes i Diş Hekiml iğ i Fakültesi Konservat i f Tedavi B D . , Araş .Gör . , 
*** Ankara Ünivers i tes i Diş Hekiml iğ i Fakültesi Konservat i f Tedavi B D . , Dok.Öğr . A N K A R A 

Ö z e t 
Amaç: Yeni nesilden iki farklı dentin bonding ajanın uygulama 

aşamalarının denlinde meydana getirdiği yüzey interak-
siyonlarının SEM ile incelenmesi. 

Materyal ve metod: 4. ve 5. nesilden iki bonding ajan üretici 
firmaların önerileri doğrultusunda yeni çekilmiş, çürük-
süz insan premolar dişleri üzerine uygulandı. Her uygula
ma aşaması SEM ile incelenerek resimlendi. 

Bulgular: Asit uygulanmış dentin yüzeyleri, hibrid tabaka ve 
demin kanallarına uzanan rezin uzantıların benzerlik 
gösterdiği gözlendi. 4. nesil bonding ajanın (Optibond) 
primer uygulanması ile intertübüler denlinde irregııla-
riteler oluşturduğu ve dentin kanal ağızlarının daraldığı 
bulgu kındı. 5. nesil bonding ajanda (One-Step) ise primer 
ve adfıesiv kombine edildiği için bu aşamada SEM ince
lenmesinde tüm dentin kanal ağızlarının kapandığı 
gözlendi. 

Sonuç: Araştırma sonuçlarına göre yeni nesilden iki bonding 
ajanında dentin dokusu ite iyi bir adlıczyon gösterdikleri 
hulgıdandı. Ancak 4. nesilden olan bonding ajanın 
prinıer'ının dentin duyarlılığı tedavisinde; dentin kanal
larının ağızlarını tam olarak örtemediği için başarılı ola
mayacağını ortaya çıkardı. 
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Kompozit reçinelerin üretılmesiyle başlayan 
en önemli tartışma konusu adhezyondur. Mine 
yüzeyine asit uygulama tekniği ile akıcı kıvamdaki 
resinin yapışt ırma ajanı olarak kullanıma girmesi 
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. . Summary 
Purpose: SEM evaluation of the application procedures of two 

newer generation denting bonding agents on dentinal 
surface interactions. 

Materials and Metods: 4th and 5th generation two bonding 
agents were applied on noncarious freshly extracted 12 
human premolar teeth according to the manufacturers 
insructions. The dentinal surface interaction after each 
application procedure was photographed in SEM. 

Results: The results of this study showed that acid etched 
dentin surfaces, morphologies of the hybrid layers and 
resin tags were similar in two of the bonding agents. 
Irregularities were observed on the intertulniler dentin 
surface and dentinal canal orifices partially sealed after 
the 4th generation agent's (Optibond) primer application. 
As the primer and adhesive were combined and reduced to 
one application in the 5th generation bonding agent (One-
Step) all of the dentinal tubules were sealed after its ap
plication. 

Conclusion: Adhesion to the dentine was similar in both of the 
newer generation bonding agents. As the primer application 
in the 4th generation bonding agent did not occlude the 
tubule orifices satisfactorily, it can be concluded that the 
use of this agent in controlling dentin hypersensitivity 
would not he successful. 

K e y W o r d s : Dentine. Adhesive, Bonding , Ac id şe t eh ing 
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kompozit reçinenin diş dokusuna mikromekanik 
olarak bağlanabi lmesin i sağlamışt ır . Fakat bu 
uygulamalar beklenilen başarıyı getirememiştir . 
Stanford (1) hiçbir restoratif materyalin diş 
dokusuyla kimyasal bağ o lu ş tu r amayacağ ın ı 
söylese de günümüzde , dentine hem mekanik 
hemde kimyasal olarak bağlanabilen dentin bon
ding ajanlar geliştirilmiştir. Son yıllarda büyük 
gelişmeler gösteren dentin bonding ajanlar reçi
nenin diş dokusuna daha iyi bağlanabi lmesin i 
sağladığından kompozit reçineler altına kaide kul-
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lanılıp kullanılmaması konusunda bile tartışmaları 
gündeme getirmiştir (2,3). 

Dentin dokusu incelendiğinde; %70 hidroksia-
patit, %20 kollagen ve peptitlerin oluşturduğu or
ganik kısım ve %10 su içeren bir yapı gözlenir (4). 
Kompozı t reçine ile dentin arasında bağlanma 
sağ layab i lmek amacıyla gel iş t i r i len i lk dentin 
bonding ajanlar, dentinin inorganik dokusuna 
bağlanabilme hedefi ile gerçekleştirilmişlerdir. Bu 
amaçla önce fosforik asit pulpaya olan etkileri bi
linmeden sadece smear tabakasını uzaklaştırmak 
için kullanılmış daha sonra yüzeyel dentindeki 
kalsiyum ile şelasyon yapması için geliştirilen 
dentin bonding ajan yüzeye uygulanmıştır. Bu yeni 
dentin bonding ajan doldurucusuz reçine esaslı 
bonding ajanlardan farklı olarak yapısında aktif bir 
kopolimer olan N-Phcnylglycine glycidylmetacry-
late bulundurur. İkinci nesil dentin bonding ajanlar 
ise, kalsiyum ile daha güçlü bağlar yapabilmeleri 
için doldurucusuz reçine içine polimenze olabilen 
fosfat grupları ilave edilerek hazırlanmışlardır. 
Fakat her ik i dentin bondmg ajanda istenilen 
başarıyı gösterememiştir (5,6). Başarısız sonuçlara 
çözüm olarak dentinin organik kısmı ile de bağlan
ması istenilen dentin bonding ajanların yapısına 
glutcraldchid ve H E M A monomerlcn ilave edi
lerek dentin kollagcnlerinin amino gruplarına ad-
hezyonu sağlanmıştır (5). Nakabayashi ve Takarada 
(7) in vitro olarak yaptıkları bir çalışmada dentin 
yüzeyinden smear tabakasının kaldır ı lmasından 
sonra H E M A içeren bir dentin bonding ajanın tat
bik edilmesiyle başarılı bir yapışmanın olduğunu 
bulgulamışlardır. Bu uygulamanın S E M ile yapılan 
incelemeleri, dentin yüzeyi üzer inde yer alan 
polimer ve dentin komponentlerinin bir karışımı 
olan reçinece zengin hibrid bir tabakanın meydana 
geldiğini göstermiştir. Dentin bondingler konusun
da yeni bir sayfa açan bu gelişmeler 3., 4. ve 5. ne
sil dentin bondinglerin temelini oluşturmaktadır. 3., 
4. ve 5.nesil dentin bonding ajanların dentme hem 
mekanik nemde kimyasal olarak bağlanabilmeleri 
nedeniyle kompozit reçinenin kontraksiyon kuvvet
lerine karşı o ldukça dayanıkl ı oldukları 
bildirilmektedir (8-12). 4. ve 5. nesil dentin bon
ding ajanlar genellikle 2 veya 3 basamakta uygu
lanır. Her materyalin yapısı ve dentine bağlanma 
şekli farklıdır. Fakat, genellikle ilk aşama dentine 
asit uygulamaktır. Kullanılan asitler oldukça farklı 
olsada amaç, smear tabakasını ya modifiye etmek. 

ya kısmen yada tamamen kaldırmaktır. Dentin con
ditioner diye isimlendirilen bu ajanlar bazı dentin 
bonding sistemlerinde primer ile kombine edilerek 
self etching primer ismini almış ve böylece uygula
ma aşamaları ikiye indirilmiştir. Dentin bonding 
ajanların dentin dokusuna bağlanmalarını arttırmak 
ve mikrosızmtıyı engellemek için yapılan çalış
malar smear tabakasının tamamen kaldırı lması 
konusunda yoğunlaşmışt ır (7,13,14). Mecrbeck ve 
arkadaşları (13) dentin bonding ajanların uygulan
masından sonra reçine ve dentin arasındaki bölgeyi 
inceledikleri araştırmalarında, smear tabaka tama
men kaldırılmadan uygulanan dentin bonding ajan
ların hibrid tabaka oluşturamadıklarını bildirmekte
dirler. Günümüzde artık bir çok dentin bonding sis
teminde mine ve dentine aynı anda asit uygulan
makta ve smear tabaka tamamen uzaklaştırıldıktan 
sonra primer ve akıcı kıvamdaki reçine uygulan
maktadır . Bu alandaki gel işmelere son olarak 
primer ve akıcı kıvamdaki reçinenin kombinasyonu 
gerçekleştirilerek uygulama aşamaları azaltılmıştır. 
Dentin bondinglerin gelişiminin bu kadar artması 
uygulama sahalarmmda artmasını sağlamıştır. Bu 
gün sadece kompozit reçineler altında değil amal
gam restorasyonlar altında bile bu ajanlar kullanıla
bilmektedir (15,16). B i r yeni uygulama ise dentin 
bondinglerin sadece prımcrlerının dentin desensiti-
zasyonu için kulanılmasıdır (17). 

Bu in vitro çalışmanın amacı en son geliştirilen 
4. ve 5. nesil iki dentin bonding ajanın uygulanma 
aşamalarının dentin dokusu üzerindeki etkilerini 
ayrı ayrı Scanning Elektron Mikroskobu ( S E M ) ile 
kıyaslamalı olarak incelemektir. 

Materyal ve Metod 

Bu çalışmada 4. nesilden Optibond (Kerr Co. , 
Glcndore, C A , U S A ) ve 5. nesilden Onc-Step 
Dental Ahesive (Bisco Dental Products, Hasça, IL, 
U S A ) isimli dentin bonding ajanlar incelendi. 

Optibond için üretici firma mine ve dentine 
uygulanmak üzere %37.5'luk ortofosforik asit 
önermektedir. Bu dentin bonding ajan, primer ve 
akıcı kıvamda resin içeren iki komponenten oluşur. 
Primer" m yapıs ında H E M A (2-hydroxyethyl 
mcthacrylate), G P D M (Glycerophosphoric acid 
dimethacrylatc), M M E P (mono(2-mcthacryloxy) 
ethylphtalate), ethanol ve su vardır. İkinci kompo-
nenti ise, B ı s -GMA (Bısphcnol glycidyl methacry-
latc), H E M A , G P D M vardır. 
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One-Step Dental Adhesive, mine ve dentin için 
uygulanması önerilen %32 ' l ik ortofosforık asit 
içerir. Aseton esaslı bir denim bonding ajandır. 
Primer ve adhesive birleştirilerek tek komponente 
indirgenmiştir. Bu özelliği uygulama süresinin daha 
kısa olmasını sağlar. Yapısında Bıs-GMA, B P D M 
(Brphenyl dimethacrylate), H E M A , ışıkla polime-
rizasyonun olmasını sağlayan ajanlar ve sabitlcyi-
eiler bulunur. 

Optibond üç etapta denline uygulanı rken 
OneşStcp'in dentine uygulaması iki etapta olmak
tadır. 

Farklı iki dentin bonding ajanın S E M ile ince
lenmelerinin amaçlandığı bu çalışmada, ortodontık 
amaçla yeni çekilmiş 12 adet premolar diş kul
lanıldı. Dişlerin 1/3 kron kısımları horizontal 
olarak su ile çalışan aeretör başlığı ile kesilerek 
denlin dokusu açığa çıkarıldı. Kök kısımları da 
mine sement sınırının 3mm. altından horizontal 
olarak kesilerek dişlerin pulpa odaları temizlendi. 
Kron üzerinde hazırlanan dentin yüzeylerine aşın
dırıcı diskler (Soft-lex Pop-on, 3 M , U S A ) kalın
dan inceye sırasıyla uygulanarak smear tabakası 
oluşturuldu (18) ve dişler rastgele 3 gruba ayrıldı. 
İlk grupta, dentin bondinglerin birinci uygulama 
aşamas ı olan vc dentin yüzey inden smear 
tabakasını uzaklaştırmayı hedef alan asitlerin etki
leri incelendi. Bu amaçla farklı konsantrasyonlar
dan fosforik asitler üretici firmaların önerileri 
doğrultusunda hazırlanan dentin yüzeylerine uygu
landı. İkinci grupta, sadece optibond'un primerının 
ve one-step'in primer+adhesivinin dentin yüzeyin
deki etkileri incelendi. Üçüncü grupta ise, iki 
dentin bonding ajanın uygulanma etapları bitiril
dikten sonra dentin kanalları ile ilişkileri vc hibrid 
tabaka oluşturup oluşturmadıkları değerlendirildi. 
Bu amaçla, ilk olarak, bu gruptaki dişlerin daha 
önceden kesilmiş kök yüzeylerinin vestibül ve l in
gual genişliklerinin orta noktasından, kron pul-
pasını 1 mm. geçerek mesial ve distal yüzeyler 
arasında bir hat açacak şekilde ince bir oluk, alev 
uçlu bir elmas frez yardımıyla hazırlandı. Daha 
sonra dişlerin kron yüzeyinde hazırlanmış dentin 
bölgesine ik i farklı dentin bonding ajan üretici fir
maların öneri leri doğru l tusunda uygulandı . 
Ardından dentin bonding uygulanmış yüzeye 1 
mm. kalınlığında her firmanın en açık renkli kom-
poziti üzerine şeffaf matriks band yerleştirilerek 40 
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saniye ışık ile (Translux E C , Kıılzcr G m b H , 
Wchrheim, Germany) polimerize edildi. Eki işlem
leri takiben kama şeklinde metal bir el aleti daha 
önce hazırlanmış oluk içine yerleştirilerek örnekler 
küçük bir cl basıncı ile iki parçaya ayrıldı. Kırılan 
dişlerin birbirlerine bakan yüzeyle r ine softlcx 
diskler kalından inceye sırasıyla tekrar uygulandık
tan sonra bu yüzeylere %37.5 lik ortofosforik asit 
(Kcrr Gel Etchant, Kcrr Co., Glendora, U S A ) 1 
dakika tekrar tatbik edildi. Yıkanıp yağ içermeyen 
hava ile kurutulduktan sonra her üç gruptaki örnek
ler yüzeydeki proteinlerin fıksasyonu için % 10' kik 
sodyumhipoklorid içinde 10 dakika bekletildi (7). 
Tüm örnekler 240 Ao altın ile kaplanarak S E M 
( JEOL JSM-6400 S E M , Japan) ile incelendi ve 
resimleri alındı. Değerlendirmeler bu resimler üze
rinde gerçekleştirildi. 

B u l g u l a r 

Bu araştırmada kullanılan Optibond ve One-
Step isimli den tin bonding ajanların her ikisinin 
asitlerinin, smear tabakasını başarılı bir şekilde 
dentin yüzeyinden uzaklaştırdıkları başardıkları 
gözlendi (Resim 1,4). İntcrtübüler dentinin düzgün 
ve bağlanmaya hazır yüzeyler oluşturduğu peri-
tübülcr dentinde hafif genişleme oluştuğu vc kanal 
ağızlarında tübüler tıkaçların tamamiylc uzaklaştığı 
izlendi. Optibondun primerinin dcntın yüzeyini 
tamamen kapatamadığı saptandı (Resim 2). Oysa 
primer ve adhesivi birleştirilip tek bir solüsyon 
olarak uygulanan Onc-Stcp ile dentin kanallarının 

R e s i m 1. Optibond için kul lanı lan %37.5 ortofosforik asitdin 
in vitro olarak incelenen dentin yüzey indek i etkisi vc smear 
tabakasını tamamen uzaklaş t ı rdığı görülmektedi r . (X 2500 ) 
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R e s i m 2. Optibond dent ın primerinin in vitro olarak incelenen 
asit u y g u l a n m ı ş dent ın yüzey ine etkisi ve derttin kanalları 
e traf ındaki yoğun laşmas ı görülmektedi r . (X 4000) 

Res im 3. Üretici fırına öneri ler i doğru l tusunda uygulanan 
Optibond dentın bonding sisteminin vitro olarak incelenen 
dentin yüzey indek i etkisi, hibrid tabaka, resin taglar ve kon ı -
pozit reçine ile bağ lanmas ı görü lmekted i r . (X 700) 

R e s i m 4. One-step için kullanılan %32 ortofosforik asildin in 
vitro olarak incelenen dentin yüzeyindeki etkisi ve smear 
tabakasını tamamen uzaklaşt ı rdığı görülmektedi r . (X 2500) 

R e s i m 5. One-step dental adhesivin asit uygu lanmış dentin 
yüzey indek i etkisi. Dentin kana l la r ın ı tamamen kapat t ığ ı 
görülmektedir . (X 1500) 

ağızlarının tam olarak örtüldüğü gözlendi (Resim 5). 
Aynı bulgu Optibond'da bonding uygulanmasın
dan sonra gözlendi. Her iki dentin bonding ajanın
da dentin kanallarında uzun resin tagları ve dentin 
kanallarının üst yüzeyinde kompozit reçine ile bir
leştikleri bölgede hibrid tabaka oluşturabildikleri 
sonucuna varıldı (Resim 3,6). İ'ki dentın bonding 
ajanında hibrid tabaka ve resin tagları yönünden 
benzer oldukları ve her iki bonding ajanında dentın 
kanalları içinde lateral bağlanmalarda yapabildiği 
gözlendi (Resim 7). 

Tartışma 
Dentirı yüzeyine uygulanan fosforik asidm 

smear tabakasını uzaklaştırırken peritübüler elentini 
tahrib ederek kanal ağızlarını genişletmektedir. Bu 
genişleme ile demineralize olan intertübüler dentin-
deki kollagen yapı desteğini kaybetmektedir. İnor
ganik, doku ile olması istenilen kimyasal bağlanma 
gelişmiş bonding ajanlar kullanılmazsa iyi bir şe
kilde gerçekleşmez (19,20). Günümüzde dentin 
yüzeyinden smear tabakanın uzaklaştırılması ve al
tındaki denlinin demineralizasyonu için fosforik 
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Res im 6. Üret ici firma önerileri doğru l tusunda uygulanan 
One-step dentin bonding sistemin in vitro olarak incelenen 
dentin yüzey indek i etkisi, hibrid tabaka, resin taglar ve kom-
pozit reç ine ile bağ lanmas ı görülmektedi r . ( X 1500) 

asitin yanısıra, malcik, nitrik veya sitrik gibi bir çok 
asit kullanılmaktadır (21). Bu durumda ise, demi-
neralizasyonun derinliği ve üzerine uygulanan ad-
hesivin nereye kadar etkili olduğu önem kazan
maktadır. Kullanılan asidin cinsine ve konsantras
yonuna göre bu değişiklik gösterse de demincrali-
zasyon derinliğinin 7.5 mikrona kadar ulaştığı fakat 
adhesivin 2.5 mikron mesafeye kadar etkili olduğu 
bildirilmektedir (22). Bir diğer önemli konu da asit 
uygulamakla uzaklaştırılan dokusunun irreversibl 
olduğudur (13,23). Dentin yapı olarak düşük ve 
yüksek yüzey enerjisine sahip iki komponente 
sahiptir. Kollagenler düşük yüzey enerji özelliği 
gösterirken hidroksıapatit kristalleri yüksek yüzey 
enerjisine sahiplerdir (24). Bu nedenle dentinin 
demıncra l i zasyonu için uygulanacak asidin 
yüzeyde kalma süresi oldukça önemlidir. Açığa 
ç ıkacak fazla kollagcn yapı yüzey enerjisini 
düşüreceğinden kompozit ve adhesiv ile bağlanma 
beklenen kadar iyi olmayacaktır. Çalışmamızda ik i 
farklı konsantrasyonda fakat 15 saniye süreyle 
uygulanan ortofosforikasitin S E M incelemen, 
dentin yüzeyinde benzer etkiler yaptıklarını ortaya 
koydu. Asi t ler in dentin yüzey inden smear 
tabakasını uzaklaştırarak bağlanmaya hazır düzgün 
yüzeyler oluşturdukları gözlendi. Kanal ağızlarında 
tübüler tıkaçlara rastlanmadı. 

İlk üretilen dentin bonding ajanların başarısız 
olmalarının nedeni dentine asit uygulamakla kanal 
ağızlarının genişlemesi ve bu nedenle dentin geçir
genliğinin artmasıdır. Normalde 10 mmHg veya 
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R e s i m 7. Üretici firma öneri ler i doğru l tusunda uygulanan 
One-step dentin bonding sisteminin dentin kanalları iç indeki 
lateral bağlar oluşt ı ırabildiği görülmektedi r . (X 1500) 

15cm su basıncı ile pulpadan dış yüzeye doğru 
hareket eden dentin sıvısı akış hızının smear 
tabakasının uzaklaş ıp kanal ağız lar ın ın 
genişletilmesinden sonra 20-42 kat artar. Dentin 
yüzeyinin bu denli fazla sıvı ile kontamine olması 
hidrofobik özellikteki reçinenin dentine bağlan
mas ın ı önemli ö lçüde engeller (19,20). 
Günümüzde kullanılan dentin boding ajanlarda bu 
sorun primerlerin içine ilave edilen aktif hidrojen 
monomerlcrinin dentin yüzeyindeki su ile reaksi
yona girmesi sağlanırken (etanol veya aseton gibi) 
ghıteraldehid ve H E M A monomerlcrinin dentin 
kollagenlerinin amino gruplarıyla kimyasal olarak 
bağlanması sağlanmıştır(5). Primerlerin yapısında 
genel olarak ik i farklı fonksiyonel grup vardır. B i r 
grup monomer dentin yüzey iy le reaksiyona 
girmeyi isterken bir grup monomerde adhesiv 
reçine ile reaksiyona girme arzusundadır. (19) 
Pr ımerler dentinin yüzey enerjisini artt ırırlar. 
Bunun yanısıra, serum proteinlerini ayrıştırarak ad
hesiv resinin açığa çıkmış dentin kollagcn ağının 
içine akmasını (17,21) ve dentinin esnek halde 
kalmasın ı sağladıklar ı da bildir i lmektedir (7). 
H E M A , primerler ve akıcı k ıvamdaki adhesiv 
resinler için kullanılan en önemli komponenttir. 
Islanabilirliği, dentine bağlanma isteği ve asile 
dirençli yapı kazandırması önemli özellikleridir 
(25). Ayrıca yapısında bulunan hidrojen bağları 
sayesinde hidroskopik genleşme ile demineralize 
dentine mekanik olarak da bağlanabilmektedir (26). 
Genellikle dentin bonding sistemleri primer ve 
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akıcı kıvamdaki adhesivc reçine olarak iki kompo-
ncntcn oluşur. Bu nedenle uygulama aşamaları 
fazla, zaman alıcı ve oldukça titiz çalışma gerek
tirmektedir. Bu dezavantajlarını elimine edebilmek 
için en son olarak primer nı yapısına akıcı kıvam
daki adhesiv reçinede ilave edilerek günümüzde 
dentin bonding sistemleri tek komponentli olarak ta 
üretilebilmektedir. Prımerler günümüzde hipersen-
sitiviteyi engellemek için de kullanılabilmektedir 
(27) . Bu uygulamanın etki mekanizması şöyle açık
lanmaktadır : Hipersensitivitcnin en önemli ne
deninin dentin sıvısının basınçla dentin kanalların
dan oral floraya geçmesiyle oluştuğuna inanılır 
(28) . Dentin sıvısı normalde 1/15 oranında protein 
içerir (29). Açığa çıkmış dentin yüzeyine sadece 
primer uygulamak dentin kanalları içine penetre 
olabilecek resin olmaksızın dentin sıvısındaki pro
teinlerin ayrıştırılması ve çökertilmesiyle dentin 
kanal lar ın ın permeabilitcsini düşüreceğ inden 
hipersensitiviteye engel olabilecektir (17). Bu 
uygulamanın avantaj ve dezavantajları bir çok in 
vivo çalışmayı gerektirse de in vitro olarak in
celediğimiz Optibond primer dentin yüzeyinde 
hipersensitiviteyi engelleyebilecek bir yapı oluştur
madı. Optibond dentin bonding primerinin uygu
lanmasından sonra dentin kanal ağızlarında oluşan 
birikintilerin kanal ağızlarını daraltığı fakat tam 
olarak kapatamadığı gözlendi. One-Step dentin 
bondingin primer ve adhesivi birarada içerdiği için 
tüm yüzeyi başarılı olarak kapatabildiği bulgulandı. 
B i r çok dentin bonding sisteminde kompozit reçi
nenin yerleştirilmesinden önceki son işlem akıcı kı
vamdaki reçine uygulamasıdır. Bu son uygulanan 
solüsyon, doldurucusuz reçine, bonding ajan veya 
mine bonding sistemi gibi isimler alabilmektedir. 
Akıcı kıvamdaki reçine temel olarak hidrofobik 
özel l iğe sahip B ı s -GMA ve T E G D M A gibi 
monomerler içerir. Son geliştirilen dentin bonding 
ajanlarda bu monomerlerın yamsıra, yapıya hidro-
f i l ik özell ik kazandı rması için H E M A ilave 
edilmiştir. Akıcı kıvamdaki reçinenin en önemli 
görevleri dentin kanallarına akarak resin taglar 
oluşturmak, kanal içinde taglar arasında lateral 
bağlar yapmak ve hibrid tabakanın sabitleşmesini 
sağlamaktır. Bu uygulamanın başarılı olabilmesi 
için yüzey enerjisinin ve reçine viskozitesinin 
uyumlu olması gereklidir. Primerlerin başarılı şe
kilde uygulanmaları , dentin permeabilitcsini düşü
rerek akıcı kıvamdaki reçinenin dentin kanalları 

içine akmasını sağlayacağı için oldukça önemlidir 
(17). Son zamanlarda akıcı kıvamdaki reçineyi 
kalın bir tabaka olarak uygulamanın kontraksiyon 
kuvvetlerini absorbe etmesi yönünde etkili olacağı 
ve bununda sızıntıyı azaltabileceği bildirilmektedir 
(30). Fakat akıcı kıvamdaki reçine, oksijen tabakası 
varlığında üzerine kompozit reçine yerleştiri lme
den tam olarak polimerize olamadığından (31) bu 
uygulama bazı zorluklar gertirmektedir. Akıcı kı
vamdaki reçinenin başarılı şekilde uygulanması ile, 
dentin kanalları içinde resin taglar ve dentin ile 
kompozit arasında hibrid bir tabaka meydana 
gelmektedir. Bu tabaka kopolimer, kol leğen ve 
hidroksiapatit kristallerinin karışımından oluşur 
(32). Resin taglar, dentin duvarlarının ıslak ve reçi
nenin polimerizasyon sırasında büzülmesi neden
leriyle dentin duvarlarına zayıf olarak bağlanmak
tadırlar. Uzun taglar ve lateral bağlar mekanik tutu
culuğun artmasında önemli olmakla beraber dentin 
ile reçine arasındaki bağlanmada en önemli fak
törün hibrid tabaka o lduğu bildir i lmektedir 
(13,19,33). Son geliştirilen farklı iki dentin bonding 
ajanın uygulanma aşamalarını ayrı ayrı S E M ile in
celendiği çalışmamızda her iki bonding sistemi-
nmde başarılı şekilde resin taglar ve hibrid tabaka 
oluşturduklarını bulguladık. Literatürde Optibond 
ve One-Step dentin bonding sistemiyle ile yapılan 
Transmission ve Scanning Elektron Mikroskop in
celemeleri az olmakla birlikte, hibrid tabaka ve 
resin tag oluşturmaları ile i lg i l i olarak elde edilen 
sonuçlar çal ışma bu lgu la r ımıza paraleldir 
(22,34,35). 

Dentin bondinglerle i lg i l i olarak yapılan çalış
maların bir çoğu in vitro olmakla beraber kompo
zit reçinelerin daha güvenli olarak kullanılmasında 
önemli rol oynamaktadır. Bu yenilikler araştırıcıları 
daha cesur uygulama alanlarına sürüklese de dentin 
yüzey yapısının farklı özellikler gösterebilmesi ve 
sürekli daha geliştirilmiş türlerinin üretilmesi bu 
alanda daha bir çok a raş t ı rmanın yapı lmas ın ı 
gerektirmektedir. 

S o n u ç 

İn vitro olarak en son geliştirilen Optibond ve 
One-Step dental adhesive diye adlandırılan iki fark
lı dentin bonding ajanın uygulanma aşamalarını 
ayrı ayrı S E M ile karşılaştırmalı olarak incele
diğimiz çalışmamızda iki dentin bonding ajanın da 
asit uygulanmış dentin yüzeyleri , hibrid tabaka 
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şekillen ve dentin kanallarına uzantılarının benzer 
olduğu gözlendi. Dentin bonding ajanların her ik
isinin de smear tabakasını başarılı şekilde uzak
laştırarak resin taglar ve hibrid tabaka oluştura-
bi ldikler i iz lendi . Ancak S E M bulgular ında 
Optıbond dentin bonding sisteminde sadece primer 
uygulamasının hipersensiviteyi önlemede başarılı 
sonuçlar gösteremeyeceği ortaya kondu. 
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