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OZET Amag: Dunya Saglik Orgiitt tarafindan pandemi olarak ilan
edilen, 10 Nisan 2020 itibartyla dinyada yaklagik 100.000 olen,
1.700.000 dogrulanan, Turkiye’de ise yaklagik 1.000 olen, 50.000
dogrulanan vakasi bulunan COVID-19 salgimina iliskin verileri,
“COVID19Takip” adli arayuz ile anlasilir sekilde sunmak ve Tur-
kiye’ye ozel gunluk degisimi ve salginin seyrini modellemektir. Ge-
re¢ ve Yontemler: Araytiz, Johns Hopkins Universitesi resmi web
sitesinde gercek zamanli derlenen verileri, bu verilerden olusan web
servisleri ve salgin ile ilgili ulusal haberleri anlik giincellemektedir.
Acik kaynakli R yazilimi kullanilarak, SIR modeli ve Otomatik Reg-
resif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA) modeli ile Turkiye’ye
iligkin modelleme ve tahmin, T.C. Saglik Bakanlig1 tarafindan gunluk
sunulan verilerle yenilenmektedir. Onerilen web aracimi gelistirmek
icin ve Asp.NET MVC C# #, Ajax, Javascript ve R dilleri kullanil-
mustir. Bulgular: Dunyada, Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya,
Italya’nin salgindan en ¢ok etkilenen ilkeler oldugu; salgini en iyi
kontrol eden ulkelerin basinda Japonya, Singapur ve Guiney Kore’nin
geldigi, Turkiye’nin ilk 4 haftalik streg itibariyla toplam vaka sayist
acisindan Ispanya’ya, dlen sayisi agisindan ise Almanya’ya benzedi-
&i gozlenmektedir. Epidemik modelimize gore guinluk vaka sayisinin
onumuzdeki gunlerde de artarak devam etmesi ve salginin 20 Hazi-
ran 2020°den sonra azalmasi beklenmektedir. Sonuc: Turkiye’deki
salgin hakkinda bilgi almak isteyen tim kullanicilar i¢in tasarlanmig
olan COVID19Takip sistemi tanitilmistir. Arayuz ile, tum dunya
hakkinda gercek zamanli bilgilere ulasmak ve Turkiye’deki salgin
durumunu ongormek mumkundur. Bu araytuizin, giinden gine arta-
cak verilerle, salgina iligkin erken tedbirler almak konusunda saglik
otoritelerine ve topluma faydali olacagina inaniyoruz.

Anahtar Kelimeler: COVID-19; koronaviriis; pandemik; arayuz;
SIR; ARIMA

ABSTRACT Objective: Declared as a pandemic by the World
Health Organization, as of April 2; around 100.000 people, out of
1.700.000 confirmed cases out of the world have died because of
COVID-19. In Turkey aroung 1.000 people have died out of 50.000
confirmed cases. In this study, we aim to introduce an interface,
called “COVID19Takip” to model the daily change and the epidemic
trend in Turkey. Material and Methods: The interface updates the
official data and web services, acquired from the website of the Johns
Hopkins University in real time; along with the national news about
this epidemic. SIR and Automatic Regressive Integrated Moving Av-
erage models are implemented in the open-source software, R; and
the outputs are updated daily with as the Turkish Republic Ministry
of Health reports mew cases. The web interface is built by using Asp.
Net MVC C#, Ajax ve Javascript and R languages. Results: By 2020
April, 10, USA, Spain and Italy are seem to have more cases, whereas
the countries that best control the outbreak are Japan, Singapore, and
South Korea. In the first four week period, Turkey's total case trend is
similar to that observed in Spain and death toll is similar to that ob-
served in Germany. The number of daily cases in Turkey is expected
to increase in the upcoming days and drop as of June, 20 2020 based
on our epidemic model. Conclusion: COVID19Takip is introduced,
which is designed for users with various backgrounds, who want to
get information about the outbreak in Turkey. With the interface, it
is possible to access real-time information about the whole world
and model-based forecasts for Turkey. We believe that this interface,
with the data accummulated day by day, will be beneficial to health
authorities and the society in taking early precautions regarding the
epidemic.
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Kasim 2019°da Cin’in Wuhan sehrinde stuipheli pnomoni vakalarindaki artigla baglayan ve Aralik 2019°da CO-
VID-19 (SARS-CoV2) enfeksiyonu olarak tanimlanan enfeksiyon hastaligi, hizla yayilip tum diinyay etkisi altina
almistir. Dinya Saglik Orguti (DSO) tarafindan 11 Mart 2020 tarihinde pandemi olarak siniflandirilan salgin, 10
Nisan 2020 itibariyla yaklagik 1.700.000 insanin enfekte olmasina, 100.000’den fazla insanin 6lmesine neden
olmustur.

Salginin bulagiciliginin izlenmesi ve tedbir alinmasi acisindan dinyanin gesitli yerlerinde arastirmacilar, sal-
gin verilerinin; i) Web tabanl veya mobil takip sistemleri araciligiyla haritalandirilmasi ve bilgilendirilmesi ve
ii) Modellenmesi ve ileriki ginler i¢in tahmini Uizerinde ¢aligmalar yapmaktadirlar.' Bu ¢aligma, Turkiye’deki
COVID-19 salgininin mevcut durumunu, yayilimini ve etkisini en iyi sekilde ortaya koymak icin veri gorselles-
tirme, matematiksel ve istatistiksel modelleme ve tahmin yontemlerinin kullanilmasini kapsamaktadir.

COVID19Takip, Turkiye oncelikli olmak tizere resmf olarak COVID-19 verilerini yayimlamakta olan uilkelere ait
verileri periyodik giincelleyerek; i) Ger¢cek zamanl grafikleri ve tanimlayici istatistikleri, ii) Ulkeleri kendi arala-
rinda karsilagtirma imkanimi ve iii) Turkiye’ye 0zel (guinluk bazda yenilenen) modelleme ve dngurii caligmalarimi
arayuizde kullaniciya sunmaktadir. Bu 6zellikleri agisindan ¢aligma, topluma giinluk durumu kargilagtirmali olarak
sunmasinin yaninda, sundugu ongorimleme yaklagimi ile alinan tedbirlerin (sosyal mesafe, egitime ara verilmesi
ve kismi sokaga ¢ikma yasagi gibi) kisa vadede etkilerinin ortaya konmasina yardimci olmaktadir. Bu yontyle
calisma literatirdeki boslugu tamamlayacak niteliktedir.

I GEREG VE YONTEMLER
VERI SETI

COVID19Takip, resmf{ istatistikleri Johns Hopkins Universitesi (JHU) tarafindan derlenen, her 15 dk'da bir giin-
cellenen ve tum aragtirmacilarin kullanimina sunulan veri tabanindan, tilkelere ait COVID-19 zaman serisi veri-
lerini kullanmaktadir.' Veri, tilkelerdeki toplam, iyilesen ve olen vaka sayilarmi 1 Ocak 2020 tarihinden itibaren
iceren bir zaman serisidir. Turkiye’nin illerine gore vaka sayist verileri Kamu Ajans’in 4 Nisan’da yayimladigi
verilerden olugmaktadir.'” Yag ve cinsiyet verileri ise Kaggle’da derlenen “Novel Corona Virus 2019 Dataset” adli
veri setinden aliarak hazirlanmustir.!! Dinyaya ve Turkiye’ye iliskin daha ayrintili verilerin eklenmesi durumunda
arayuizde kullanilan veriler de giincellenecektir.

MODEL SEGCIMINDE KULLANILACAK YONTEMLER
COVID19Takip panelleri

Veri tabaninda bulunan tum ulkelerin isimleri vaka sayisina gore coktan aza listelenmektedir. Kullanici, listeden
bir tilke sectiginde o ulkeye ait gercek zamanli ozet istatistiklere ve grafiklere erisim saglayabilir. Bu sayede, 2
veya daha fazla uilkenin kendi arasinda karsilastirilmast imkani da kullaniciya sunulmustur. Dolayisiyla, bu gra-
fikler hem tilkelere ait ayrintili bilgilere gercek zamanl ulagmak igin, hem de uilke karsilagtirmalari i¢in faydali
sonuglar yaratmaktadir.

COVID19Takip’te veri gorsellestirme icin 4 farkli panel bulunmaktadir:

1. Diinyada/Tiirkiye’de son durum: Dunya haritas1 Uizerinde ulkeler ve Turkiye haritas1 Uizerinde iller, icinde bu-
lunduklar1 durumun siddetine gore koyu renkten agiga dogru renklendirilmis ve interaktif olarak kullaniciya su-
nulmugtur. Koyu renk salginin ileri boyutta oldugunu, acik renk ise heniiz az sayida insani etkiledigini simgele-
mektedir.

2. Ulke bazli gostergeler: Bu panel 4 alt bolimden olusur: i) Sadece segilen tilkeye ait toplam vaka sayisina (sar1),
iyilesen vaka sayisina (yesil) ve dlen vaka sayisina (kirmizi) ait zaman serisi grafigi, ii) Secilen ulkenin 7 farkli
ulke ile toplam/iyilesen/olen sayilarmin kargilagtirildig1 cubuk grafikler, iii) Olum oranlarinin ve iv) Tedavi edilme
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oranlarinin kargilagtirmalarinin sunuldugu ¢ubuk grafikler goriilmektedir. Panelde, karsilastirma i¢in en hizh artig
yasayan ve suireci en iyi yoneten ulkeler [Amerika Birlegik Devletleri (ABD), ABD, Almanya, Cin, Italya, Ispanya,
Japonya ve Turkiye] grafiklerde otomatik olarak yer almaktadir. Burada, tilkelerin karsilagtirilabilir olmasi acisin-
dan vaka say1s1 100’1 gegen guin, her tilke i¢in sifir noktasi olacak sekilde dogrulanan vaka sayisinin zaman serisi
grafigi sunulmaktadir. Grafigin bu sekilde tasarlanmasi, iilkeleri ayn: zaman ekseninde, dogru ve net bir sekilde
karsilagtirma imkanini kullaniciya sunmaktadir.

3. Yas ve cinsiyete gore grafikler: Dunya genelinde bu hastaliga yakalanan ve hayatini kaybeden kisi sayilari,
i)Yaslarina ve ii) Cinsiyetlerine gore ayristirilarak cizilen ¢ubuk grafikleri ile sunulmaktadir.

4. Tiirkiye icin modelleme ve ongoriiler: i) 14 gunluk Otomatik Regresif Entegre Hareketli Ortalama [Automatic
Regressive Integrated Moving Average (ARIMA)] istatistiksel tahmin modeli ve ii) Turkiye’ye ait bir yillik SIR
matematiksel modeli grafiksel olarak verilmektedir. ARIMA modeline iliskin grafikte mavi egri sisteme girildigi
an, o gine kadar gozlenen toplam vaka sayisini, yesil egri 14 gunlik ortalama ongorii degerlerini, kirmizi ve tu-
runcu egriler ise bu dngoriye ait st ve alt limitleri vermektedir (=0,05). SIR modeline ait grafikte turuncu egri
enfekte olmasi, mavi egri bagisiklik kazanmasi, yesil egri ise duyarli kalmasi beklenen niifusu gostermektedir.
Kirmizi noktalar ise guniimiize kadar enfekte olmus kisi sayisini vermektedir.

ARIMA modeli

ARIMA (p, d, q) modelleri zaman serisinin duragan olmadig1 durumlarda kullanilmaktadir.'>!* Zaman serisini du-
raganlastirmak i¢in farki alinan otoregresif hareketli ortalama modeli ARIMA(p,d,q) seklinde ifade edilir. Burada
p otoregresif modelin (AR) derecesini, d serinin duraganlagtirilabilmesi i¢in kacinci dereceden farkinin alindigina,
q ise hareketli ortalama modelinin (MA) derecesini gostermektedir. Farkli parametrelere sahip, normallik ve du-
raganlik varsayimlarini saglayan ARIMA (p,d,q) modellerinden en uygun olani, AIC (Akaike bilgi kriteri) degeri
en dusik olan model olarak kabul edilir ve ongorti bu model ile gergeklestirilir.

COVID19Takip Sistemi’nde R yazilimi ve forecast kiitiiphanesi'* ile Turkiye’ye ait 14 gunliik toplam vaka sayist
ongorulmektedir. Ongori icin T.C. Saglik Bakanligi tarafindan agiklanan toplam vaka sayisina ait zaman serisi
verisi kullanilmaktadir. Serinin 1. dereceden farki alindiktan sonra forecast kuitiphanesinde bulunan auto.arima()
fonksiyonu kullanilarak AIC degeri en kiiciik olan model en iyi model olarak se¢ilmektedir. Ilerleyen gunlerde
Turkiye’ye ait veriler aciklandik¢ca modelin parametreleri guinluk bazda degisebilecek, model de buna bagli olarak
glncellenecektir.

SIR modeli

SIR modeli, Kermack and McKendrick tarafindan onerilen ve daha sonra Anderson and May tarafindan gelis-
tirilen, epidemiyolojide enfeksiyon hastaliklarinin modellenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan matematiksel bir
modeldir.'>!” Populasyona giris ve ¢ikiglarin, dogumlarin, olumlerin olmadigi ve t=0 aninda baz1 saglam insanla-
rin ve enfektiflerin oldugu, ancak gegirenler grubunda kimsenin bulunmadig1 varsayilmaktadir.” SIR modelinde
nufusu olusturan bireyler, ¢ aninda, Duyarli-Susceptible, S(t) hastaliga hentiz yakalanmamug, ancak bu hastaliga
karg1 duyarh olan; Enfekte-Infected, I(t) enfekte olmus ve duyarl bireylere bu hastalig1 bulastirma riski tagiyan;
Recovered/Removed, R(t) ise tekrar enfekte olma olasiligi olmayan veya enfeksiyonu yayma olasilig1 olmayan
bireylerin sayisin1 gostermektedir. SIR modeli; icerisinde enfeksiyon hizi enfekte popiilasyondan ¢ikma hizi, ve
enfekte insanlarin degisim hizin1 barindiran 3 adet esanli diferansiyel denklemin ¢ozulmesiyle elde edilir.'®"”

Diferansiyel denklemlerin ¢ozillmesi ve en iyi model parametrelerinin (8, ) segilmesi icin R yazilimindaki
deSolve” kutuiphanesi ve optim() fonksiyonu kullanilmistir. Burada bir simiilasyon ile gecikme suiresi (7) ve mo-
del parametreleri (S, y) hesaplanmistir. Simtlasyonun adimlart su sekildedir:

i. Duyarli ve enfekte sayilar1 sirastyla: S(0)=80 milyon, /(0)=1 olarak alinmis,
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ii. Toplam temas sayisi=3, bulagsma riski=%35 ve iyilesme suresi=15 gun kosullarini saglayan f=0,15 ve y=1/15
degerleri baglangi¢ degerleri olarak belirlenmis,

iii. Enfeksiyon baglangi¢ giinti yilin 71. gint1 (11 Mart 2020) olarak belirlenerek modelin gecikme stiresi (7) icin
(-60, 0) guin araliginda simulasyon adimlar gergeklestirilmis,

iv. Her adima ait hata kareleri ortalamasi degeri (MSE) ve optimal model parametreleri (8, y) hesaplanmus,
v. En kiiciik MSE’yi veren modele ait 7, 3, y degerleri nihai model parametreleri olarak secilmistir.

Araytiziin dinamik yapisi sayesinde T.C. Saglik Bakanlig1 tarafindan toplam vaka sayist aciklandikca simuilasyona
ait sonuglar da giincellenecektir.

COVID19Takip Teknolojisi ve Erigim

COVID19Takip bir web uygulamast olup https://covid19takip.com adresinden ulagilarak uicretsiz bir sekilde kul-
lanilabilir. Kullanilan anlik diinya verilerinin givenilir kaynaklardan toplanmasi ve stirekli yeni veriler ile giincel-
lenmesi sebebiyle covid19takip.com adresinde sunulan web servisleri kullanilmigtir. Kullanict dostu bir arayuz
sunmak ve performansi yuiksek tutabilmek i¢in frontend (0n yuiz) programlasi javascript dili ile gelistirilerek Jqu-
ery, Ajax teknolojileri kullanilmistir. Backend (arka ug) islemleri ise Asp.NET MVC Framework C# ve R dilleri
kullanilarak gelistirilmistir. R ile bilgi aligverisi R Plumber kuituphanesiyle saglanmaktadir.*!

Sayfadaki haritalar, kullanim kolaylig1 ve anlagilir arayiiz sunmasi gibi Ozellikleri nedeniyle Google GEOChart
kutiiphanesi ile olusturulmugtur.?? Diger grafiklerde ise plotly.js kutiphanesi kullanilmistir.® Plotly, kullanicilar
icin interaktif bir arayliz sunmasiyla birlikte kullanimi kolay bir kiitiiphane oldugu i¢in secilmistir. Boylece kulla-
nici grafik tizerinde imleg ile dolastiginda ilgili istatistikleri de gorebilmektedir.

IBULGULAR

COVID19Takip arayuizilnde daha onceki bolimde ozetlendigi tizere 5 farkli sonug paneli yer almaktadir. Bu bo-
limde, panellerden faydalanilarak elde edilen bazi sonuglar sunulmaktadir. Verilen bulgular, 10 Nisan 2020 tarihi
itibartyla gecerli olup, her guin artan test sayilar1 ve giincellenen verilerle degisecektir. Gincel sonuglara araytizden
ulasmak mumkiindur (Sekil 1).

@ Covid19 Takip Gergek Zamanl Korona Takip Sistemi ve Istatistiksel Analizler

TRT Haber Koronaviriis
Haberieri

TORKIYE GUNCEL DURUM (09.04.2020) DUNYA GUNCEL DURUM (09.04.2020)
Toplam Vaka OlenVaka Iyilesen Vaka Olum Orani Toplam Vaka OlenVaka lyllesenvaka Blam Orams

Bugan +87 +264 -0,001% Bugan +6473  +28,607
Toplam 812 1,846 212% Toplam 88,323 328,042 5.85%

TORKIYEDE SON DURUM | DUNYADA SON DURUM

: 1{

SEKIL 1: COVID19Takip web araytiziiniin (www.covid19takip.com) agilis gortintiisti.
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Dunyada/Turkiye’de son durum

Bu panel ile tum diinyaya ve Turkiye'ye iligkin vaka istatistiklerini gercek zamanli diinya ve Turkiye haritalari
ile takip etmek mumkiuindiir. Bu panelde ayni zamanda harita renklendirme yontemi kullanildigi icin kullanici,
salgimin hangi bolgelerde daha yogun oldugunu kolayca gorebilecektir. 10 Nisan 2020 tarihi itibartyla, dinya-
daki ¢cogu ulke salgindan etkilenmis olup, en ¢ok vakaya sahip uillkeler arasinda ABD, Ispanya, Italya, Fransa,
Ingiltere, Almanya, Cin, Ingiltere, Iran ve Turkiye sayilabilir (Sekil 2). Turkiye yaklasik 50.000 vaka sayisiyla
resmi vaka sayist siralamasinda 10. siradadir. Turkiye’de son duruma bakildiginda ise Istanbul, Ankara ve
Izmir en ¢ok vaka bulunan illerdir (Sekil 3). Turkiye’deki salgina ait daha ayrintili demografik verilerin T.C.
Saglik Bakanligi tarafindan paylasilmasi durumunda, bu bilgiler de Turkiye haritasi iizerinden erisilebilir ola-
caktir.

Ulke bazl géstergeler

Sekil 4°te Turkiye’nin 11 Mart-10 Nisan 2020 tarihleri aras1 toplam/iyilesen/olen vaka sayis1 grafigi ve Sekil
5’te ise Turkiye dahil 7 ulkenin yer aldigi, salginin seyrinin karsilastirildig1 grafik gosterilmistir. Buna gore,
toplam vakada en hizli artig gorullen ulke ABD, stireci en iyi yoneten tilke ise Japonya’dir. Cin’de 100. vakadan

SEKIL 2: Diinyada COVID-19 salgini: Vaka sayisina gére iilkeler.

SEKIL 3: Tirkiye'de COVID-19 salgini: Vaka sayisina gore iller.
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sonraki 25. giin artis hiz1 gozle gorulir sekilde dugsmustur. Turkiye’nin seyri, hizli artig gosterdigi kabul edilen

ulkelerden Ispanya’ya benzemektedir.

Sekil 6°da ise Turkiye dahil 7 uilkenin yer aldig1, salgina ait 0len kisi sayilariin karsilagtirildig: grafik goste-
rilmigtir. Buna gore, 0len vakada en hizli artig gorilen iilke ABD, Italya ve Ispanya, en dusiik olan ise Japon-

ya’dir. Turkiye’nin 6len kisi sayisi artig orant Almanya’ya benzemektedir.

Sekil 7’ye gore COVID-19 salginina bagl gerceklesen en yuksek olum orani Italya (%12,77)'da, en dusuk
olum orani ise Japonya (%1,79)'dadur. Iyilesme oranlari karsilastirildiginda ise Cin en yuiksek iyilesme oranina
(%93,79); Turkiye ise yedi ulke arasinda su an i¢in en dusuk iyilesme (%5,15) oranina sahip olan ulkedir. Bu

oran giinden gune artmaktadir.

Toplam —e— lyilesen =—e= Qlen

50k
40k
30k
20k
10k

0 =t ._A.-E.:;n

et et ek ek ek ek ek bt B B BN NNMNMNWDWOOOD0O0D 000

S b ol el bl il ol ] TR ) el Al ol APl o ot ) T T Dt i et ool i

ODOO0QDDOOQQODDOG00000000290005

WwwwwwwwwwowWwwwwwwwwwwsssas R

N O N N RN

O0O0O0000O000000000000000000000000

MR R RMMMRMNRERMERBRNRMRBARRRMNRMNNMNRMRRNRNNRMNRNRNLNRRN NN

CO0CO0000CO00O0O0O0O0000O00000C0C0000COC0OO0O0O

SEKIL 4: Tirkiye'nin toplam/iyilesen/len zaman serisi.
— Cin — ftalya ——— Ispanya —— Japonya =—— ABD
— Almanya —— Tiirkiye
200k
150k
100k
50k
0
5 10 15 20 25 30 35 40
100. Vakadan Sonraki Gin Sayisi

SEKIL 5: Yiiziincii vakadan sonra (ilkelerin vaka sayilari .
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- Cin — italya —— ispanya —— Japonya —— ABD
—— Almanya —=— Tirkiye

15k
10k
Sk
ﬂ_
0 20 40 60 80
Gin Sayisi

SEKIL 6: ilk vakadan itibaren iilkelerin ¢len vaka sayilar.

Olam Oranlan
lyilesme Oranlan

== =3
cin Almarya ABD Turkiye

Ispanya Italya Japonya

%403 W 6374
0
=
—in ABD ) ) i

~ lspanya Japenya  Turkiye  Almanya

" lalya

$EKiL 7: Tlrkiye'nin 6lim/iyilesme oraninin diger ilkelerle kargilastirimasi.

Yas ve cinsiyete gére grafikler

Diinya nufusunda bu salgin nedeni ile enfekte olan ve hayatini kaybeden kisiler yaslarina gore kiyaslandiginda
50-60 yas grubununun en ¢ok enfekte oldugu, en cok olumiin ise 60 yasin Ustinde kaydedildigi gorulmektedir
(Sekil 8). Cinsiyetlerine gore ayristirilarak ¢izilen ¢ubuk grafiklerinde erkeklerin enfekte olma ve 6lim oran-
larinin, kadinlara gore daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Tirkiye icin modelleme ve dngéruler

ARIMA modeline ait zaman serisi grafigi Sekil 9°da verilmektedir. Ontiimuizdeki 14 giin i¢in (11-24 Nisan
2020) yeni vaka sayilarmin artmaya devam edecegi ve 24 Nisan 2020°de toplam vaka sayisinin 89.073-
137.901 araliginda olacag1 ongorulmektedir («=0,05). Alinan tedbirler veya ve sosyal izolasyon gibi yontem-
lerin olumlu sonuclar vermesi durumunda model farkli sonuglar uiretebilir.

Salgina ait 1 yi1llik SIR model tahmini Sekil 10°da verilmektedir. Fanelli & Piazza’nin ¢aligmasinda, tim ul-
kelerde ilk vakanin asil tarihinden daha gec tarihte tespit edildigi, bunun bagka caligmalarla da tutarliliginin
gozlendigi soylenmektedir.® SIR Turkiye modeli’ne ait 10 Nisan 2020 tarihi itibariyla yapilan simulasyonda
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gecikme i¢in en uygun deger =39, parametreler icin en iyi degerler ise 5=0,1504 ve y=0,0097 olarak belirlen-
mistir. Bu nedenle COVID19Takip’te de Turkiye’nin baglangi¢c degerleri rapor edilen ilk giine (11 Mart 2020)
sabitlenmis, model tahminleri ise negatif bir gecikme siiresi ile (7=39) ile ¢izdirilmigtir. Bu varsayimla, elde
edilen model sonuglari ile gozlenen degerler birbirine oldukca yakindir. Turkiye tahmin egrisine bakildiginda,
20 Haziran 2020’den sonra vaka sayisinda dusuis olacagi beklenmektedir. Turkiye’nin aldig1 ve almakta oldu-
gu tedbirler, artan test sayilar1 ve zamanla artacak veriler ile modelin sonuglar da degisecektir.

Dinya Geneli - Toplam vaka cinsiyet dagilimlan Diinya Geneli- Oliimciil vaka cinsiyet dagilimi
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SEKIL 8: Diinya genelinde yasa ve cinsiyete gore enfekte olma ve 6lim oranlari.
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$EKiL 9: ARIMA modeli ile Turkiye’nin 14 guinlik vaka tahmini.
ARIMA: Otomatik Regresif Entegre Hareketli Ortalama.
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SIR Modeli
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$EKiL 10: SIR modeli ile Turkiye’nin 1 yillik vaka tahmini.

I TARTISMA

Bu calismada, Turkiye’deki COVID-19 salgin1 hakkinda bilgi almak isteyen tim bireylerin kullanimina tic-
retsiz agik olan COVID19Takip sistemi tanitilmistir. Arayuizde, hem Turkiye hem de diger ulkeler hakkinda
en guncel veriler gorsellestirme araclarindan faydalanilarak kullaniciya sunulmustur. Secilen bir ulkeye ait
bilgilerin tek bagina degerlendirilmesi de o iilkenin sistemde otomatik olarak yer alan diger uilkelerle karsilagti-
rilmasi da mimkundur. Enfekte olan kisilere ait 0len ve iyilesen oranlar1 ve salginin dunyadaki insanlar1 yagla-
rina ve cinsiyetlerine gore hangi oranda etkiledigi grafiklerle verilmektedir. Arayuz, Turkiye nin onimuizdeki
gunlerdeki durumuyla ilgili matematiksel ve istatistiksel ongoruiler de sunmaktadir.

Caligsmada kullanilan SIR ve ARIMA modellerinin giivenirliligi Turkiye’deki mevcut tablonun heniiz ¢ok az
veri ile sunulmasi nedeni ile sorgulanabilir. Ote yandan, SIR modelinde, salginin diger salginlara gore daha
uzun sureli olmas1 ve bu donemde iilkede dogum-6liim olaylarinin yok sayilmasi sebebiyle modelin varsayim-
larinin tam olarak saglanamadig1 goz 6ntinde bulundurulmalidir. Zaman ilerledikge artacak olan test sayilari ve
birikecek olan guinluk veriler ile COVID19Takip, daha guivenilir modeller ve ongoruler saglayacaktir.

T.C. Saglik Bakanligi tarafindan sunulan iglenebilir veriler arasinda, salgin ile ilgili demografik bilgiler (yas,
cinsiyet, sehir) veya altta yatan hastaliklarla iliskilendirilmesine ait veriler 10 Nisan 2020 tarihi itibari ile yer
almamaktadir. Ontimiizdeki giinlerde Turkiye’ye iligkin daha ayrintili ve iglenebilir veriler, kamuoyuyla pay-
lasildig1 takdirde, araytize bu bilgiler de eklenerek kullaniciya daha ¢ok bilgi aktarilacak altyapi hazirlanmistir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantist bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet, gere¢
ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢calisma ile ilgili

verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamustir.

Cikar Catigsmast

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi veya finansal destek bildirmemigtir.
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