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15 STR Lokusu ile Babalig1 Dislanamayan
Dede Olgusu

Unexcluded Paternity Case of
Grandfather Using 15 STR Loci

OZET Hem ESSplex hem de IDplex STR (Short Tandem Repeat) kitlerini kullanarak bir cocuk i¢in
babalig1 sorulan baba ve ogula nesep tayini yapildi. Anne, iki baba aday1 ve erkek ¢ocugun kan 6r-
negi ¢alisildi. On bes STR lokusu igeren ESSplex kit ile iki baba adayinin da babalig: diglanamaz
iken, IDplex kit ile baba olan sahsin babalig iki STR lokusunda (D13S317-TPOX) reddedildi. Top-
lam 20 lokusun yer aldig: her iki STR kitinin analizi sonucunda ogul baba adayinin babalik indeksi
20.438.967.205,199 olarak hesaplandi ve %99,99999999 olasilikla cocukla arasinda uyumlu alel ka-
Iitimi saptandi. Annenin analizi yapilmadig1 zaman dedenin 20 STR lokusu ¢alisilmasina ragmen ba-
balig1 dislanmadi. Babalik indeksi ise 5.723.409,271 ve %99,9999 olasilikla ¢ocugun babasi
olabilecegi hesaplandi. Iddia edilen ebeveyn adaylarinin birbirine ¢ok yakin akraba oldugu du-
rumlarda, nesep testlerinde yanls kabul vermemek i¢in anne, baba ve gocugun DNA profilleri bir-
likte degerlendirilmeli ve birden fazla STR kiti ile ¢aligilmalidur.

Anahtar Kelimeler: Babalik; adli genetik

ABSTRACT In our paternity case, two alleged fathers who are father and the son were analyzed
with using ESSplex and also IDplex STR (Short Tandem Repeat) kits. Analysis performed on blood
examples from mother, two alleged fathers (father and son) and boy. Analysis performed with
ESSplex kit based on 15 STR loci; however, no exclusions could be achieved. Then IDplex kit analy-
sis was performed and the paternity of father was rejected only on 2 STR loci (D135317-TPOX). Ac-
cording to results of analysis with both STR kits, sons paternity index was calculated as
20.438.967.205,199 and the probability of exclusion is calculated as 99,99999999% of compatible al-
lele inheritance between the child was detected. While no tests were performed on mother, the
analysis of 20 STR loci; however, no exclusions could be achieved. So paternity index was calculated
as 5.723.409,271 the probability of exclusion is calculated as 99,9999%. To avoid false acceptance
in paternity cases, where individuals are close relatives to each other, it may be necessary to eval-
uate mother, father and son’s DNA profile and more than one STR kits must be used.

Key Words: Paternity; forensic genetics
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esep tayininde STR analizi uzun bir siiredir kullanilmakta ve bu

analizi yapan birgok firmaya ait onlarca ticari kit piyasada bulun-

maktadir."” Bu kitler adli genetik laboratuvarlarinda rutin olarak
kullanilmaktadir. Ancak, genelde 15 civarindaki lokus ¢ogaltildig: i¢in bazi
vakalarin ¢6ziilmesinde yetersiz kalabilmektedir.? STR kitlerinin yetersiz
kaldig: durumlar ii¢ gruba ayrilabilir:
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1. STR lokuslarinda mayoz esnasinda mutas-
yon olmasi: Bu durum nesep tayininde ebeveyn ile
cocuk arasinda genetik olarak bir uyumsuzluk ola-
rak goriilmekte ve analizin degerlendirilmesinde
sorun yaratabilmektedir.*

2. Ebeveynlerden sadece biri iizerinden deger-
lendirme yapildig: eksik vakalar: Bu durumlarda
calisilan 15 STR bolgesinde bazen baba adayini
veya anne adayini diglamak icin yeterli veri sagla-
yamamakta ve yanlig annelik veya yanlig babalik
verilmesine neden olabilmektedir.

3. Baba/anne adayinin birden fazla oldugu ve
bu sahislarin birbirleriyle yakin akraba oldugu du-
rumlar: Bu vakalarda iki sahis arasindaki ortak alel
paylasimi toplumdaki herhangi iki kisiye gore daha
fazla oldugu icin ¢aligilan 15 STR bolgesi vakanin
sonuglandirilamamasina ya da yanlig sonuglandi-
rilmasina neden olabilmektedir.®

S6z konusu ii¢ durumda da yasanan sikintilar
asmak icin ek analizler ¢aligilmali, yani ¢aligilan
STR bolge sayist artirilmalidir. Caligilan STR bolge
sayisinin artirilmasi ayrim giciini de artiracaktir.®’
Calisilacak olan ek kitler otozomal STR bolgelerini
iceren kitler olabilecegi gibi, gonozomal STR bol-
gelerini iceren kitler de olabilir.*® Bu vakada ise
baba ogul olan iki baba aday1 ile birlikte anne ve
cocuk mevcuttur. 15 STR bolgesi iceren tek bir kit
(ESSplex) ile analiz yapildiginda, her iki baba ada-
yinn da -annenin varlifinda bile- ¢ocuk i¢in baba-
liklar1 reddedilemez iken, ancak ek bir kit ve farkl
bes STR bolgesinin de (IDplex) calisilmasiyla iki
baba adayindan biri olan dede dislanabilmistir.

I OLGU SUNUMU

Mahkeme karar: ile babalik tayini istenen, baba
ogul olan iki baba adayindan, anneden ve erkek ¢o-
cuktan alinan kan 6rnekleri Adli Tip Kurumu Bi-
yoloji Thtisas Dairesinde ¢alisild1.

Sahislarin 6nce ESSplex kit (Tablo 1) ile STR
analizi yapilmis olup, iki baba adayinin da diglana-
mamast lizerine bu sefer beg farkli1 STR bolgesi ice-
ren IDplex kit (Tablo 2) ile STR analizi yapild:.
Orneklerin DNA izolasyonu, kolon filtrasyon tek-
nigini kullanan biorobot {iniversal otomatik DNA
izolasyon robotu (Qiagen) kullanilarak yapilda.

TABLO 1: Baba adaylari, anne ve gocugun

ESSplex STR profilleri.

Baba 1 Baba 2 Anne Cocuk
AM XY XY XX XY
THO1 77 67 7-7 7-7
D351358 15-17 16-17 15-17 17-17
VIVA 15-16 15-17 16-16 15-16
D21811 29-30 30-322  29-31.2 30-31.2
D16S539 11-13 11-13 9-13 9-11
D8s1179 13-13 13-13 13-16 13-16
D2S441 10-14 10-14 113113 11.3-14
D128391 17-19 19-19 18-19 19-19
D1081248 14-15 14-15 14-14 14-14
D2281045 1111 1111 16-16 11-16
FGA 22-26 24-26 23-24 24-26
D195433 14-16 14-16 14-14 14-14
D251338 17-20 17-17 16-16 16-17
D18851 15-15 15-15 13-15 13-15
D151656 13-15 13-15 111 11-15

TABLO 2: Baba adaylari, anne ve ¢ocugun
[Dplex STR profilleri.

Baba 1 Baba 2 Anne Gocuk
AM XY XY XX XY
THO1 77 6-7 7-7 7-7
D351358 15-17 16-17 15-17 17-17
VIVA 15-16 15-17 16-16 15-16
D21511 29-30 30-322  29-31.2 30-31.2
TPOX 89 9-11 9-9 9-11
D75820 9-10 912 11-11 9-11
D198433 14-16 14-16 14-14 14-14
D55818 1111 1111 10-11 10-11
D251338 17-20 17-17 16-16 16-17
D165539 11-13 11-13 913 9-11
CSF1PO 12-13 11-13 111 11-13
D138317 8-11 11-12 811 8-12
FGA 22-26 24-26 23-24 24-26
D18851 15-15 15-15 13-15 13-15
D8s1179 13-13 13-13 13-16 13-16

Orneklere ait DNA miktar tayini insan
DNA’sina spesifik Quantifiler Duo PCR Reaksiyon
kiti kullanilarak 7500 Real Time PCR cihazi (App-
lied Biosystems) ile yapildi. Miktar tayini yapilan
ornekler hem ESSplex STR (Qiagen) kiti hem de
IDplex (Applied Biosystems) kiti kullanilarak amp-
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lifiye edildi. Ardindan ABI 3130 genetic analyser
(Applied Biosystems) kullanilarak analizi ve Gene-
Mapper v3.5 programi kullanilarak veri analizi ya-
pilda.

I TARTISMA

ESSplex kit ile yapilan analiz sonuglarina gore 15
STR bolgesinde, annenin de varliginda iki baba
adayinin da ¢ocuk i¢in biyolojik babalig1 reddedi-
lememektedir (Tablo 1). Sadece ESSplex kiti ile ya-
pilan calisma vakay: ¢bzme noktasinda yetersiz
kalinca, ek caligma olarak 6rneklerin IDplex kiti ile
analizi de yapildi. Tablo 2’de de bu analiz sonuglar1
goriilmektedir. IDplex kiti analizine gore 1 no’lu
baba adayinin TPOX ve D135317 bolgeleri itiba-
riyla ¢ocuk i¢in biyolojik babaliginin reddedildigi
goriilmektedir. 2 no’lu baba adayinin ise 20 STR
bolgesinde de ¢ocuk ile uyumlu alel kalitimi sap-
tandi. Bu bolgeler itibariyla babalik indeksi
20.438.967.205,199 ve baba olma ihtimali
2099,99999999 olarak hesaplandi. Sayet vakada
anne ¢alismaya dahil edilemeseydi; her iki kit ¢a-
ligmasi ile de iki baba adayinin da ¢ocuk icin ba-
balig1 reddedilemeyecekti. Annenin olmadig:
durumu g6z 6niine aldigimizda, 1 no’lu baba ada-
yinin babalik indeksi 5.723.409,271, baba olma ih-
timali %99,9999 olarak hesaplanacakti. Yani,
biyolojik babay: belirlemek i¢in iki farkli STR kiti-
nin yaninda {i¢iinci, hatta belki dérdiincii bir STR
kitine ihtiyac¢ duyulacakti.

Gonzalez-Andrade ve ark., 2009 yilinda bil-
dirdikleri iki baba aday1 ile ¢cocugun bulundugu,
annenin bulunmadig bir vakada toplam 19 otozo-
mal STR lokusu analiz edilmis olmasina ragmen her
iki baba aday1 da reddedilememis ve vakanin ¢6-
ziime kavugmasi i¢in gonozomal Y-STR analizine
ihtiya¢ duyulmustur.® Yine Borsting ve ark., 2011
yilinda yaptiklar1 ¢alismada, sadece baba ve ¢ocu-
gun oldugu bir vakada 15 STR lokusu analizi neti-
cesinde baba adayinin babaligi kabul edilirken,
ayni sahislara SNP analizi de yapilmis ve ilk du-
rumda babalig1 kabul edilen baba adayinin aslinda
biyolojik baba olmadig: ortaya ¢ikmigtir.* Poetsch
ve ark.nin 2005 yilinda yaptiklar: caligmada ise 336
cocuk ve bu ¢ocuklarla akrabalik iligkisi bulunma-

yan 348 kisi bir bilgisayar programi yardimiyla tek
tek caprazlanmis ve aralarindaki olas1 baba-¢ocuk
iligkisi 13-15 STR lokusuna bakilarak aragtirilmis-
tir. Toplamda yapilan 116,004 ¢aprazlamanin 26 ta-
nesinde herhangi bir alel aktarim uyumsuzluguna
rastlanmamis ve anne olmadan yapilan babalik
testlerindeki risk ve tehlikelere dikkat cekilmigtir.>
Dogan ve ark., 2014 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada,
kardes iki baba adayi, anne ve cocugun Identifi-
ler kit ile yapilan ¢aligmasinda iki baba adayinin
babalig1 dislanamayinca, ek olarak ESSplex kit ile
yapilan analiz sonucunda D125391 ve D1S1656
lokuslarinda amcay1 reddedebilmislerdir. Bu va-
kada ise ESSplex kit ile diglanamaz iken, ancak
IDplex kit ile dedenin babalig1 reddedilebildi.’
Gerek Poetsch ve ark.nin gerekse Gonzalez-An-
drade ve ark.nin yaptig1 calismalarda, 15 STR bol-
gesinde babalig1 reddedilemeyen ve gercekte baba
olmadig: bilinen sahislarla yine ayni davadaki ¢o-
cuklar arasinda herhangi bir akrabalik baginin bu-
lunmadi@: bildirilmigtir.>> Aralarinda akrabalik
iliskisi bulunmayan baba/¢ocuk ¢iftlerinin ¢ap-
razlamalarinda bile bu gibi sonuglar elde edilebi-
liyorken; birbirleriyle akraba olan baba/cocuk
ciftlerinin ¢aprazlamalarinda benzer sonuglarin
elde edilmesi daha olasidir. Sayet nesep tayini ana-
lizine konu olan kisiler akraba ise; akraba olan iki
sahis arasindaki ortak alel paylasimi toplumdaki
herhangi iki kisiye gore daha fazla oldugu i¢in bu
tip vakalar1 degerlendirirken daha dikkatli olun-
mal1 ve iiglii calisma ve analiz edilen bélge sayisinin
artirilmasi gibi 6nlemler alinmalidir.

Anne, baba ve ¢ocuk tglisiiniin birlikte de-
gerlendirildigi nesep testlerinin ayrim giicii daha
yliksek olmakla birlikte, tek kit ile yapilan {igli
nesep analizleri sonuca ulagsmada yeterli olmayabi-
lir. Diger yandan vakada ve atif yapilan vakalarda
da gorildigii tizere ebeveynlerden birinin bulun-
madig ikili nesep analizlerinde birden fazla kit ile
analiz yapilmasina ragmen annelik/babalik netles-
tirilemeyebilir. Bu gibi problemlerin yaganmamasi
i¢in nesep testlerinde miimkiin oldugunca tiglii ¢a-
lisma tercih edilmeli ve ¢alisilan STR bolgesi sayisi
da vakanin tiiriine gore gerektigi kadar artirilmali-
dir.
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