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OZET Amag: Bu calismada, epoksi-rezin igerikli kanal pati ile karsi-
lastirmali olarak tek basina veya guta-perka ile birlikte kullanilan kalsi-
yum silikat igerikli kanal dolgu patlarinin koklerin kirtlma direnci
tizerindeki etkisini degerlendirmek amaglanmistir. Gereg¢ ve Yontem-
ler: Altmis adet tek kokli, tek ve diiz kanalli mandibular premolar dis
secilmistir. Dis kokleri 13 mm kalacak sekilde kron kisimlart uzaklagti-
rilmistir. Ornekler rastgele 6 gruba ayrilmustir (n=10). Grup 1 (negatif
kontrol): Preparasyon yapilmis ancak kanal dolgusu yapilmamustir. Grup
2 (pozitif kontrol): AH Plus pati ve tek kon teknigi ile kanallar doldu-
rulmustur. Grup 3a: GuttaFlow Bioseal (GFB) patt kor materyali olma-
dan (bulkfill) kullanilmistir. Grup 3b: GFB pat1 ve tek kon teknigi ile
kanallar doldurulmustur. Grup 4a: Tech Biosealer (TB) pati kor mater-
yali olmadan kullanilmistir. Grup 4b: TB pat1 ve tek kon teknigi ile ka-
nallar doldurulmustur. Akrilik rezine gémiilen dislerin kirilma direnci
Universal Test Cihazi ile degerlendirilmistir. Kirilmaya neden olan mak-
simum yiik degerleri belirlenmis ve Newton cinsinden (maksimum-kuv-
vet) kaydedilmistir. Sonuglar tek yonlii varyans analizi ve Tukey ¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak p<0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Bulgular: Kokleri kirmak i¢in gereken en zayif
kuvvet negatif kontrol grubunda goriiliirken, en yiiksek kuvvet TB-Bulk-
fill grubunda goriilmistiir (p<0,05). GFB ve TB kanal patlar1 bulkfill
olarak kullanildiginda tek kon teknigine kiyasla anlamli olarak daha yiik-
sek kirilma dayanimi elde edilmistir (p<0,05). Tek kon tekniginin kul-
lanildig1 gruplarda TB pati, GFB ve AH Plus’a kiyasla daha yiiksek
kirilma dayanimi gostermistir (p<0,05). Sonug: Tiim kok kanal dolgu
patlari, prepare edilmis kok kanallarmin kirilmaya kars1 direncini artir-
mustir. GFB ve TB patlari bulkfill olarak kullanildiginda, tek kon tekni-
gine kiyasla daha yiiksek kirllma direnci gostermistir.

Anahtar Kelimeler: AH Plus; GuttaFlow Bioseal;
Tech Biosealer; kirllma dayanimi

ABSTRACT Objective: This study was aimed to evaluate the influ-
ence of calcium silicate-based sealers, with or without gutta-percha, on
fracture resistance of roots, in comparison with epoxy-resin based
sealer. Material and Methods: Sixty single rooted, single and straight
canal mandibular premolar teeth were selected. The samples were deco-
ronated to obtain roots with a standardized length of 13 mm. The sam-
ples were randomly divided into 6 groups (n=10). Group 1 (negative
control): Root canals were prepared and left unfilled. Group 2 (posi-
tive control): Root canals were filled with AH Plus and single cone
technique (SC). Group 3a: GuttaFlow Bioseal (GFB) was used without
a core material (bulkfill). Group 3b: Root canals were filled with GFB
and SC. Group 4a: Tech Biosealer (TB) was used without a core mate-
rial. Group 4b: Root canals were filled with TB and SC. The fracture
resistance of teeth embedded in acrylic resin wasevaluated with the
Universal Test Machine. The maximum load values that cause fracture
in the samples were determined and recorded in Newtons. The results
were statistically analyzed at p<0.05 significance level using one-way
analysis of variance and Tukey multiple comparison test. Results: The
minimum and highests forces were seen in the negative control and the
TB-Bulkfill groups, respectively (p<0.05). When GFB and TB sealers
were used as bulkfill, higher fracture resistance were obtained com-
pared to the SC. Conclusion: All root canal sealers examined in this
study increased the fracture resistance of prepared root canals. When
GFB and TB were used as bulkfill, showed higher fracture resistance
compared to SC.

Keywords: AH Plus; GuttaFlow Bioseal;
Tech Biosealer; Fracture Resistance

Dikey kok kirigi, endodontik tedavi gormiis dis-
lerde, dis ¢ekimine yol acabilecek en yaygin ve ciddi
komplikasyonlardan biridir." Aragtirmalar, endodon-

tik tedavi gormiis dislerin kirilmaya yatkiliginin ¢ii-
rigilin uzaklastirilmasi, giris kavitesi agilmasi vekok
kanal preparasyonu sonrast dis sert dokularinin kay-
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bedilmesi, kok kanal dolgusu sirasinda asir1 kuvvet
uygulanmasi gibi terap6tik endodontik prosediirler ile
iliskili oldugunu bildirmistir.” Literatiirde, kok kanal
dolgusunun endodontik tedavi gérmiis dislerin ki-
rilma direncine etkisiyle iliskili farkli sonuglar yer al-
maktadir. Kanal dolgu materyallerinin koklerin
kirilma dayanimina olumlu etkisini bildiren ¢aligma-
larin yani sira bazi yazarlar, kullanilan materyallerin
kokiin giiglendirilmesinde herhangi bir etkisi olma-
digimi bildirmistir.>3

Kok kanallarinin dolgusunda ¢ogunlukla gele-
neksel guta-perka ve kanal patlart kombine sekilde
kullanilmaktadir. Kok kanal sisteminin dentin tii-
biilleri, diizensiz alanlar ve ramifikasyonlar igeren
karmagik morfolojisi, ideal bir kanal dolgusu i¢in
zorluk teskil etmektedir. Kok kanal patlari, kor ma-
teryali ile kanal duvarlar1 arasindaki bosluklarin ve
kanal diizensizliklerinin doldurulmasinda 6nemli bir
role sahiptir.® ideal bir kok kanal pati, hem dentine
hem de kor materyaline adezyon gdstermeli, uzun
donemde boyutsal stabilitesini korumali ve kok
kanal sistemini hermetik olarak kapatabilmelidir.”:*
GuttaFlow kanal patinin revize edilmesiyle 2015 y1-
linin sonlarinda piyasaya siiriilen GuttaFlow Bioseal
(GFB; Colténe/Whaledent, Altstatten, Isvicre)
guta-perka, polidimetilsiloksan, platin katalizor,
zirkonyum dioksit, kalsiyum salisilat, nano-giimiis
parcaciklar, renklendiricilerden olusur ve biyoakti-
vitesinin gelistirilmesi amaciyla igerigine cam
seramik ilave edilmistir.’ Ureticiye gére GFB’ bile-
simindeki degisiklik, bu pata periapikal dokular1 ye-
nileme ve iyilestirme yetenegi saglamistir. GFB
pati, hidroksiapatit kristallerinin olusumunu indiik-
ler ve dentine iyi adezyon gosterir.!® Tech Biosealer
Endo (TB; Isasan, Como, italya), kalsiyum silikat
igerikli bir kanal dolgu patidir. Ureticiye gore yiik-
sek antibakteriyel aktiviteye, miikemmel biyou-
yumluluga ve yeterli apikal sizdirmazliga sahiptir.'!
AH Plus (Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, Al-
manya), fizikokimyasal 6zelliklerinin ve kék kanal
duvarlarina adaptasyonunun iyi olmasi, uzun siireli
boyutsal stabilite ve diisiik polimerizasyon biiziil-
mesi gostermesi sebebiyle yaygin olarak kullanilan
epoksi rezin esasli bir kok kanal patidir. Bu nedenle
diger kanal patlar ile karsilastirmak i¢in siklikla
kullanilmaktadir.'?
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Yapilan arastirmalar, kok kanal patlarinin, 6zel-
likle kalsiyum silikat i¢erikli olanlarin, kok kanalla-
rinda bulkfill formunda (kor materyali olmadan)
kullanildiginda guta-perka ile birlikte oldugundan
daha yiiksek baglanma giicti gosterdigini bildirmis-
tir.!* Bununla birlikte, kanal patlarinin bulkfill for-
munda kullanilmasimin kdklerin kirilma dayanimina
etkisinin olup olmadig1 heniiz arastirtlmamistir. Bu
nedenle bu ¢alismanin amaci, epoksi-rezin igerikli
AH Plus kanal pat1 ile karsilastirmali olarak, tek ba-
sina veya guta-perka ile birlikte kullanilan kalsiyum
silikat icerikli GFB ve TB kanal dolgu patlarini, kok-
lerin kirilma direnci lizerindeki etkisini aragtirmak-
tir. Caligmanin sifir hipotezi, hem farkli kanal patlar
arasinda hem de kanal patlarinin tek basina veya
guta-perka ile birlikte kullanilmasinin koklerin ki-
rilma direnci agisindan fark yaratmayacagidir.

I GEREG VE YONTEMLER

Bu calisma Mustafa Kemal Universitesi Dis Hekim-
ligi Fakiiltesi Endodonti Ana Bilim Dalinda in vitro
sartlarda ve Helsinki Deklarasyonu prensiplerine
uygun olarak yapildi. Bu ¢alisma Mustafa Kemal
Universitesi Tip Fakiiltesi Dekanlig1 Etik Kurulu ta-
rafindan onaylandi (tarih: 14.01.2021, no: 12).

ORNEK SECIMI

Her grup i¢in 6rneklem biiytikliigiinii belirlemek i¢in
F-test ailesi ve 0=0,05 ve p=0,80 ile varyans testi
(G'Power 3.1; Heinrich Heine Universitesi, Diissel-
dorf, Almanya) kullanilarak bir gii¢ analizi yapildi.
Hesaplama, 6rneklem biiyiikliigiiniin en az 10 dis ol-
mas1 gerektigini gosterdi. Bu nedenle calismada kul-
lanilmak tizere periodontal nedenlerle ¢ekilmis, 60
adet tek kokli, tek kanall, apikal gelisimini tamam-
lamis, diiz kanallara sahip alt kiigiik az1 insan disleri
se¢ildi. Dislerin se¢iminde kok ¢iirigi, kirik veya
catlak, eski kanal dolgusu, internal rezorpsiyon, kal-
sifikasyon gozlenmemesi dikkate alindi. Apikal ¢ap1
15 no.lu K-tipi egenin ¢apindan biiyiik olan disler ¢a-
ligmaya dahil edilmedi. Dijital bir kumpas yardimiyla
dislerin bukkolingual ve mesiodistal ¢aplar1 6l¢iildii
ve birbirine yakin boyutlara sahip disler se¢ildi. Dig-
lerin iizerindeki sert ve yumusak doku artiklari ultra-
sonik cihazlarla temizlendikten sonra numuneler
deney zamanina kadar distile su i¢inde bekletildi.
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ORNEKLERIN HAZIRLANMAS|

Kok uzunlugunu standardize etmek amaciyla kok
boyu 13 mm kalacak sekilde tiim dislerin kronlar1 su
sogutmasi altinda elmas separe kullanilarak uzaklag-
tirildu.

Giris kavitesi elmas fissiir frezlerle (ISO No:
111-014; ¢ap: 1:59-1:60) acildi. Calisma uzunlu-
gunu belirlemek i¢in 15 K egesi (Dentsply Maille-
fer, Ballaigues, Isvigre) kanal igerisinde apikal
foramende goriinene kadar ilerletildi ve kaydedilen
uzunluktan 1 mm c¢ikarilarak ¢alisma boyu (CB)
belirlendi.

KOK KANALLARININ PREPARASYONU

Kok kanallarinda 10, 15 K tipi egelerle glide path
olusturulduktan sonra sirastyla 20/.06, 25/.06,
30/.05 Mtwo egeleri (VDW, Miinih, Almanya)
CB’ye ulagincaya kadar kullanildi. Kanal preparas-
yonu iiretici firmanin talimatlar1 dogrultusunda ve
X Smart (DENTSPLY, Maillefer) endodontik motor
kullanilarak gerceklestirildi. Enstriimantasyon sira-
sinda, gagalama hareketinin ilerlemesi 3-4 mm ile
sinirlandirildi. Her 3 gagalama hareketinden sonra
ege kanaldan cikarilarak, ylizeydeki debrisler gazli
bez ile temizlendi.

Kanallar her ege sonrasinda 2,5 mL %35,25 sod-
yum hipoklorit (NaOCl) soliisyonu kullanilarak irrige
edildi. Tiim numunelerde irrigasyon hacmi esit ola-
cak sekilde 10mL NaOCI idi. Enstriimantasyondan
sonra “smear” tabakasini uzaklastirmak amacryla kok
kanallar1 5 mL%17 EDTA ile irrige edildi. Kanallar
son olarak 5 mL distile su ile yikand1 ve kagit konlar
ile kurutuldu.

Altmis adet dis rastgele 6 gruba ayrildi (n=10).
Grup 1: kok kanal preparasyonu yapildi, fakat kanal
dolgusu yapilmadi (negatif kontrol).

Grup 2: Bu grupta kok kanallarma lentulo yar-
dimiyla CB’den 2 mm kisa olacak sekilde AH Plus
kanal pat1 gonderildi (Resim 1). 30/.05 Mtwo guta-
perka kon, kanal patina bulanarak CB’de kanal i¢ine
yerlestirildi. Guta-perkanin koronalde kalan kismi 1s1-
tilmig bir fulvar kullanilarak kesildi.

Geriye kalan numuneler kullanilan kanal dolgu
teknigi ve kanal dolgu patina gore 2 ana ve ikiser alt
gruba ayrild.
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RESIM 1: Kok kanallarina lentulo araciligiyla kanal pati uygulanmasi.

Grup 3a (GFB-B): Kor materyali olmadan
GFB kanal pat1, kanal doldurulana kadar enjekte
edildi.

Grup 3b (GFB-T): Bu grupta kok kanallarina
lentulo yardimiyla CB’den 2 mm kisa olacak sekilde
GFB kanal pat1 gonderildi. 30/.05 Mtwo guta-perka
kon, kanal patina bulanarak ¢B’de kanal i¢ine yer-
lestirildi. Guta-perkanin koronalde kalan kismu 1s1til-
mis bir fulvar kullanilarak kesildi.

Grup 4a (TB-B): Kor materyali olmadan TB
kanal pat1, kanal doldurulana kadar enjekte edildi.

Grup 4b (TB-T): Bu grupta kok kanallarina
lentulo yardimiyla CB’den 2 mm kisa olacak sekilde
TB kanal pat1 gonderildi. 30/.05 Mtwo guta-perka
kon, kanal patina bulanarak ¢B’de kanal i¢ine yer-
lestirildi. Guta-perkanin koronalde kalan kismu 1s1til-
muis bir fulvar kullanilarak kesildi.

Kanal dolgular1 tamamlandiktan sonra girig ka-
viteleri gecici dolgu maddesi (Cavit; 3M ESPE, See-
feld, Almanya) ile kapatildi. Kok kanal patlarinin
sertlesmesi i¢in numuneler 37°C’de ve %100 nemde
1 hafta siireyle bekletildi.

MEKANIK TESTLER VE DEGERLENDIRME

Numune koklerinin 10 mm’lik kisimlar1 15 mm c¢a-
pinda ve 13 mm yiiksekliginde kaliplar kullanilarak
akrilik rezine gomiildii ve kok uzunlugunun 4-5
mm’si agikta birakildi. Gegici dolgu malzemesi bir
ekskavator ile kaldirildi. Ornekler Universal test ci-
hazina (INSTRON, Llyod LRX; Lyod Instruments
Ltd., Fareham, ingiltere) yerlestirildi ve 1,5 mm gapl
celik bir ugla yilikleme testi i¢in hazirland1 (Resim 2).
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RESIM 2: Universal test cihazina yerlestirilen numune.

[lk kirilma olusana kadar 1 mm/dk yiikleme hi-
ztyla 6rnekler koronal kismindan digin uzun eksenine
paralel kompresif kuvvete maruz birakildi. Kirilma
aninda, test makinesi durdurularak goriintiilenen
deger Newton cinsinden kaydedildi. Bu degerlere
gore gruplar arasindaki farkliliklar tek yonlii varyans
analizi ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile p<0,05
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak analiz edildi.

I BULGULAR

Kokleri kirmak i¢in gereken kuvvetlerin ortalama de-
gerleri ve bunlara iligkin standart sapmalar1 Tablo
1’de verilmistir. TB-Bulkfill grubu, diger tiim grup-
lara kiyasla daha yiiksek kirilma dayanimi goster-
mistir (p<0,05). Negatif kontrol grubu en diisiik
kirilma dayanimi degerlerini gostermistir (p<0,05).
Negatif kontrol grubu en diisiik kirilma dayanimi de-
gerlerini gostermistir (p<0,05). TB ve GFB kanal pat-
larinin her ikisi de kor materyali olmadan tek bagina
kullanildiginda, tek kon teknigine kiyasla daha yiik-
sek degerler elde edilmistir (p<0,05). GFB-Bulkfill
ve TB-Tek kon gruplart arasinda anlamli bir farklilik

TABLO 1: Kirilma degerleri ve standart sapma (n).
Gruplar Maksimum yiik (Ort+SS)
Negatif kontrol 132,76+(13,36)
Pozitif kontrol 240,81+(49,69)°
GFB Bulkfill 378 56+(34,93)°
GFB tek kon 216,92+(45,52)°
TB Bulkfil 484,32+(53,75)¢
TB tek kon 349,39+(39,96)°

avodarkl) dst simge kiiglik harfler istatistiksel olarak anlamli farkliligi ifade eder (p<0,05);
GFB: GuttaFlow Bioseal; TB: Tech Biosealer.

449

bulunamamigtir (p>0,05). Tek kon tekniginin kulla-
nildig1 gruplarda TB pat1, GFB ve AH Plus’a kiyasla
daha yiiksek kirilma dayanimi géstermistir (p<0,05).

I TARTISMA

Kanal dolgu materyallerinin kanal preparasyonu ya-
pilmis olan dislerde, kok yapisini giiglendirerek ki-
rilmaya karsi direnci artirdigi gosterilmigtir.!*!°
Gilintimiizde, kok kanal dolgusu i¢in ¢dziinmeyen bir
kanal pat1 ile birlikte kor materyalinin kullanilmasi
en kabul edilen yaklasim olmaya devam etmektedir.
Guta-perka boyutsal olarak stabil bir materyaldir ve
kok kanallarindan uzaklastirilmasi nispeten daha ko-
laydir, bununla birlikte; kanal duvarlarina adezyon
gostermemesi, guta-perka kon ile dentin duvarlari
arasindaki bosluklarin, kanaldaki diizensiz alanlarin
ve lateral kanallarin doldurulabilmesi amaciyla kanal
patlart ile birlikte kullanilmaktadir.'6-'8

Tek kon teknigi kullanilan kok kanal dolgula-
rinda diger dolgu tekniklerine kiyasla kanal pat1 orani
daha yiiksektir. Bu durumda, kanal dolgusunun siz-
dirmazliginin olumsuz etkilenecegi diisliniilmesine
karsin biyoseramik patlar iistiin akigkanlik ve diger
patlara kiyasla diisiik oranda da olsa polimerizasyon
sirasinda hafifge genlesme gostermeleri sayesinde tek
kon teknigiyle kullanim i¢in uygundurlar.'* Biyo-
seramik esasli patlarin ytliksek sizdirmazlik kabiliyeti
sayesinde, hem kanal dolgu materyali olarak tek ba-
sina hem de kor materyali ile birlikte kullanilabile-
cegi ileri siiriilmistiir.! Bu nedenle bu ¢alismada
farkli kanal patlarinin tek bagina veya guta-perka ile
kombine kullaniminin kdklerin kirilma dayanimina
etkisini degerlendirmek amag¢lanmistir.

Kok kanal tedavisinde kemo-mekanik preparas-
yondan sonra kalan dis yapisini desteklemek ve giig-
lendirmek amaciyla cesitli kanal dolgu materyalleri
kullanilmaktadir. Kanal bosluguna yerlestirilen bu
dolgu materyalleri, kanal tedavisi sonrasinda olusa-
bilecek dikey kok kiriklarint 6nleyebilir.?? Kirtlma
dayanim testi, kanal dolgulu dislerde dolgu mater-
yallerinin kirtlma direncine etkisini incelemek i¢in
kullanilan bir yontemdir. Kok kanali boyunca olus-
turulan stresler, ara ylizey adezyonunun basarisiz ol-
dugu kok yiizeyi boyunca iletilir.* Bu ¢aligmada,
Universal test cihazi kullanilarak daha diizgiin stres
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dagilimlart iireten, dislerin uzun eksenine paralel tek
bir yiik uygulanmistir. Ag1z ortaminda dis iizerine
gelen kuvvetler periodontal ligament ve alveol ke-
migi tarafindan absorbe edilir; bu amagla dis kokii
balmumu veya polieter 6l¢ii materyali ile kaplanarak
deney gerceklestirilebilir.2*? In vitro sartlarda bu kli-
nik durumun simiile edilmemis olmasi ¢alismamizin
bir limitasyonudur.

Caligmamizda, literatiirle uyumlu olacak sekilde,
negatif kontrol grubunda diger gruplara kiyasla daha
diistik kirtlma dayanimi degerleri goriilmiistiir. Farkli
kanal dolgu materyallerinin kullanildig1 ¢calismalarda,
kanal dolgusunun kokii giiclendirerek kirilma daya-
nimint artirdigr gosterilmistir.*!! AH Plus ve Meta-
SEAL (Parkell, Inc., Edgewood, NY, ABD) kanal
patlarmin kullanildig1 bir ¢alismada, kanal dolgusu
tamamlanan mandibular premolar dislerin, preparas-
yon yapilan ancak kanal dolgusu yapilmayan diglere
kiyasla anlamli olarak daha yiiksek kirilma dayanimi
gosterdigi rapor edilmistir.?

Calismamizdan elde ettigimiz bulgulara gore
GFB ve TB kanal patlarinin kullanildig: gruplarda
AH Plus grubuna kiyasla daha yiiksek degerler elde
edilmistir. AH Plus pat1, acik epoksi halkas1 ve kol-
lajen lifindeki amino grubu arasindaki zayif kovalent
bag ile dentine smirli bir adezyon saglayabilir.” Buna
karsin biyoseramik esasli patlar kii¢lik partikiil bo-
yutlari, diisiik viskozite degerleri ve diislik kontak
acilar1 sayesinde dentin tiibiillerine, lateral kanallara
ve kanal duvarlarina iyi uyum gosterir.?®** Bu mik-
romekanik adaptasyon kabiliyetinin yani sira biyose-
ramik esasli patlar, hidroksiapatit tiretimi sayesinde
dentine kimyasal adezyon gosterirler.’® Bu faktorler,
biyoseramik patlarin kdk dentinine baglanma daya-
nimin1 artirarak numunelerin kirilmaya kars1 diren-
cine katkida bulunmus olabilir.

Calisma sonuglarimiza benzer sekilde Hegde ve
ark., Endosequence BC Sealer (CSC, Brasseler USA,
Savannah, GA, ABD) ve tek kon teknigi kullanarak
kanal dolgusu tamamlanan mandibular premolar dig-
lerde AH Plus’a kiyasla daha yiiksek kirilma daya-
nimi elde etmislerdir.?!

Sagsen ve ark., AH Plus, iRoot SP (CS, Innova-
tive Bioceramix, Vancouver, Kanada), MTA Filla-
pex (CSC, Angelus, Londrina, Brezilya) patlari ve tek
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kon teknigi kullanilarak doldurulan maksiller keser
diglerin kirilma dayanimini degerlendirmislerdir. Her
3 kok kanal pat1 da kanal dolgusu yapilmayan gruba
kiyasla kirilma direncinde artis saglasa da kanal pat-
lar1 arasinda kirtlma dayanimi agisindan anlamli bir
fark bulunamamistir.’? Calismamiz ile bu calisma
arasindaki fark, kullanilan dis gruplar ve deney ko-
sullar1 kaynakli olabilir. Bu ¢aligmada, okluzal kuv-
vetler dise 45° agiyla uygulanmustir.

AH Plus/guta-perka ve TotalFill-biyoseramik
guta-perka (FKG Dentaire SA, La Chaux-de-Fonds,
Isvigre) kullanilan bir ¢alismada, TotalFill grubunda
daha yiiksek kanal pati penetrasyonu goriildiigii bil-
dirilmistir. Yazarlar, yliksek pat penetrasyonunun
mikromekanik kilitlenmeyi artirarak baglanma kuv-
vetinde artis beklentisi yarattigini, bununla birlikte 2
grup arasinda adezyon kuvveti ve kirilma dayanimi
acisindan fark bulunamadigini belirtmislerdir. Kanal
dolgusu yapilmayan numuneler ile karsilastirildi-
ginda ise AH Plus ve TotalFill gruplarinda kirilma
dayanimi degerleri daha yiiksek bulunmugtur.?’

GFB ve TB kanal patlar1 bulkfill formunda, tek
kon teknigiyle kullanimlarma kiyasla daha yiiksek ki-
rilma dayanimi degerleri gostermistir. Biyoseramik
esasl bir kanal dolgu pat1 olan iRoot SP’nin kulla-
nildig1 bir ¢aligmada, bu patin kor materyali olmadan
tek basma kullaniminin guta-perkayla birlikte kulla-
nimina kiyasla daha yiiksek baglanma dayanim1 gos-
terdigi bildirilmistir. Yazarlar bu sonucu, bulkfill
tekniginde kanal dolgu materyali ile dentin arasinda
yalnizca bir arayiiz olmasi ve bu sayede optimal mo-
noblok yapinin olugsmasiyla agiklamislardir.*® Yapi-
lan benzer bir calismada da 3 farkli rezin esasl kanal
pat1 bulkfill formunda kullanildiginda, kor materyali
ile birlikte kullanimlarina kiyasla daha yiiksek bag-
lanma dayanimi gostermigtir.'

Bu ¢alismanin sonuglaria gére TB-B grubunda
GFB-T ve GFB-B gruplarma kiyasla anlamli olarak
daha ytiksek kirilma direnci goriilmiistiir. GFB pati
polidimetilsiloksan guta-perka matrikse kalsiyum si-
likat partikiiller eklenerek biyoaktivitesi gelistirilmis
olan hibrid yapili bir kok kanal patidir. Saf bir biyo-
seramik pata gore hidroksiapatit formasyon kabiliye-
tinin daha zayif olmasi olasidir.** Bu nedenle GFB
kanal pati, kok dentinine zay1f adezyon kapasitesi se-
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bebiyle kirilmaya kars1 daha az direng gostermis ola-
bilir.

Kanal patinin kor materyali olmadan kullanima,
kirilma direnci i¢in avantajli gibi goriinse de retreat-
ment veya post endikasyonu varliginda biyoseramik
esasli patlarin kanaldan uzaklastirilma giicligl unu-
tulmamalidir. Endosequence BC kanal patinin kul-
lanildig1 bir ¢aligmada, bu patin guta-perka ile
birlikte kullanilmasiyla retreatment sirasinda ¢alisma
boyuna ulagilabilirken; kanal pati tek bagina kulla-
nildiginda ¢alisma boyuna ulasmanin miimkiin ol-
madi81 rapor edilmistir. Biyoseramik esasl patlar
geleneksel dolgu materyallerine kiyasla daha sert ve
retreatment tekniklerine karsi daha direnglidir; bu
materyalleri uzaklagtirmak i¢in daha fazla zaman ve
ek caba gerekmektedir.’

[l SONUG

Calismamizda kullanilan tiim koék kanal dolgu pat-
lar1i, kemomekanik preparasyonu yapilmis olan kok
kanallarinin kirilmaya karsi direncini artirmigtir. Bi-
yoseramik esaslt kdk kanal patlari kor materyali ol-
madan tek basma kullanildiginda, guta-perka ile
birlikte kullanimlarina kiyasla daha yiiksek kirilma

direnci gostermistir. Kisith sayida numune ile ger-
ceklestirilen bu ¢alismaya gore biyoseramik esasl
patlar, koklerin kirllma dayanimina daha biiyiik katki
saglama egilimindedir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma swrasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet,
gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmanugtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya tiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar: yoktur.
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