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Özet 
Pek çok dokuda bulunan prostaglandüıleı; membran fos-

folıpıdlerlndekl Arakldouik Asitten slklooksıjenaz enzimi ile 
oluşurlar ve birtakım fizyolojik ve patolojik olaylarda rol alır
lar. Adrenerf'ık sistemle de ilişkili olan proslaglaııdinlcr 
glokom tedavisinde de kullanılabilmektedirler. Prostaglandin 
F-2alfu-isopropilester (PGF^.-IE) türevi olan Latanoprost, 
glokoni tedavisinde güvenle kullanılabilecek bir ilaçtır. 
Latanoprost, gece uyurken göziçi basıncında oluşabilecek nok-
türııal hipertansiyonu önlemesi ve sistemdi yan etkilerinin 
azlığı açısından timolol'e üstündür. Üzerinde çalışılan başka 
bir prostaglandin una loğu İse UF-021 'dir. Bu yazıda 
proslaglandinlerin etki mekanizmasının yanısıra glokom 
tedavisindeki rolleri üzerinde de durulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: PGINa- g lokom, Arakidonik asit, 
Latanoprost, Rescula, UF-021 , 
Uveosklcra l ak ım, Norepinefrin 

Summary 
Prostaglandins found nearly hi all tissues take place in 

various physiologic and pathologic processes. Postreceptor 
mechanism of action is still under research. Prostaglandins are 
metabolites of arachidonic acid which is a component of mem
brane phospholipid. Cyclooxygenase system is involved in lids 
conversion. Prostaglandins, also related to tlie adrenergic sys
tem, have beneficial effects on glaucoma. Latanoprost, a newly 
developedprostaglandin-F, -IE derivative, has been begun to 
be used in treatment of glaucoma. In addition to prevention of 
intraocular nocturnal hypertension, latanoprost is superior to 
timolol in respect to systemic side effects. UF-021 is another 
prostaglandin derivative developed to he used in the glaucoma. 
In this article, beside the mechanism of action, the use of 
prostaglandins in the glaucoma treatment is mentioned. 
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Eikosanoid ailesini; prostaglandin (PG), trombok-
san ( T X ) , lökotrien (LT), hidroksieikosa-tetraenoik asit 
( H E T E ) ve lipoksinler oluşturur. Eikosanoid kelimesi, 
Yunancada, 20 anlamına gelen 'e ikosi ' kökünden gelir. 
Fiziksel , nörokimyasal ve hormonal uyanlar, fosfolipaz-
lar aracıl ığıyla hücre membranı fosfolipidlerinden (fos-
foinositidler: fosfotidilkolin, fosfotidiletanolamin) araki
donik asit ( A A ) sa l ın ımma neden olur. 

Prostaglandinler, 1934'te bu lunmuş la rd ı r . G ö z 
dokular ında prostaglandin sentezini ilk olarak 1957 
yılında, Ambache göstermiştir. Ambache, tavşan irisin
den pupillada konstriksiyon oluşturan bir özüt (extract) 
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elde etmiş ve ' İ r in ' adını vermişt ir (T). İrinde pros
taglandin E ve F tipleri ile diğer eikosanoidler bulun
maktadır (2,3). 

Arakidonik Asit Salımmı ve 
Prostaglandin Metabolizması 

Gözde; iris-silier cisimcik kompleksi, kornea, lens, 
trabeküler ağ ve retina; P G F 1 f t ve diğer eikosanoidleri 
sentezleyebilmektedir. 

Memel i hücres inde, serbest AA havuzunun düzen
lenmesi, son derece karmaşıkt ı r ve halen tam anlaşı la
mamıştır. Muskarinik ve a-l-adrenerjik gibi C a " ' salıcı 
agonistler, fosfolipaz-A, ( P L A , ) ve fosfolipaz-C ( P L - C ) 
ile fosfoinositidlerden arakidonik asit üretirler. Asıl etki
l i olan fos fo l ipaz-A, aktivasyonudur. Steroidler 
P L A 2 ' n i n inhibisyonu ile etki gösterirler. Serbest A A , iki 
şeki lde kontrol edilir, a) P L A , ' n i n aktivasyonu ile 
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doğrudan A A sal imim b ) P L C ' d e n Diacy lg lycero l 
( D A G ) üretimi v e D A G ' i i n A A salgılatması . P L A 2 , po
z i t i f şekilde, üç mekanizma ile düzenlenir, a) Yüksek 
C a 2 " konsantrasyonu b) Protein kinaz C ile fosforilasyon 
e) G T P bağlayıcı proteinlerle aktivasyon. 

Prostaglandinler; böbrek ve akciğerlerde çok fazla, 
gözde az. ve beyinde hiç bulunmayan 15-OH dehidroge-
naz enzimi ile metabolize edilirler. Sistemik 
prostaglandinler akciğerlerden ilk geçişte metabolize 
olurlar. Kan-göz engelinin kan taraf ındaki 
prostaglandinler dolaşım ile gözden uzaklaştırılırlar. 
Vitre us ve aköz sıvıdaki prostaglandinler ise retina, lens 
ve korneada birtakım istenmeyen etkiler doğurabilirler 
(4). Kan-göz engellerinde yerleştiri lmiş olan taş ıma sis
temleri ile bunun önüne geçilmiştir, Bito tarafından bu 
sistemlerin varlığı gösterilmiştir (5,6). Sılier proses
lerde, iris arkasında ve retina ile koroidde bu sistemler 
bulunmaktadır (7). Vitreus içine 3 H - P G E | ve 1 4 C veri
lirse 3 H - P G E | ' i n yarı ömrü 3 saat, l 4 C ' i n ise 15 saattir 
(8). Aköz sıvıda l 4 C aktivitesi saptanmasına rağmen 3F1 
aktivitesı saptanamamaktadır . Bu durum kan-göz engel
lerinde var olan taşıyıcı sistemi doğrulamaktadır . On 
kamarada bulunan prostaglandinler ise aköz. sıvının dış 
akımı ile gözden uzaklaştırılır. Vajina ve beyinde de ben
zer taş ıma sistemleri göster i lmiş t i r (9). İntravitreal 
olarak verilen 3 H - P G E l ' i n retinada biriktiği gösteril
miştir (10). Probenesid ve yüksek dozlarda indometasin 
(tedavi dozunun yaklaşık 30 katı) PG taşıma sistemini 
engellemektedirler (7). 

Prostaglandinlerin Fizyolojik ve 
Patofîzyolojik Etkileri 

Prostaglandinlerin etkileri tür ve dokuya göre 
değişiktir. 

Fizyolojik Etkiler: PG'ler , bölgesel fizyolojik hor
mon görevi görürler. Depolanmazlar, sentezlenip sal
gılanırlar. Düz kasları kasmak, uveoskleral akımı arttır
mak, kültür edilmiş kornea endotelinde morfoloji ve 
mitoztı düzenlemek, iris-silier cisimcikten uyarıya bağlı 
norepinefrin şahmınım önlemek, oküler kan akımım. 

damar duvarındaki adrenerjik mekanizmalarla birlikte 
düzenlemek gibi görevleri vardır. PG reseptörleri , hücre 
içinde P I P 9 ' n i n lP , ' e ve D A G ' e hidrolize o lmasını 
sağlar ve c A M P düzeylerini yükseltirler. 

Sinir ucundan salman norepinefrin, prostaglandin 
salar ve salman prostaglandin, sinir ucundan norepinef
rin saliminim önler (negatif geribesleme-negative feed
back). Sempatik ganglionektomi sonrası prostaglandin 
sa lmımma bağlı oküler hiperemı görülür (11). Dejenere 
adrenerjik sinir ucundan salman norepinefrin, 
prostaglandin salgı latarak hiperemi o luş turmaktadı r . 
Sempatektomi yapılan tavşan gözler inde, adrenerjik 
antagonisti fentolamm ve indometasin, prostaglandin 
sa lmımmı önlediğinden, prostaglandin sahmmtnm alfa 
reseptörlerle olduğu kabul edilebilir (12). 

Kavşak-sonras ı düzeyde (post-junctional level), 
adrenerjikler, prostaglandinlere zıt etki oluşturur, a-
adrenerjik norepinefrin ve |3-adreneıjik isoproterenol 
kedi ve tavşanlarda prostaglandinlerin yol açtığı miyozis 
ve GİB artışını önlerler. 

C a + " norepinefrine (NE) bağlı PG sa lmımmı artırır. 
Epinefrin ürünü olan normetanefrin de P G E 2 salgılatır. 
N E ' n i n P G E , sentezini artırması ik i şekilde olabilir. 1) 
a -adrenoseptör ilişkili uyarı 2) N E , arakidonik asitin 
siklooksijenizasyonunda kofaktör olabilir (13). 

Patofîzyolojik etki: Lfveitler, inrlamasyon, kan-
aköz engelinin y ık ımı kornea neovaskü la r izasyont ı , 
kistik maküla ödemi gibi olaylarda prostaglandinler rol 
oynarlar. Geçici tek taraflı görme kaybı, retrolental 
fibroplazi ve diyabetik retinopati gibi pek çok olayda da 
prostaglandinlerin üzerinde durulmuştur. 

Tavşanlarda yapılan ilk çal ışmalarda, ön kamaraya 
kanül ile verilen PGTer kan-aköz engelini yıkmış, kon-
jonktivada hiperemi, G İ B ' d a ani artış, pupiİlada miyozis 
ve iriste hiperemi oluş turmuş ve aspirinin bu olayları 
önlediği bildirilmiştir. (3,14) Ancak, sonraki çal ışmalar
da, indometasin ve aspirinin primatlarda bu etkisinin 
göster i lememesi , (15) diğer mediatörler in de varlığını 
gerekli kılmaktadır. Bito, oküler inflamasvonda P G ' l e r i n 
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araştır ı lmasında, tavşanların iyi bir model olmadığını 
bel i r tmişt i r (3,16,17). Çünkü , bazı prostaglandinler, 
kedi, köpek ve ineklerde güçlü miyozis oluştururken, 
insanda oluşturmaz. Tavşanlarda prostaglandin üretimi 
daha hızlıdır (13) ve hipotansif etkiye taşifılaksi gelişir, 
ancak, insanda ve diğer tür lerde böyle bir durum 
bildirilmemiştir. Tavşanlarda, otokoidlere bağlı (aııto-
eoid induced) kan-aköz engelinin koruma amaçlı (profi-
laktik) yıkımı, GİB artışı ve diğer bulgulardan sorumlu 
tutulmaktadır (3). 

Ön uveada, değiş ik eikosanoidler salgı lanır . 
Eikosanoid ailesinin oküler inflamasyondaki yeri tartış
malıdır. 5-lipoksijenaz ürünlerinin (lökotrienler), oküler 
inflamasyondaki etkisi üze r inde du ru lmuş tu r L T B 4 

lökositlerin aköz sıvısına göçünü uyarmaktadır . (18) 
Ancak, katarakt ve üveitli hastalarda, L T B 4 düzeyleri 
eşit bulunmuştur . Yine üveitli hastalarda, steroid tedavisi 
alanlarda aköz s ıv ıs ındaki L T B 4 seviyesi steroid 
almayan gruba göre yaklaşık iki kat fazla bulunmuştur 
(19). Bu da LT ' le r in inflamasyondaki rolünü belirsiz-
leştirmektedir. AA metabolitleri oküler inflamatııvar 
cevapta, düzenleyici görev oynayabilirler (20). İnfla-
masyonda aspirin ku l l an ı lmas ın ın , s ik looksi jenazı 
engelleyerek lökotrienleri arttırabileceği bildirilmiştir. 
İndometasin, enflame oküler dokulara pol imorfonükleer 
lökositlerin infiltrasyonunu arttırabilmektedir. 

Sistemik PG' le r in , interlökin-1 üretimi, polimor
fonükleer lökositlerin göçü, lökotrien ve süperoksit 
salımı ve T-hücresi proliferasyonunu baskılayarak anti-
inflamatuvar etki gösterebilecekleri de ortaya atılmıştır. 
Tavşanda, immünojenik üveitte endqjen prostaglandin 
üretimini baskı lamak için topikal P G E , ve PGF1(y kul
lanılmış ancak bu, aközde hücresel reaksiyon artışına ve 
lökotrien o luşumuna neden olmuştur. Bu yüzden deney
sel immünojenik üveitte topikal prostaglandinler kul
lanı lmamalıdır (21). Bu konudaki çalışmalar devam 
etmektedir. 

Deneysel çal ışmalarda, retinal ve koroidal kan 
akımı o t o r e g ü l a s y o n u n d a , serbest radikaller ve 
prostaglandinler pozitif geri besleme içindedir (22). 

Topikal prostaglandin sentez inhibi tör ler in in 
(indometasin) normal kişilerde G İ B ' d a artışa yol aça
bileceği bildirilmiştir. Özellikle oküler hipertansiyona 
meyil l i genç kişilerde topikal nonsteroidal antiinfla-
matuvar ilaçlar kullanırken bu yönden dikkatli olun
malıdır (23). 

P G ' l e r i n sitoprotektif etkisinin olabi leceği b i l 
dirilmektedir. P G E , deneysel kimyasal yanıklarda kon-
jonktiva goblet hücresinin korunmasına ve kornea epitel 
hasarının azal t ı lmasına katkıda bulunmuştur (24). 

OFTALMOLOJİDE PROSTAGLANDİNLER 

Glokom Tedavisinde Prostaglandinler 
Epinefr inin, doza bağ ıml ı bir şek i lde G İ B ' n ı 

düşürdüğü bilinmektedir. Epinefrinin etki mekanizmas ı 
değişik şekillerde açıklanmışt ı r (25). Epinefrin, AA 
salınımını ve PG sentezini artırır (26). Epinefrinin etkisi, 
k ısmen prostaglandine bağlı uveoskleral akışla da ilişki
lidir (27). Bhattacherjee ve Hammond, topikal indo
metasin solüsyonunun, epinefrine bağlı oküler hipo-
toniyi önlediğini bildirmişlerdir (28). Oral indometasin, 
epinefrine bağlı GİB düşüşünü önlemiştir . Romatizmal, 
arteriyosklerotik ve k a r d i y o v a s k ü l e r r aha t s ız l ık la r 
nedeniyle nonsteroidal antiinflamatuvar ilaç alan 
glokomdu hastalarda, bu etkileşim hat ı rda tutulmalıdır 
(27). 

Pros taglandinler : Düşük dozlarda prostasiklin, 
P G - E / F tipleri t avşan g ö z ü n d e , tansiyonu düşür
müşlerdir. Topikal PG' ler , i lk anda, G İ B ' n ı yükselt t ikten 
sonra uzun sürel i hipotansiyon o luş tu rmuş tur . 
Başlangıçtaki tansiyon artışı, miyozis, kan-aköz engeli 
yıkımı ve aköz sıvısına protein geçişi ile birliktedir ve 
yüksek dozlarda görülmüştür. Maymunlarda da, kan-
aköz engeli geçirgenliği artmıştır (29). 

P G F 2 ( y ve isopropil ester türevi PGF 2 „-1E tavşanlar
da, kedilerde, köpeklerde, maymunlarda, ve insanda; ve 
12-@-HETE tavşanda G İ B ' n ı ileri düzeyde düşürmüş ve 
ciddi yan etki oluşturmamışt ı r (30). Normotens ı f may
munlarda, P G F , H G İ B ' d a ortalama %65 ' l i k bir düşüşe 
yol açmıştır (31). 

Normotensif insanlarda, 1.12 mikrogram tek doz 
P G F 2 a , GİB 'n ı %20 düşürmüştür (32). PGF , ( / -1 - i so 
propil esteri küçük dozlarda da etkilidir (33). Sistemik 
dolaşıma katılım da az o lduğundan, sistemik yan etki 
yok kabul edilebilir. 10 mcg ' l ı k P G F , a - l E uygulan
masından 8 saat sonra GİB 5.7 mmFIg düşmüştür (±1.4 
mmHg) (34). 0.5 mcg ' l ı k doz rahat tolere edilmiştir. 2.5 
mcg 'm üzerinde yabancı c is im hissi ve 10 mcg ' ı n 
üzerinde ağrı ve fotofobi o luşmuştur (34). 

T i m o l o l ve P G F , a - I E bir l ikte kul lanı labi l i r . 
Timololün yetersiz kaldığı hastalarda,ek olarak, günde 
ik i kez 0.5 mcg P G F , r a - I E damlatı lmışt ır . T imo lo l , 
GÎB'nı 39±2mmFlg 'dan 31±2 mmHg'ya düşürmüştür . 
P G F 2 a - I E tedaviye eklendikten sonra GİB'ı 6-9 mmPlg 
(%18-31) daha düşmüştür . İkili tedavi alan ve sadece 
timolol alan grup arasında dışakım kolaylığı yönünden 
anlamlı bir fark bulunmamışt ır . Uveoskleral akımı art
tıran bir ilacın, aköz hümör o luşumunu önleyen bir ilaca 
eklenmesi aditif (toplanabilir) etki gös te rmekted i r (35). 

P G F 2 a ' n ı n Aköz Hümör Dinamiğine Etkisi 
Prostaglandinlerin etki mekanizmas ı aköz hümörde 

azalma ve episkleral venöz basınç düşmesi ile açıklana-
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ınaz. Tavşanlarda, PGF1(V aköz akışını trabeküler yoldan 
uveoskleral yola kaydırmıştır (36). Tek doz P G F 2 a , may
munlarda ııveoskleral akımı %60 artt ırmış (37) ve günde 
iki kez uygulanması 2-4 kat artışa yol açmıştır. 

Pilokarpinin silier kası kasarak, kas lifleri arasında
ki boşlukları doldurduğu ve böylelikle ııveoskleral akımı 
önlediği bilinmektedir (38). Maymunlarda pilokarpin ön 
tedavisi, P G F 2 u ' m n etkisini tamemen önlemiştir (39). 

Deneysel ımmiinojenik iiveitte, uveoskleral akım 
dört kez artmıştır (40). Üveitli hastalarda G İ B ' m n 10 
mmFIg veya altında bulunması , artmış uveoskleral akım 
ile uyumludur. Uveoskleral akım yaklaşık sıfır mm 
Hg ' l ık suprakoroidal basınca karşı çalışırken trabeküler 
yol 10 m m l i g ' l ı k episkleral venöz basınca karşı çalış
mak tad ı r (41). Tedavi a l t ındaki i iveı t lerde, prosta-
glandinlerin azalmasının GİB 'n ı yükseltebileceği hatırda 
tutulmalıdır. 

Maymunlarda topikal P G F , ( ' m n histolojik etkisi 
araştırılmıştır (42). Tedavi sonrasında retinada ödem, 
silier cisimde beyaz küre bi r ikimi ve enflamasyon bul
gusu saptanmamıştır . Sadece ön silier proseslerde ödem 
görülmüştür . Kesitlerde silier kas l ifleri aras ındaki 
boşluklar genişlemiş, kaslar incelmiş ve gevşemiştir. Bu 
boşluklarda proteoglikan ara maddesi ve retiküler lifler 
kaybolmuş tur . Kontrol göz le r inde ise, silier kaslar 
arasında yoğun retiküler lifler görülmüştür. Bu bulgular, 
ııveoskleral akım artışım desteklemektedir. 

Hücre dışı madde kaybının nedeni bilinmemektedir. 
Kas demetleri çevresindeki retiküler lifler, aköz sıvısın
daki kollajenolitik aktiviteye bağlı olarak azalmış ola
bilir. Ar tmış prostaglandin aktivitesinin diğer organlarda 
(serviks) da litik aktiviteyi artırdığı bildirilmiştir (43). 
L i t i k enzimlerin kaynağı bilinmemektedir, ancak, 
fibroblastlar kollajenaz üretebi l i r ler (44). Ultrahis-
tokımyasal çalışmalarda, bağ dokusunun enzımatik lizisi 
gösteri lmiştir (45). Uveoskleral akım artışı hücre dışı 
maddenin kaybına bağlı ise bunun niçin geçici olduğu 
açıklanmalıdır . Kısa sürede hücre dışı maddenin yerine 
konması mümkün olabilir. Gevşemiş ve incelmiş kas 
lifleri , tedavi sonlandığmda tekrar eski toniislerini kaza
narak uveoskleral yolu kapatabilir. İn-vitro çalışmalarda, 
P G F 2 ( X kasılmış silier kaslarda gerilimi düşürmektedir 
(46). 

Latanoprost (PhX A-41) 
(-13,14-dihydro-17-phenyl-l 8,19,20-trinor-

prostaglandinF2a-l-isopropi!ester) 

FP reseptör ( prostaglandin F1(1 reseptör) agonisti 
Latanoprost (Xalatan), P G F 1 a - I E türevidir. P G F 2 ( ' m n 
yetersiz oküler penetrasyonu yüksek dozda kullanıl
masını gerektiriyordu, bu da bir takım yan etkilere neden 
oluyordu. İzopropi l esterlerinin gel iş t i r i lmesi daha 
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küçük dozlarda kul lanmayı m ü m k ü n kılarak yan etkileri 
azaltmıştır (47). Yan etkilerinin azlığına rağmen bu 
ilaçlar yeterli etkiye sahip değildi. Daha sonra yapılan 
modifikasyonlarla önce P h X A 3 4 ve daha sonra P h X A 4 1 
(latanoprost) geliştirilmiştir (48). 

Günde tek doz verilen latanoprost GİB 'da %24-3 1 
arasında düşüşe yol açmıştır (49). 

Normotensif ya da oküler hipertansiyonla kişi lerde, 
günde iki kez, %0.006 latanoprost, bir hafta sonra göz içi 
basıncını ortalama 5.5 m m H g ±0.6 düşürmüştür. A k ö z 
o luşumu , tonografik d ı ş ak ım kolayl ığ ı ve florofo-
tometrik dışakım üzerine etkisi saptanmamışt ır , ancak, 
uveoskleral akım, latanoprost grubunda dolaylı olarak 
ar tmış bu lunmuş tur . ( 0 .87±0 .22 mcl/dk. normal: 
0 .39±0.20) (50). 

Latanoprost %0.006 dozu akşam yatarken tek doz. 
damlat ı lması sabah tek doz olarak damlat ı lmasından 
daha etkili bulunmuştur (51). Günde ik i kez %0.()()6 
latanoprost ile sadece akşam tek doz %0.0()6 latanoprost 
karş ı l aş t ı r ı lmış ve günde a k ş a m yatarken tek doz 
latanoprostıın en az günde ik i kez damlatmak kadar hatta 
daha fazla etkili olduğu sonucuna varılmıştır (52,53). 
Daha düşük dozlarda etkinliği araştırılmıştır. %0.0015 
latanoprost günde iki kez verilmesi ile %().005Tik doz 
karşı laşt ırdımştır ve %0.005Tik doz daha etkin bulun
muştur (54). 

Üçüncü düzey k l in ik ça l ı şmalarda , Latanoprost 
%0.005Tik konsantrasyonu göz içi basıncını düşü rmede 
ve bunu sabit şekilde devam ettirmede güvenli bir doz 
olarak bildiri lmiştir (55). Latanoprost %0.()05'lik dozun 
akşam uygulanması sabah uygulanmas ından daha etkili 
bulunmuştur (56). 

Günde bir kez %0.005 latanoprost (50mcg/ml ) ile 
g ü n d e ik i kez %0.5 t imolo l ka r ş ı l a ş t ın lmış t ı r . 
Latanoprost, G İ B ' n ı 25.2'den 16.7 mmHg 'ya , (%33.7) 
t imolo l ise 25.4'ten 17.1'e (%32.7) düşü rmüş tü r . 
Latanoprost; yabancı cisim hissi, yanma, batma, kaşıntı , 
konjonktivada hıperemi, noktasal epitel aşınmaları ve 
iriste pigmentasyon ar t ış ına yol açmış t ı r (57). 
Latanoprost GİB 'n ı ilk verişte yükse l tmemiş ve taşifi-
laksi geliştirmemiştir . Latanoprost, hiperemi, kan-aköz 
engeli yıkımı, ön kamarada hücre ve protein reaksiyonu 
oluşturmaz, görme keskinliği , pupil çapı ve refraksiyon 
durumuna etkisi yoktur (58). 

La tanopros t ı ın d iğer üs tün lüğü , gece göz içi 
bas ıncında meydana gelen noktürna l hipertansiyonu 
önlemes id i r . U y k u e snas ında okü le r perfi izyonun 
düşmesine bağlı g lokomatöz hasar gelişimi ciddi bir 
problemdir. La tanopros t ı ın G İ B ' n ı teorik olarak 
episkleral venöz basıncın altına düşürebi lmesi , özell ikle 
normal tansiyonlu glokomda, gece ilerleyen optik disk 
hasarını önleyebilir. 
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Lalanoprost, bazı kişilerde, iriste pigmentasyon 
artışına yol açar (57). Özell ikle gri-yeşil ve yeşil-kah-
verengi gözlerde bu belirgindir. Tamamen mavi veya 
yeşil gözlerde değişiklik olmaz. Artmış iris pigmentas-
yonunıın melanositlerm çoğalmasına değil nıelanin üre
t iminin a r tmas ına (melaninogenesis) bağlı o lduğu 
bildirilmektedir (59,60). Bu gibi yan etkilerinden dolayı 
daha düşük ama etkin doz çözümleri bulunmalıdır . 

I 1-021 (Rescula - Isopropil Unoproston) 
U F - 0 2 1 , P G F 2 ( / a n a l o ğ u d u r [+ isopropil-3-5-

dihidroksi 2-(3-oxodecy l)-siklopentil-hept-5-enoat]. 
Gücü Latanoprosttan daha azdır. 30- 40 kat daha yüksek 
dozlarda ve günde iki kez verilmesi gerekir. 

Tavşanlarda, UF-021 %0.06 tek damlası , aköz üre
timini etkilemeden, GİB 'n ı 5.2 mmlTg düşürmüş, ancak, 
kan-aköz engeli geçirgenliğini arttırmıştır. İnsanlarda ise 
böyle bir durum görülmemiştir . Dışakım ve uveoskleral 
akım artmış olarak bulunmuştur. Glokomdu hastalarda, 
%0.12 ' l ik UF-021 tımolol %0.5 kadar etkilidir, 12. hafta 
sonrasında UF-021 grubunda G İ B ' d a düşme 5.2 mıııHg 
± 0.3 ve timolol grubunda 5.4 m m l l g ±0.3 olarak sap
tanmıştır. UF-021, başağrısı , nazal konjesyon ve geçici 
kusma-bulant ıya neden olmuştur. UF-021 ' in sistolik ve 
diastolik kan bas ınc ına etkisi yoktur ancak geçici 
bradikardi oluşturabilmektedir . UF-021, %93.3, t imolol 
ise %94.9 oranında hiç bir yan etkiye neden olmamıştır . 
Yaşlı, solunum ve ka rd iyovaskü l e r sorunlar ı olan 
glokom hastalarında, UF-021 daha güvenlidir. UF-021; 
miyozis, midriazis ve görme keskinl iğinde azalmaya 
neden olmamışt ı r (61). 

Sonuç 
P L A , , A A ' i n eikosanoidlere çevri lmesinde asıl rolü 

oynamaktadır . Ön uvea, siklooksijenaz ve lipoksijenaz 
ürünlerinin başlıca sentez yeridir. 

Oküler inflamasyonda, A A metabolıt lerinin rolü 
tart ışmalıdır ve daha çok düzenleyici görev aldıkları 
kabul edilir. 

Prostaglandinler glokom tedavisinde kullanılabilir
ler. Pilokarpin prostaglandinlerin oluşturduğu hipotan
siyonu önlemektedir . Pilokarpine cevap vermeyen ve 
t r abekü le r yolun ça l ı ş t ı r ı lamadığı durumlarda 
prostaglandinler iyi birer seçenektirler. P-blokörlerle bir
leştirilmesi etkiyi artıracaktır. 

P G F 1 ( X , konjonktivada hiperemi, oküler iritasyon ve 
yabancı cisim hissine neden olabilir. P G F , ( 1 ' n ı n lipid 
çözünürlüğü fazla olan isopropil esterleri, ( P G F 9 a - l - I E ) 
korneaya daha iyi penetre o lduğundan daha güçlüdürler 
ve yan etkileri azdır. 

Uveoskleral ak ımın ö l ç ü m ü , invaz i f ve ileri 
teknoloji gerektiren bir işlemdir. Bu konudaki çalış
malarla birl ikte daha kesin bi lgi lere u l a ş m a m ı z 
mümkündür . İnf lamasyonda ortaya çıkan hücrelerin, 
proteinlerin ve diğer enflamatuvar debrislerin trabeküler 
ağı tıkayarak GİB 'n ı yüksel tmesine karşı , koruyucu bir 
önlem olarak prostaglandinler uveoskleral akımı arttır
maktadır. P G F 9 ( 1 ' n ı n G İ B ' n ı 10 ı ı ımFlg 'nm altına daimi 
olarak düşürmes i (29,31) i le r leyic i düşük basınçl ı 
glokomda önerilen fıltiran ameliyatlara da alternatif 
olarak kabul edilebilir. Prostaglandinlerin glokomda kul-
lanı lmalar ıy la birlikte parasempatomimetiklerin yol 
açt ığı miyosis , sempatomimetiklerin neden o lduğu 
midriazise bağlı fotofobi, oral karbonik anhidraz kul
lanımında görülen parestezi ve üreter taşlan gibi konı-
plikasyonlarla karşı laşı lmayacak ve hastaların yaşam 
kalitesi yükselecektir. 

KAYNAKLAR 
1. Ambache N. Properties of İrin, a phys io logica l consli lucnts of the 

rabbit's iris. J of Phys io logy 1957; 135:114-32. 

2 . Ambache N, B n u n m e r HC c t al. T h i n layer chromatography o f spas
mogenic unsaturated hydroxy acids from various tissues. .1 Phys io l 
1966; 185:77-8. 

3. B i to L Z . Prostaglandins, other cicosanoids, and their derivatives as 
potential a i i t ig laucoma agents A p p l i e d Pharmaco logy in the 
M e d i c a l Treatment of Glauacomas . N e w York , Cinine & Stratum 
1984; 477-505. 

4 . Wal lcns tc iu M C , B i l o L Z , The effects o f in l rav i l rca l ly injected 
prostaglandin Fl on retinal function and their enhancement by a 
prostaglandin ansport inhibitor. Invest Ophtha lmol V i s Sci 1978; 
17:795-9. 

5 . B i l o L Z . A c c u m u l a t i o n and apparent ac t ive transport o f 
prostaglandins by some rabbit tissues in vitro. J Phys io l 1972; 
221:371-87. 

6 . B i to L Z . Absorpt ive transport of prostaglandins from intraocular 
fluids to blood: a review of recent findings. F x p Fye Res 1973; 
16:299-306. 

7 . B i to L Z , Wallenstcin M C . Transport of prostaglandins across the 
blood-brain and blood-aqueous barrier and the phys io log ica l s ig
nificance of these absorptive transport processes. F x p Fye Res 
(snppl): 1977; 229-43. 

8. B i to L Z , Salvador F V . Intraocular fluid dynamics 111. The site and 
mechanism of prostaglandin transfer across the blood intraocular 
fluid barriers. F x p Bye Res 1972; 14:233-41. 

9 . B i l o L Z . Saturable energy dependent transmembrane transport of 
prostaglandins against concentrat ion gradients. Nature 1975; 
256:134-6. 

10. Bhattachcrjec P: Autoradiographic localisat ion of in l rav i l rca l ly or 
intracamcrally injected [3FI]-proslaglandins. F x p F y e Res 1974; 
18:181-8. 

1 l . N c u f c l d A H , Chav i s R M , Scars M L . Degeneration release o f nor
epinephrine causes transient ocular hype remia mediated bu 
prostaglandins. Invest Ophtha lmol 197.3; 12:167-75. 

12.Linger W G . Prostaglandin mediated inflammatory changes induced 
by a-adrcnoccptor st imulation in the sympathectomised rabbit eye, 
A lb rcch t von Gracfcs A r c h K l i n E x p Ophtha lmol 1979; 211:289-
300. 

226 T Klin Oftalmoloji 1998, 7 



OFTAI .Ml >l O.IİDF l 'ROSTAUI .AN' IUNLHR Uökkııı ÜZDFMİR vc Ari; 

13. Yoıisııf/.ai S Y , A b d c l - L . a l i f A A . Effects of norepinephrine and other 
pharmacological agents on prostaglandin-E2 released by rabbit and 
bovine Hides, Exp bye Res 1983; 37:279. 

14. Neufeld A H Janipol L M . Scars M L . A s p i r i n prevents the disruption 
of the blood aqueous barrier in the rabbit eye. Nature 1972; 
238:158-9, 

15. K a s s M A . N c u f e l d A l l . Sears M L . Sys temic asp i r in and 
indonie lhacin do not prevent the response of the monkey eye to 
trauma, hives Ophtha lmol V i s Sci 1975; 14:604-6. 

16 . l i i lo l . Z . Species differences in the response of the eye to irritation 
and Irainna: A l ı y p o l h c s ı s of divergence in ocular defense 
mechamism, and choice of experimental animals for eye research 
Exper imental Eye Research 1984; 39:807-29, 

17.Bito L Z . Prostaglandins: O l d concepts and new perspectives. 
A r c l u c v c s of Ophtha lmology 1987; 105:1036-39. 

18.Stjcrnschantz .1, Shcrk T, ct al . Intraocular effects of l ipooxygenase 
pa thway products in a rach idon ic ac id me tabo l i sm. A c t a 
Ophthalmologic : ! 1984; 62:104-11, 

19. Parker J A , ( ioc tze l E l ) , Li iedlandcr M H . Leukotriencs in the aque
ous humor of patients wi th uveitis. Areh ievcs of Ophthalmology 
1986; 104:722-4, 

20. H o y u g PL.! et al. Topical prostaglandins inhibit trauma induced 
inflammation in the rabbit eye. Invest Ophtha lmol Vis Sci 1986; 
276:1217-25. 

21 . H o y n g The influence of topical prostaglandins on H S A - i n d u c c d 
uveit is in the rabbit. Doc Ophtha lmol 1989: 73: 35-41. 

22. Hardy P, Abran f). Li 1)Y et al . Free radicals in the retinal and 
choroidal b lood flow aulorcgi i la t ion in the piglet: Interaction wi th 
prostaglandins Invest Ophtha lmol V i s Sci 1994; 35:580-91. 

23. lamer O, Turaydı M F . Prostaglandin sentez inh ib i tö r lc r in in a k ö z 
hi i ıuör d i n a m i ğ i n e olan e lk i l e ı i . Tü rk Ofta lmoloj i D e m e ğ i 30. 
U lusa l Kongres i Bü l ten i , 2:568-71, 

24, Y ü k s e l N, A l tunay H, E l i b o l O ve ark. Prostaglandin E 2 ' n i n kornea 
ve k o n j o n k l ı v a d a s ı lop ro tek t i f e lk i s i :Ul t ras t rük lü re l deneysel yal ıs
ına. MN Oftalmoloj i 1997; 4(3): I S 1-4. 

25, Camras C B , Bi to L Z , Eakiııs KIİ. Reduction of intraocular pressure 
by prostaglandins applied topical ly to the eyes of coscious rabbits. 
Invest Ophthalmol Vis Sc i 1977; 16:1125-34. 

26, E n g s l r ö n ı P. D u n h a m EVV. A l p h a - a d r c n c r g i c s t imula t ion of 
prostaglandin release from rabbit i r i s -c i l iary body in-vitro. Invest 
Ophtha lmol V i s Sc i 1982; 22:757-67, 116. 

27. Camras C B , Feldman S O . Podos SM c t al . Inhibition o f the epi
nephrine induced reduction of intraocular pressure by systemic 
mdomct i iac in in humans. Am .1 Ophtha lmol 1985; 100:169-75. 

2S.Bhaltachcrjee P. H a m m o n d BR Effects of indomcthaein on the 
ocular hypotensive action of adrenalin in the rabit. Exp Eye F̂ .es 
1977; 24:307. 

29. Crawford K, Kaufman P L : Effects of topical P G F 2 - a on aqueous 
humor dynamics in eynomolgus monkey. Current Eye Research 
1987; 6:1035-44. 

30. Camras C N , Bhuyan K C , e t al . M u l t i p l e dosing o f P G F 2 a o r epi
nephrine on eynomolgus monkey eyes. II Slit lamp biomicroscopy, 
aqueous humor analysis and fluorescein angiography Invest 
Ophtha lmol Vis Sci 1987; 28: 921-6, 

31 .Crawford et al . Dose response relationships between P G F 2 U - 1 E and 
l O P . refraction and pup i l diameter in eynomolgus monkeys. 
Invest igat ive O p h t h a l m o l o g y and V i s u a l Sc ience 1989; 30 
(suppl.):24. 

32.Kcrstct tcr JR, Brubakcr RE ct al. Prostaglandin F'2-a-1-isopropil 
ester lowers intraocular pressure without decreasing aqueous flow. 
Am J O p h i h a l m o l 1988; 105:30-4. 

33. V ü l u m s c ı ı .1, A i m A. The effect of prostaglandin F2-c/. eye drops m 
open angle glaucoma. Invest Ophtha lmol V i s Sc i 1987; 28(snppl) 
378. 

34. Hayashi M, Yablonsk i M E , Bi to L Z . Eicosanoids a s a new class o f 
ocular hypotensive agents. 2. Compar i son of the apparent mecha
n i s m of the ocu la r hypotens ive effects of A and F type 
prostaglandins Invest Ophtha lmol V s i Sc i 1987; 28:1639-43. 

35 . Lee P Y , Shao F l , Camras C B , Podos S M . A d d i l i v i t y o f 
p r o s t a g l a n d i n - F 2 « - 1 - i s o p r o p y l ester to t i m o l o l in g l aucoma 
patients. Ophtha lmology 98:1079-1082, 1991 

36. Gabcl t and Kaufman P L . Prostaglandin F2o. increases uvcosk lc ra l 
outflow in the eynomolgus monkey. E x p Eye Res 19,89; 49: 389-
402. 

37. N i l s s o n S F B ct a l . Increased uvcosklcra l outf low as a possible 
mechanism of ocular hypotension caused by PGF'2 'a-1 - i sopropvl 
ester in the eynomolgus monkey. Exper imenta l Eye Research 1989; 
48: 707-16. 

38. Barany and Rohcn JW. L o c a l i z e d contraction and relaxation wi th in 
the c i l ia ry muscle of the vcrvct monkey (Ocrcopithccus cthiops 
Seliattaucr - Vcr lag , Stuttgart, 1965. 

39. C r a w f o r d and Kaufman P L . P i loca rp ine antagonizes P G F 2 « 
induced ocular hypotens ion: evidence for cnhancemcu l o f 
uvcoscleral outflow by PGF2tx . A r c h Ophtha lmol 1987: 105:11 12-
16. 

40. Toris C B , Pcdcrson J E . Aqueous humor dynamics in experimental 
i r idocycl i t i s . Invest Ophtha lmol V i s Sc i 1987; 28: 477-81. 

41 . Kaufman P L . Recent advances in the phys io logy and pharmacolo
gy of the c i l ia ry muscle in relation to aqueous humor outflow. 
Proceedings of the International Society for Eye Research 1988: 
5:73. 

42. Lü t j cn -Drcco l l E, T a n ı m E. M o r p h o l o g i c a l study of the anterior 
segment of eynomolgus monkey eyes f o l l o w i n g treatment wi th 
prostaglandin F2 ' a . E x p Eye Res 1988; 47: 761-9. 

43. Ekmaı ı G, LJldbjerg N et al . Increased postpartum co l lugcnoly in
act ivi ty in cervical connective tissue from w o m a n treated w i t h 
prostaglandin E2 G y n e c o l Obstct Invest 1983; 16: 292-8. 

44. Harr is E D , Wclgus H G , Kranc S M . Regulat ion o f the mammal ian 
collagcnascs. Col lagen Re l Res 1984; 4:493-512. 

45. T a m m E, ct al . Connect ive tissue changes in the uvcosk lc ra l path
ways of primate eyes after treatment wi th prostaglandin F 2 ' a . 
Invest Ophtha lmol V i s Sc i 1989; 30(Suppl): 99. 

46. A l p h c n van G W H M , W i l h c l m P B , Elsenfeld P W . The effect o f 
prostaglandins on the isolated internal muscles of the mammal ian 
eye inc luding man. Doc Ophtha lmol 1977; 42: 397-415. 

47. Camras C B . A i m A. Initial c l in ica l studies wi th prostaglandins and 
their analogues. Survey of Ophtha lmology 1997; 4 I (suppl 2):61 -8. 

48. Rc.sul B, Stjcrnschantz ,1, Selen G, Bi to L Z . Structure-activity rela
tionships and receptor profiles of some ocular hypertensive 
prostanoids. Survey of Ophtha lmology 1997; 41 (suppl 21:47-52. 

49. M . K e m a l Ar ıc ı , C . Güler , A . Topalkara v c ark: Latanoprostun 
o k ü l e r hipcr tansif vc normotensif hastalarda g ö z iyi b a s ı n c ı n a etk
is i . 30. U lu sa l TO D E y l ü l - 1 9 9 7 kongresinde serbest t eb l iğ olarak 
s u n u l m u ş t u r . 

50. Tor i s C B , Camras C B , e t a l . Effects o f P h X A T l , A N e w 
Prostaglandin F2<x A n a l o g , on Aqueous H u m o r Dynamics in 
Human Eyes. Ophtha lmology 1993; 100:1297-1304 

51. A i m A, Stjcrnschantz .1, Scandinavian l.atanoprost Study Group . 
Effects on intraocular pressure and side effects of %()()5 latanoprost 
once daily, evening or morning. A compar ison wi th t imo lo l . 
Ophthalmology 1995; 102:1743-52. 

T Klin J Ophthalmol I'J'JS, 7 221 

http://48
http://Rc.sul


Gokhan O Z D P M i R vc A i l . 

52. A i m A. Widagard I . Kjc l lgrecn D, el a!. Latanoprost administered 
once dai ly caused a maintained reduction of intraocular pressure in 
glaucomatous patients treated concomitant ly with t imolo l . Br J 
Ophtha lmol 1995: 7:12-0. 

53. Nagasubranianian S. Sheth (IP, Hitchings R A . Sljernschantz .1. 
Intraocular pressure reducing effect of P h X A 4 l in ocular hyperten
s ion , compar i son ok dose regimens. O p h t h a l m o l o g y 1993; 
100:1305- II. 

54. D ics l e l l i o r s l M, Rotors S . K r i e g l s l c m O K . The effect of latanoprost 
%0.005 once dai ly versus %0OOI5 twice da i ly on the intraocular 
pressure and aqueous humor protein concentration in glaucoma 
patients. A randomized, double-masked comparison with t imolo l . 
Orac le ' s A r c h C l i n I'.xp Ophtha lmol 1997; 235:20-0, 

55. A i m A , Camras (.'. Watson P . Phase 3 lalanoprsost studies in 
Scandinavia , the United K i n g d o m and the Uni ted States. Surv 
Ophtha lmol 1997; 4 l ( supp l 2): 105-10. 

56. A i m A. Stjenisehaulz .1. Scandinavian Latanoprost Study Group . 
Hffccls on intraocular pressure and side effects of'.'1)005 latanoprost 
mice daily, evening or morning. A comparison with t imolo l . 
Ophtha lmology 1995; 102:1743-52. 

O L T A L M O L O J i D L P R O S T A G L A N D I N ! . k k 

57. Watson P. Stjcrnschantz J. A Six Mon th , Randomized . Double -
masked Study C o m p a r i n g Latanoprost with T i m o l o l in Open-angle 
G l a u c o m a and O c u l a r Hyper t ens ion . O p h t h a l m o l o g y 1996: 
103:126-37. 

58. Ho tehama Y , M i s l u m a H K . C l i n i c a l eff icacy o f P h X A 3 4 and 
P h X A 4 l , two nove l p ros tag landin F 2 a - i s o p r o p y l c s i c r ana
logues for g l a u c o m a treatment. Jpn .1 O p h t h a l m o l 199 3: 
37 :259-69 . 

59. Wis t rand PJ , Stjcrnschantz J , O l s son K. The incuhncc and tune 
course of latanoprost induced i r i d i a l p igmentat ion as a function 
of eye color . Survey of O p h t h a l m o l o g y 1997: 4 l ( s u p p l 2): 129-
38. 

69.Selen G, Stjcrnschantz J , Rcsu l B. Prostaglandin induced i r idial 
pigmentation in primates. Survey of Ophthalmology 411 snppl 
2): 125-8. 

O l . A z u m a I , Masuda K. et a l . Double-masked comparative study of 
UF-021 and T i m o l o l ophthalmic solutions in patients wi th primary 
open-angle glaucoma or ocular hypertension. Jpn J Ophtha lmol 
1993; 37:514-25. 

228 TKliıı Oftalmoloji IVW, 7 


