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Ozet

Summary

Amag: Bu calismada amagc, ailelerin cocuk istegine etki eden
faktorlere ulasmada bagimsiz degiskenlerin birlesmis
kategorilerini ve alt gruplarim1 CHAID Analizi
yardimiyla tahmin etmektir.

Materyal-Metod: Bilimsel ¢aligmalardaki 6nemli istatistiksel
problemlerden biri, {iizerinde durulan olayr ©nemli
derecede etkileyen faktorleri veya bu faktorlerin hangi
seviyesinde etkinin yiiksek oldugunu belirlemektir.
CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection)
analizi degiskenlerdeki etkilesim veya kombinasyonlari
bulan bir yontem olarak gelistirilmistir. Yontem, bir
popiilasyonu; bagimh degiskendeki varyasyonu gruplar
ici minimum ve gruplar aras1 maksimum olacak sekilde
farkli alt gruplara veya bolimlere tekrarli olarak ayiran
bir tekniktir. Bu c¢alismada, Ocak-Mayis 2001 aylart
arasinda Afyon Kocatepe Universitesi Arastirma ve
Uygulama Hastanesine gelen 400 hastanin bilgileri
kullanilmustir.

Bulgular-Sonu¢: Cocuk istegini en cok etkileyen faktor,
yasayan cocuk sayist olarak tahmin edilmistir. Yasayan
cocuk sayist azaldikga planlanan c¢ocuk sayist
artmaktadir. Planlanan ¢ocuk sayist arttikca 6lii dogum
ve diisiik sayis1 artmakta ve buna bagl olarak da yapilan
kiirtaj sayis1 artmaktadir. YOntemin uygulanmasinda
ANSWERTREE 1.0 paket programi kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler: CHAID analizi, Aile planlamas1
T Klin Tip Bilimleri 2003, 23:392-397

Purpose: The aim of this study is to estimate the compound
categories and the subgroups of the independent
variables in order to reach the factors affecting families
who wanted to give a birth by CHAID analysis.

Materials-Methods: One of the important statistical problem
in scientific studies is determining the factors that are
mostly affecting the concerning phenomenon or in which
level these factors have the highest effect. CHAID (chi-
squared automatic interaction detection) analysis was
developed as a method which determines the
combinations or interactions among the variables. The
method, is a technique that repeatedly partitioning the
population into different subgroups or segments where
the variation of dependent variable is minimum within
the groups and maximum between the groups. In this
study, the information of 400 women who wanted to give
a birth and who came to Afyon Kocatepe University
hospital in the period of January—May 2001 was used.

Result-Conclusion: The factor affecting the desire to give a
birth to a great extend was estimated the number of alive
children. The less the number of alive children, the more
the number of planned children. The more the number of
the planned children, the more the amount of dead birth
and miscarriage and so the more the number of abortion.
The package program of ANSWERTREE 1.0 was used
to apply the method.

Key Words: CHAID analysis, Family planning
T Klin J Med Sci 2003, 23:392-397

Sosyal, Ekonomik ve Tibbi ¢alismalar mevcut
verilerden  bilinmeyenlerle ilgili  ¢ikarsama
yapmak, ilgilenilen olay1r en c¢ok etkileyen
faktorleri ve bu faktorlerin etki diizeyleri, hangi
durumlarda etkinin yiliksek oldugunu bulmak
amaclarm1  gerceklestirmek icin yapilir. Bu
amaclara yonelik olarak, degiskenler arasinda
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dogrusal ya da dogrusal olmayan modeller
kurulmasi, bu  modellerin  gecerliliklerinin
arastirilmasi, iliski yapilarinin incelenmesi ¢ogu
kez bir regresyon uygulamasi olarak ele alinir (1).

Bagimli degisken ile bir ya da birden fazla
sayidaki bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin
ayrintili olarak incelenmesi, bagimli degiskene ait
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degerlerin en iyi sekilde tahmin edilmesinde
onemlidir.  Yeterli  bilyiiklige sahip  bir
orneklemde, ilgilenilen bir olayr bazi bagimsiz
degiskenlerle, olas1 alt gruplara gore ayirarak
ayrintili bicimde incelemek olayla ilgili dogru
karar vermeyi saglar.

AnswerTree (cevapagaci), Regresyon analizi
ile ayn1 amaca hizmet eden ve regresyon analizinin
varsayimlarin1  dikkate almayan diger bir
yontemdir. Bu yontem bireyleri simiflandirmada
kullanilabilecek maksimum dogrulukta kurallar
olusturarak, kullanir.  AnswerTree,
istatistiksel olarak anlamli gruplart1 bulan ve
cevaplar1 acik bir sekilde, kolay okunabilir agag
diyagramlar ile veren, gozlemleri siniflayan ya da
tahmin eden kurallar grubudur (2).

verileri

AnswerTree Yonteminde, siniflandirma ya da
boliimlere ayirma islemlerinin gerceklestirilmesi
icin ilic Onemli analitik metot kullanilir (3).
Bunlar;

-CHAID (Chi-squared Automatic Interaction
Detection): Bagimli degisken nominal, kategorik,
ordinal  kategorik veya  siirekli,
degiskenler ise siirekli, kategorik veya nominal
kategorik oldugunda uygulanabilen yaklasim,

bagimsiz

-C&RT (Classification and Regression Trees):
Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin siirekli, ordinal
veya nominal oldugu durumlarda uygulanan

yaklasim,
-QUEST  (Quick, Unbiased, Efficient,
Statistical Tree): Bagimli degisken nominal,

bagimsiz degiskenler ise siirekli, ordinal veya
nominal oldugu durumlarda uygulanan yaklasim
olarak sayilabilir.

Farkli  islem  karakteristiklerine  sahip
olmalarina ragmen bu metotlarin (yaklagimlarin)
ici de temelde, degiskenler arasindaki iligkilerin
ve istatistiksel anlamliliga sahip yapilarin
ozetlenmesi ve kullandiklar1 karar kurallariyla
setlerin alt gruplara, kisimlara ve bdliimlere
ayrilmasinda kullanilir. Bu yodntemlerin tiimiinde
amag, istatistiksel olarak ©nemli olan modeli
bularak karar kurallarini1 vermektir. Bu yontemler
her ne kadar temelde benzerse de uygulamalari
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farklilik gostermektedir.

Bu caligmada gerek sagladigi olanaklar
gerekse tasidigi avantajlardan dolayr C&RT ve
QUEST yontemlerine gore pratikte daha fazla
kullanim olanagi bulmus olan CHAID yontemi

tizerinde durulacaktir.

Istatistiksel ~bir islem olarak, degisken
degerleri kategorik oldugunda ve bagimsiz
degiskenler ile kategorik olarak ol¢iilebilen
sonuglar arasinda iliski arandiginda oldukca yararl
oldugu sonuclar iireten CHAID metodu degisik
sekillerde tanimlanmaktadir (4,5,6,7).

Mevcut tanimlara gére CHAID;

-Bir populasyonu, bagimli degiskendeki
varyasyonu boliimler i¢i minimum, boliimler arasi
maksimum olacak sekilde farkli alt gruplara veya
boliimlere tekrarli olarak parcalayan bir tekniktir.
CHAID orijinal olarak degiskenlerdeki etkilesim
veya kombinasyonlar1 bulan bir teknik olarak
gelistirilmistir.

-Bir bagimhi degisken ile bir dizi bagimsiz
degisken arasindaki iliskilerin belirlenmesine
yonelik calismalarda kullanmilan agiklayicit bir
metottur.

-Bagimli degiskenin optimum 6n kestirimini
verecek sekilde bir grup bagimsiz degisken ile
bunlarin  birbirleri arasindaki etkilesimlerini
dikkate alan modelleme islemidir. Gelistirilen
model, bagimli degiskenin farkli bi¢imlerde ©n
kestirimini saglayan bagimsiz degiskenlerden

yararlanarak temel yapilarin nasil oldugunu
gosteren bir siniflandirma agacidir.

-Bir  bagimli  degisken ile aralarinda
etkilesimin olabilecegi c¢ok sayida bagimsiz

degisken arasindaki iliskileri bulmada kullanilan
bir aciklayict veri analizidir.

-Yalmizca bagimsiz degiskenler arasindaki
karmasik iliskileri degerlendiren bir teknik degil
aynt zamanda modelleme sonuglar1 basit olarak
yorumlanabilen aga¢ diyagramlar1 bi¢iminde
gosteren bir tekniktir.

Yontem, karmasik bir veri setindeki yapiyi
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aramak icin kullanilan bir yontem olarak belirli
avantajlara sahiptir (7,8). Bu avantajlar;

-Bagiml ve bagimsiz degiskenler i¢in Olcii tipi
nominal (kategorik), ordinal veya araliklidir,

-Bagimsiz  degiskenlerin tamaminin  ayni
diizeyde ol¢iilmesine gerek yoktur,

-Bagimsiz degiskenlerdeki kayip degerler
sabit olmayan kategori (floating category) olarak
muhafaza edilebilir,

-Uygun bir istatistiksel kriter kullanilirsa,
sonuglandirilan modelden sansa bagli olmaksizin
cok giiclii sonuclar elde edilmesini saglar.

Bu avantajlart ile birlikte pratikte en c¢ok
kullanilan metot olmasi, kullanicilara sundugu bazi
0zel durumlardan kaynaklanmaktadir (9). Bunlar;

-Bir agac yapilandirma yontemi olarak
varsayimlart olmadig igin, sirali en kiigiik kareler

(Ordinary Least Square, OLS) regresyonuna
alternatif  bir modelleme saglar. OLS’nin
varsayimlarin1  dikkate almaksizin  giivenilir

tahminler temin ederek siirekli bir bagimh

degisken icin regresyon agaci olusturur.

-Modelin gercek yapisal formunda belirlenen
varsayimlar1 dikkate almadig i¢in ikili (binary) ve
multinominal lojistik  regresyon
alternatif bir parametrik olmayan aga¢ diyagram
olarak kullanilabilir.

modellerine

-Genis 0©rnek biiyiikliiklerinden yararlanma
yeteneginden dolayr potansiyel olarak ¢ok
giivenilir tahminler sunar, bagimsiz
degiskenlerdeki kayip gozlemleri tahmin edebilir.

Bu calismada amag, Ocak-Mayis 2001 aylart
arasinda Afyon Kocatepe Universitesi Arastirma
ve Uygulama Hastanesine gelen 400 hastanin
cocuk istegine etki eden faktorlere ulagmada
bagimsiz degiskenlerin birlesmis kategorileri ve
alt gruplarint CHAID Analizi yardimiyla tahmin
etmektir.

Gerec ve Yontemler

Calismada, Ocak-Mayis 2001 aylar1 arasinda
Afyon Kocatepe Universitesi Arastirma ve
Uygulama Hastanesine gelen 400 hastadan elde
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edilen veriler kullanmilmistir. Bagimli degisken
olarak cocuk istenip istenmemesi, bagimsiz
degiskenler olarak ise; yasanan yer, egitim diizeyi
yasayan c¢ocuk sayisi, istenen c¢ocuk sayisi,
evlenme yas1, akraba evliligi olup olmadig, kiirtaj,
dogum kontrolii kavrami, dogum kontrolii
yontemleri, toplam gebelik sayisi, canli dogum
sayist ile olii dogum ve diisiikk sayisi dikkate
alinmustir.

CHAID analizi, kategorik degiskenlere
iliskin veri kiimesini ve bagimli degiskeni en iyi
aciklayabilecek sekilde ayrintili homojen alt
gruplara boler. Bu alt kiimeler, kiiciik tahmin
edici gruplardan olusur. En iyi tahmin sonucunu
elde etmek icin baslangi¢ degiskenleri bagimsiz
olarak yeniden kategorilestirilir. Bunun icin Ki-
kare analizi kullanilir. Adimsal olarak uygulanan
benzer kategorileri birlestirme islemi, degiskenler
arasinda daha fazla birlestirme
saglanamayacagina olarak karar
verilinceye kadar devam eder. Degiskenlerin
bolinmeye uygun olup olmadigina, Bonferroni
diizeltilmis p degeri kullanilarak karar verilir

(10).

Bonferroni yaklagimi, her bir grubun ortalama
vektorlerinin genel ortalama vektoriinden farklar

istatistiksel

X X X2 Xig
X X1 Xn Xog
X= xl = x'z = x_g =
_xp- i _xpl i _xp2 i _xpg i

Her grubun ortalama vektoriiniin, genel
ortalama vektoriinden farklar1 degiskenlere gore
asagidaki gibi belirlenir;

X, | | x X | [
X | [ X2 Xog | [ X2
d=x-x= - d,=x,—x=| . |-
RN _xpg_ _xp- i
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bulunduktan sonra bu farklarin sifir  olup
olmadigini aragtirmaya dayanir. Genel ortalama
vektorii x ve her grubun i. degiskene gore

ortalama vektorleri x , asagidaki gibi gosterilir;

k. grup ile A. grup i. degisken ortalamalart
arasindaki ortalama farklari arasindaki 11—«
giiven aralig1 asagidaki bi¢cimde hesaplanir.

<dk,—dh>=(a,.—xw>m[ﬁ,<zv—g>j

(Burada N =n,+n,+..+n,, 4
W

matrisinin kdsegen elemanlaridir. W  matrisi,
gruplar ici degisimi gosterir ve;

degisken sayisi, g  grup sayisi, ve W

i

8

W= G, -5 )X, - 5)

i=1 j=1

’

g = grup sayisl,
n; = i. gruptaki birim sayist,

ifadesi ile hesaplanir. Her bir degisken icin,
gruplar ikiserli olarak dikkate alinir ve esitlik (1)
kullanilarak i. degisken i¢in elde edilen araligin sifir
degerini icerip icermedigi kontrol edilir. Eger sifir
degeri belirlenen aralikta yer aliyorsa, ilgili gruplar
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi, aksi durumda
gruplarin farkli olduklan seklinde yorumlanir (11).

Genel olarak CHAID yodnteminin algoritmasi
su sekildedir (12):

Bagimlhi degisken d > 2 kategoriye, analizde
kullanilan belirli bir bagimsiz degisken de ¢ > 2
kategoriye sahip olsun. Analizdeki bir alt problem,
bagimsiz degiskenin miisaade edilen kategorileri
birlestirilerek verilen cxd boyutlu olumsallik
tablosunun en anlamli jxd boyutlu tablo durumuna
indirgenebilme problemi olsun. Kavramsal olarak
ilk 6nce Tj(i) istatistigi hesaplanir. Bu, cxd
tablosu i¢in (j = 2, 3, 4, ........ , ¢) bilinen y°*
istatistigidir. Eger Tj(*) = max Tj(i) ise en iyi jxd
tablosu icin szegeri elde edilmis demektir. Bu
anlamhi  olarak

durumda T j(*) en secilir.

T Klin J Med Sci 2003, 23
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Algoritmanin tamam su sekildedir;

Adim 1. her bir bagimsiz degisken icin,
bagimli degiskenin kategorileri ile bagimsiz
degiskenin kategorileri arasinda capraz tablo
olusturulur.

Adim 2. 2xd alt bagimsiz
degiskene ait anlamlilig1 en diisiik olan kategori
ciftleri bulunur. Birlesmeleri anlamli bulunan iki
kategori birlestirilir. Bu birlesme bir bilesik
kategori olarak diisiiniilir ve bu adim bagimsiz
degiskenin kendi icindeki birlesmeleri anlamsiz
oluncaya kadar devam eder.

tablosunda

Adm 3. Ug ya da daha c¢ok sayida orijinal
kategori igeren bilesik kategorilerin her biri igin
birlesmenin tekrar ¢oziimlendigi en o©nemli iki
boliinme bulunur. Eger anlamlilik bir kritik degerin
alundaysa boliinme tamamlanarak ikinci adima
doniiliir.

Adim 4. Optimum diizeyde birlestirilen
bagimsiz degiskenlerin her birinin anlamlilig
hesaplanir, en ¢ok anlamli olan ayrilir. Eger bu
anlamlilik kritik bir degerden biiyiikse secilen
bagimsiz degiskenin birlegtirilen kategorilerine
gore veri alt gruplara boliiniir.

Adim 5. Heniiz analiz edilmemis veri icin
birinci adima gidilir.

Her bir bagimsiz degisken icin, kendi iginde
kategorileri en anlamli bir sekilde birlestirilip en
iyi boliinme bulunduktan sonra, bagimli degiskene
gore olumsallik tablosu olusturulur. Daha sonra

27 ve Bonferroni p degeri hesaplanir. Bagimsiz
degiskenler birbiri ile karsilagtinlip en kiiciik
p degerine sahip olan bagimsiz degiskenin

kategorilerine gore veriler alt gruplara ayrilir.

Bulgular

Hastaneye miiracaat eden ve kendisine anket
uygulanan 400 kisiden 338’1 (%84.5) kent, 62’si
(%15.5) ise kirsal  kesimde  yasadiklarin
belirtmiglerdir.  Calismada  dikkate  alinanlarin
36’s1in (%9.0) yiiksek okul, 102’sinin (%?25.5) orta
O0grenim, 221’inin (%55.3) ilkokul ve 41’inin
(%10.3) okur yazar olmadig: tespit edilmistir. Ankete
katilanlarin 22’si (%35.5) ¢ocuksuz, 96’s1 (%24.0) bir
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cocuga, 134’1 (%33.5) iki ¢ocuga, 89’u (%22.3) iic
cocuga ve 59°u (%14.8) dort ve daha fazla sayida
cocuga sahiptir. Yine ankete katilan bayanlardan
106’s1 (%26.5) en az bir olii dogum ya da diisiik
yapmistir.

Cocuk istegi ile ilgili olarak secilen degiskenlere
ait Chaid Analizi sonuclan toplu olarak Sekil 1°de
gosterilmistir. Analizde dikkate alinan bagimsiz
degiskenlerin  tamaminin  bagimli  degisken
iizerindeki etkisinin tespit edilebilmesi i¢in
birlesmis kategorilerin ve alt kiimelerin her birinde
ankete katilanlardan en az bes kisinin bulunmasina
miisaade edilmistir.

CHAID ANALIZI VE AILE PLANLAMASI ILE ILGILI BIR UYGULAMA

Sekil 1. Planlanan cocuk sayisini etkileyen faktorler ve birlesmis kategorileri.
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Istenilen Cocuk
Sayist (%)

0: 7.50

1: 8.75

2: 59.25

3:17.75

4: 6.75

n =400
Yasayan Cocuk Sayisi

P =0.0000; > = 154.1770; sd = 16

vo

v

v?2

v3

v 4

Dizey (%) Dizey (%) Dizey (%) Dizey (%) Dizey (%)
0: 13.64 0: 1.04 0: 1.49 0: 10.11 0: 25.42
1: 13.64 1: 23.96 1: 4.48 1: 2.25 1: 1.69
2: 69.09 2: 65.63 2: 77.61 2: 48.31 2: 2373
3: 9.09 3: 7.29 3: 11.94 3: 34.83 3: 2542
4 : 4.55 4 : 2.08 4 : 4.48 4 : 4.49 4: 23.73

n=22 n =96 n =134 n =389 n=>59

’—I

Olii Dogum ve Diisiik Sayist
P=0.0104X2=20.8804; sd=4

£ 0;3 l 1;2:4:5

Diizey (%) Diizey (%)
0: 1.92 0: 0.00
1: 5.77 1: 0.00
2: 82.69 2: 60.00
3: 8.65 3: 23.33
4: 0.96 4: 16.67
n =104 n =30

I
Kiirtaj Sayis1
P=0.0036,X2=18.0558; sd=4

|
vl v

Diizey (%) Dizey (%)
0: 1.03 0 14.29
1: 6.19 1: 0.00
2: 85.57 2. 42.86
3: 6.19 3 42.86
4 1.03 4 0.00

n =97 n=7

Sekil 1’den de goriildiigii gibi bagimli degisken
olarak dikkate alinan ve 5 alt diizeyden olusan
planlanan (istenen) ¢ocuk sayisi degiskenini en iyi
aciklayan alt kiimeler belirlenmistir. Planlanan
cocuk sayisina bakildiginda 2 c¢ocuk isteginin,
%59.25 ile en biiyiilk paya sahip oldugu
goriilmektedir.

Her bir tahmin edici igin, kendi icinde
kategorilerini en iyi sekilde birlestirmek suretiyle
en iyi bolinme bulunmustur. Planlanan c¢ocuk
sayisini en iyi agiklayan ilk alt kiime sahip olunan
cocuk sayisidir. Sekil 1’den goriildiigii gibi ¢cocuk
sayist arttikca planlanan cocuk sayisinda diisiis
gozlenmektedir. Hi¢  ¢ocugu  olmayanlarin
%69.09'u 2 c¢ocuk planlamaktadir. Bu oran 4
cocugu olanlarda %23.73’e diismektedir. Yasayan

T Klin J Med Sci 2003, 23

Dogum Kontrolii Bilgisi
P=0.0149; X2=14.8756; sd=4

*1-2 | *0

>

Diizey (%) Diizey (%)
0: 7.04 0: 22.22
1: 2.82 1: 0.00
2: 47.89 2: 50.00
3: 40.85 3: 11.11
4. 1.41 4. 16.67
n=71 n=18

Kiirtaj Sayist
P=0.0136,X2=18.0870; sd=4

|
¢0;1 ¢>1

Dizey (%) Dizey (%)
0: 7.58 0: 0.00
1: 3.03 1: 0.00
2: 50.00 2: 20.00
3: 39.00 3: 60.00
4 : 0.00 4: 20.00

n==66 n=>5

cocuk sayisint en iyi agiklayan alt kiime ise, 2
cocugu olanlarda 6li dogum ve diisiik sayisi, 3
cocugu olanlarda ise dogum kontrolii bilgisidir. 2
cocugu olanlardan 6lii dogum ve diisiik sayis1 O ve
3 olanlar birinci alt grubu olustururken 1, 2, 4 ve 5
kez 6lii dogum ve diisiik yapanlar ise ikinci anlamli
alt grubu olusturmustur.

Hic 6li dogum ve diisilk yapmayan kadinlar
ile 3 6li dogum ve diisiik yapanlarin olusturdugu
kiimeyi en iyi agiklayan alt kiimeler ise, hic kiirtaj
yaptirmayanlar ile 1 kez kiirtaj yaptiranlar bir
grupta, 1’den fazla sayida kiirtaj yaptiranlar ise
diger alt grupta olmak iizere iki alt gruba
boliinmiistiir. Hi¢ kiirtaj yaptirmayanlar ile 1 kez
kiirtaj  yaptiranlarin =~ %85.87°si 2 cocuk
planlamaktadir. Birden fazla kiirtaj yaptiranlar da
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ise bu oran %42.86’ya diismektedir. Buradan da
goriildiigli gibi olii dogum ve diisiik sayist arttik¢a
kiirtaj sayist ve buna bagl olarak da planlanan
cocuk sayis1 artmaktadir.

3 cocuga sahip olan aileleri en iyi aciklayan alt
grup ise, iki alt gruptan olusan dogum kontrolii
bilgisidir. Dogum kontrolii hakkinda tam bilgisi
olanlar ve az bilgisi olanlar bir grupta, hi¢ bilgisi
olmayanlar ise diger grupta yer almaktadir. Dogum
kontrolii hakkinda bilgi sahibi olmayr en iyi
aciklayan alt kiime ise, hi¢ kiirtaj yaptirmayanlar
ve 1 kez kiirtaj yaptiranlarin bir grupta, 1’den fazla
sayida kiirtaj yaptiranlarin ise diger grupta yer
aldig kiirtaj degiskenidir.

Sonug¢

CHAID kullanilarak ~ bagimsiz
degiskenlere ait hem alt diizeyler belirlenmekte
hem de alt diizeyler arasindaki iliskiler elde
edilmektedir. Yontemin, uygulanmasi sonucunda
planlanan cocuk sayisim en c¢ok etkileyen
degisken, sahip olunan cocuk sayisi olarak tespit
edilmistir. Sahip olunan ¢ocuk sayis1 arttikca
planlanan ¢ocuk sayist azalmaktadir. Planlanan
cocuk sayisinin artmasi ile birlikte 6li dogum ve
diisiik sayis1 da artmaktadir. Olii dogum ve diisiik
sayisinin artmast ise kiirtaj sayisini artirmaktadir.

analizi

Elde edilen bulgulardan yararlanilarak, bir ¢ok
sahada kullanim olanagi bulmus olan Chaid
Analizi’nin aile planlamasi ile ilgili aragtirmalarda
da kullanilabilecegi sdylenebilir.
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