Retinal Helix Pomatia Lektin Baglanma Alanlar:
Altin isaretleme ile Ultrastriiktiirel inceleme
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OZET

Retina hiicrelerinin fizyolojik iglevierini yiiriitebilmeleri ve degisik patolojilerde oynadiklari roliin belirlenmesi hiicre igi,
hiicre membrani ve hiicreler arasi matriksteki glikoproteinler ve glikolipidler araciligi ile olmaktadir. Hiicre ici ve digi
ortamlarda bulunan bu molekiillerin taninmasi icerdikleri oligosakkaridlere 6zgil baglanabilen ve lektin olarak adlandirilan
degisik glikoproteinlerle saglanmaktadir. Bu c¢alismada memelilere 6rnek olan gingilla cinsi tavsanda retinadaki terminala-
N-Asetil D-galaktozamin baglanma alanlarinin dagilimi  Helix pomatia lektin ve altin isaretleme ydntemi ile ince yapi
diizeyinde arastirildi.  Fotoreseptér dis segment plasma ve disk membranlari ile fotoreseptérler arasi matrikste Helix
pomatia lektin ile isaretli altin partikiilleri gbzlendi. Bunlara ek olarak sinir lifleri katindaki akson kesitleri ile retina pigment
epiteli lizozomlarinda ve Bruch membraninin i¢ ve dig kollajen katlarinda terminala-N-Asetil D-galaktozamin bulundugu
belirlendi. Bu veriler oligosakkarid yan zincirlerinde terminala-N-Asetil D-galaktozamin iceren bilesiklerin, retina pigment
epiteli ile fotoreseptérler arasindaki iliskinin saglanmasinda ve fotoreseptér dis segment membranlarinin yenilenmesinde
rol oynayabilecegini dislindiirmekteydi.
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SUMMARY

HELIX POMATIA LECTIN BINDING SITES IN RABBIT RETINA: AN ULTRASTRUCTURAL STUDY WITH GOLD
LABELING

The glycolipids and glycoproteins in the membrane, intracellular and extracellular compartments of the retinal cells
participate in their normal physiologic processes and various pathologic responses. Lectins are proteins that has
remarkable specificity for certain haptane sugars that constitute a part of these molecules. In this study the distribution of
a-N-Acetyl D-galactosamine in the mammalian retina was investigated by using Helix pomatia lectin in the rabbit retina.
This investigation was carried by gold labeling method at the ultrastructural level. Gold particles were found scattered on
the photoreceptors outer segment plasma and disc membranes, as well as on the interphotoreceptor matrix. They also
appeared to be distributed in the axons of the nerve fiber layer, lysosomes of the retinal pigment epithelial cells and the
inner and outer collagenous layer of the Bruch's membrane. The identification of the sites of a-N-acetyl D-galactosamine
residues suggested that they may play a role In the recognition processes between phagocytic pigment epithelium cells
and the photoreceptors, as well as in the renewal of the disc membranes.
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Sekil 1. Tavsan tip 1 fotoreseptorlerinin dis segment plasma
ve disk membranlarinda lektin-altin bilesimi ile isaretlenme izlen-
mektedir. Fotoreseptdrler arasi matrikste ve retina pigment epi-
teli apikal yliziine yakin lizozomun iginde de (yildiz) ayni isaret-
lenme goérulmektedir.

bu molekiler bilesimlerin hidrofilik olan oligosakkarid
parcgalari hicre membranlarindan hicreler arasi bosluga
dogru uzanir (1). Bu 6zelliginden dolayi, hiicrelerin nor-
mal iglevleri ve patolojik cevaplarinin dizenlenmesinde
rol oynayan membran glikoprotein «we glikolipidlerinin,
bu islevlerini hiicre digi ortama uzanan oligosakkaridler
aracihgi ile gergeklestirdigi kabul edilmektedir. Bu oligo-
sakkaridler aracilig1 ile gerceklestirilen hicre islevleri
arasinda hucrenin gelisimi, ¢codalmasi, g¢evresindeki
hicreleri tanimasi, immunolojik yanit verebilmesi, kon-
takt inhibisyon, sinaptik islev yapabilmesi ile dis toksin
ve hormonlara yanit verebilmesi sayilabilir (2).

Glikoproteinlerin histolojik olarak belirlenmesi, bu
molekullerin degisik yapidaki oligosakkaridlerine 6zgdl
baglanabilen ve godu bitkisel kaynakli olan protein pro-
blarin kullaniimasi ile saglanmistir. Lektin adi verilen bu
karbohidratlara 6zgul proteinler kullanilarak yaklagik
son 10 yildir memeli retinasinda kon ve rodlarin hicre
ici ve hucre digi ortamlarinda glikoprotein dagiliminin
farkhihklar gosterdigi belirlenmistir (3-7).

Bu c¢alismalarda, daha kesin yorumlar yapabilmek
icin lektin baglanma alanlarinin kesinlikle belirlenmesi
gerekmektedir. Ne var ki, 1sik mikroskopi duzeyinde
yapilan calismalar hem ¢oézinurlik acisindan hem de
lektinlerin hucre igi baglanma alanlarinin belirlenmesi
acisindan yetersiz kalabilmektedir (8).

Biz de bu caligmada tavsan retinasinda, indirgen-
memis a-N-Asetil D-galaktozamin (a-GalNAc) igeren
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glikoprotein ve glikolipid dagilimini Helix pomatia lectin
kullanarak arastirdik. Bu incelemede terminal a-N-Ase-
til D-galaktozaminin retinadaki lokalizasyonunu daha
kesin olarak belirlemek amaciyla ince yapi dizeyinde
altinla isaretleme ydntemini kullandik.

Gereg ve Yontem
Dokunun Hazirlanmasi

Bu calismada memeli retinasina 6rnek olarak
singilla cinsi pigmentli erigkin erkek tavsan retinasi kul-
lanildi. Bu ¢alismanin planlanmasinda ve deney hayva-
nina uygulanan tum islemlerde Helsinki Deklarasyonu
kararlarina uyuldu (9). Denek tavsan intraperitoneal
olarak uygulanan dretan (1 grm/kg) ile derin anestezi
altindayken her iki g6zi enlklie edildi ve yuksek doz
intravendz pentobarbital verilerek o6ldirildi. Enlklea-
syonun hemen sonrasinda glob ora serrata hizasindan
koronal dizlemde kesildi; lens ve vitreus bosaltildi.
Fosfat tampon solisyonu (PBS) (pH;7.4) icinde hazirla-
nan %0.5 glutaraldehit ile oda sicakliginda 2 saat tesbit
edildikten sonra retinanin degisik bdlgelerinden dissek-
siyon mikroskopu (Olympus Co., Japan) altinda 2x3
mm.'lik doku pargalari hazirlandi. Elde edilen doku par-
calari fosfatla tamponlanmis salin (PBS) ile yikandi ve
serbest aldehit gruplarinin bloklanmasi amaciyla 0.5 M
NHA4CI ile oda sicakliginda inkibe edildi. %30, %50,
%70 ve %90'lik etanol alkol solisyonlarinda 10'ar daki-
ka gecirilerek dehidratasyon saglandi. Dehidrate edilen
doku Ornekleri Agar resin 100 gémme materyali icine
gémaulda.

Altin lle isaretleme Yéntemi

Bu calismada Montreal Universitesi Tip Fakiiltesi
Anatomi Bélimi Ogretim Uyesi Sn.Dr.Frederick W.K.

KAN tarafindan temin edilen Helix pomatia lektin altin
bilesimi kullanildi.

Gomme materyali igindeki dokudan cam bicakla
elde edilen ince kesitler (LKB-Ultratome I, 8300,
Bromma, Sweden) pariodion-carbon kapli nikel grid-lere
alindi. Direkt baglama islemi oda sicakliinda gercek-
lestirildi. ince kesitler 5 dakika siire PBS ile yikandi.
Bunu takiben doku &rnekleri 60 dakika sure ile 3:1
oraninda PBS ile dilie edilen %0.02'lik Helix pomatia-
lektin altin karigimi ile inkiibe edildi. PBS ve distile su
ile yikanan kesitler %3 uranil asetat (7 dakika) ve
kursun sitrat (7 dakika) ile boyandi. Elde edilen tim
ornekler Carl Zeiss EM 9 S-2 transmission elektron
mikroskop altinda incelendi. Elektron mikrofotograflari
ise EM (llford Ltd., Mobberley Cheshire) film kullanarak
elde edildi ve fotograflarin banyosu igin D-19 siyah-
beyaz banyo, baskilar igin de 3 numara Brovira BN1
(Agfa-Gevaert, Leverkusen) kart kullanildi.

Haptenik Oligosakkarid ile inhibisyon

Kullanilan lektinlerin reseptorlere olan ilgisi hapte-
nik oligosakkaridden ¢ok daha fazla oldugu igin (2)
kontrol doku &rneklerinde inhibisyon amaciyla ylUksek
dozda (0.1 mol/L) a-GalNAc (Sigma, St. Louis, MO)
kullanildi. Helix pomatia lectin gold kompleksi haptenik
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Sekil 2. Sinir lifleri tabakasindaki akson kesitlerinde altin parti

kiilleri izlenmektedir.

oligosakkarid ile 30 dakika sure inkibe edildi ve retinal
doku kesitleri yukarida anlatildigi sekilde kontrol baglan-
ma islemine alindi.

Sonuglar
Helix Pomatia Lektin ile Baglanma

incelenen doku 6rneklerinde iki ana tip fotoresep-
tor hicresi izlenmekteydi. Bunlar, sayica ¢ok daha faz-
la olan ve dis segmentlerinin ince ve uzun olmasiyla
ayird edilebilen rodlarla, dig segmentleri kisa, i¢ seg-
mentleri uzun kon analogu Tip 2 fotoreseptorlerdi (10).
Her iki tip fotoreseptdr hiicrenin de dis segment plas-
ma ve disk membranlari ile dis segmentlerini gevre-
leyen fotoreseptér arasi matrikslerinde Helix pomatia
lektine bagh altin partikilleri gézlenmekteydi (Sekil 1).
Fotoreseptorlerin i¢ segmentlerinde, dis pleksiform, i¢
nikleer kat ve ganglion hucreleri tabakasinda altin par-
tiktlleri gézlenmezken, sinir lifleri katindaki akson kesit-
lerinde altin partikilleri ile isaretlenme saptandi (Sekil
2). Retina pigment epiteli izozomlari ile bazal yiz kat-
lantilari arasinda ve ayrica Bruch membraninin i¢ ve
dis kollajen katlarinda da altin partikilleri ile isaret-
lenme izlenmekteydi (Sekil 3,4).

Haptenik Oligosakkarid ile Inhibisyon

Altin ile isaretleme islemi 6ncesi haptenik sekerle
inkiibe edilen lektin-altin kompleksleri ile boyanan pre-
paratlarda altin partikilleri izlenmemekteydi.

Tartigma

Degisik karbohidrat gruplarini baglayabilen, multiva-
lan, immunglobulin disi ve gogu bitki kdkenli molekiler
olarak tanimlanan lektinlerin glinimiizde omurgali do-
kularinda da bulunabildigi saptanmigstir (11). Gunu-
muzde lektin kapsamina giren molekdllerin sayisi gide-
rek artmakta ve flbronektin gibi karbohidratlari baglaya-
bilen memelilere 6zgu birgcok endojen molekil de bu
grubun Uyesi olarak kabul edilmektedir (12). Bu grup
molekillerin hiicre ylizeyinde tanidigi oligosakkarid yan
zincirlerinin, hicrelerin gelismesi, farklilanmasi ve
degisik patolojilere yanit vermesinde, biyolojik bilgilerin
kodlanarak iletmesinde 6nemli bir iglevi oldugu kabul
edilmektedir. Bu ylzden, lektinler ve tanidiklari hicre
ici ve disi reseptorler ile ilgili ¢calismalar giderek 6nem
kazanmaktadir (13).

Lektin reseptdrlerinin taninmasi igin simdiye kadar
1stk mikroskobu dizeyinde kullanilan fléresans veya
peroksidaz gibi isaretleme yoéntemleri (3,4,5,7) ile hic-
re ici dagihm tam olarak degerlendiriiememektedir. Bi-
zim uyguladigimiz altin baglama yontemi ile ise, bu re-
septorlerin kesin lokalizasyonu ince yapi diizeyinde ta-
nimlanabildigi gibi, kantitatif olarak da deger-
lendirilebilmektedir (8).

Yilan albumin glandindan elde edilen Helix pomatia
lektin 79,000 Dalton; molekul agirliginda bir glikoproteindir
(14,15). Terminal a-N-Asetil D-galaktoz-amini 6zgul ola-
rak taniyabilen bu molekll insan Tip A eritrositlerini ag-
glutine edebilmekte; degisik dokularin gelisimini incele-
mek amaciyla kullaniimakta ve lenf nodu, deri, akciger
(15) ve meme karsinomlarmin (16) ayirici tani ve prog-
nozlarinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir.

Bu calisma ile memeli retinasinda Helix pomatia
lektin kullanarak terminalinde a-N-Asetil D-galaktozamin
iceren oligosakkaridlerin varligi ve yerlesimi saptanmistir.
Fotoreseptorler arasi mat-rikste saptadigimiz nispeten
zayIf igsaretlenmenin nedeni a-N-Asetil D-galaktoz-aminin
bu alanda az miktarda olmasinin yanisira, Helix pomatia-
nin benzer molekilleri de zayif olarak baglayabilmesidir
(17). Degisik memeli turlerinde fotoreseptdr arasi matrik-
sin en 6nemli bileseni olarak bildirilen kondroitin sulfatin
icerdigi p-N-Asetil D-galaktozamin bu isaretlenmeye ne-
den olabilir (18,19). Bu tip ¢apraz isaretlenmeler olmasi-
na karsin galaktoz ve a-N-Asetil D-galaktozamin grupla-
rinin lektin-altin bilesimi ile isaretlenmesinin diger sakka-
rid gruplarminkine oranla daha guvenilir oldugu da bilin-
mektedir (17). Ote yandan kondroitin siilfat igerdigini bil-
memize ragmen (20), Bruch membraninda go6zledigimiz
isaretlenmeyi bazal membranlarin agirlikga %1 'ini olustu-
ran glikozaminoglikanlarla agiklamak mimkin degildir

(21). Bu bodlgedeki isaretlemenin nedeni retina pigment
epiteiinin, fagositledigi ve tam sindiremedigi fotoreseptér
dis segment atiklarini Bruch membranina yigmasi olabilir
(22). Fotoreseptdr dis segmentlerinde gézledigimiz
isaretlemenin, pigment epitel lizozomlari ve bazal yiz
katlantilari ile Bruch membraninda da olmasi, fagositoz
— sindirim -» atiklarin hiicre disina yigiimasi seklindeki
fizyolojik aksin gegerliligini gostermektedir. Nitekim, bu
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Sekil 3. Yuksek biylitmede retina pigment epiteli lizozomlari
icinde fagosite edilmis dis segmeni fragmanlarina ait lektin-altin
bilesimi ile isaretlenme. Huicre sitozollinde gorilen altin partikil-
leri Ise hiicre ici ara filamanlarla ilintilidir (yildiz).

atiklarin lipid yapilarinin fotoreseptor dis segmenti ile ti-
patip uyum gdstermesi de (23), her iki isaretlenmenin fo-
toreseptdér dis segmentinde ayni molekil gruplarina ait
olduguna isaret etmektedir.

Memeli modeli olarak segilen tavsan retinasinda
baskin olan fotoreseptor tipi rodlardir. Ayrica, kon ana-
logu olarak kabul edilen, az sayida, ikinci bir tip fotore-
septor hucresinin de bulundugu bilinmektedir (10). ince
yap! dizeyinde morfolojik olarak ayird edilen bu iki tip
fotoreseptdr hiicrenin diger birgok (ektini baglama 6zel-
likleri farkli olmasina ragmen (24), bu calismada Helix
pomatia lektin baglanma 6zellikleri agisindan bir farklilik
g6zlenmemistir. Dikkati geken nokta Helix pomatia lek-
tin baglanma alanlarinin fotoreseptérlerin sadece dis
segment plasma ve disk membranlarinda sinirli kalma-
si; buna karsin her iki tip fotoreseptdr hicrenin i¢ seg-
menden ve diger retinal néronlarda baglanmanin goéz-
(enmemesidir.

Gunlimlze dek, retinada terminal a-N-Asetil D-ga-
laktozamin igeren molekul gruplarinin tanimlandigina
dair bir bulgu mevcut degildir. Saptadigimiz a-N-Aseti!
D-galaktozamin teorik olarak iki ana molekilin yapisi
icinde yer alabilir. Bunlar, disk ve plasma membran-
larindaki glikolipidler ile glikoproteinlerdir.

Memeli hicre membranlarinin yaklasik olarak
%40't, cogu poler yapidaki, lipidlerden olusmaktadir. Bu
lipidlerin biyik ¢ogunlugunu fosfolipidler, ¢ok daha az
bir kismini ise sfingolipidler olusturur (25). Fotoreseptoér
dis segment fosfolipidlerinin %42'si fosfotidilkolin, %38'i
fosfotidile-tanolamin ve %16's1 fosfotidilserin olusturur
(26). Bunlarin disinda az oranda fosfotidik asid, fosfoti-
dilinozitol. lizofosfatidilkolin, lizofosfatidiletonolamin ve
kardiolipin gibi diger fosfolipidler ile sfingomyelin, gan-
gliozid, kolesterol, diasilgliserol, triasilgliserol ve mono-
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asilgliserol de bulunmaktadir (27-29). Bu lipidlerin iger-
digi ollgosakkarid gruplarinin genellikle glukoz, galaktoz
ve N-asetil glukozamindert olustugj belirlenmistir. Bazi
fosfolipidler, gangliozidler ve nétral gllkosfingolipitlerde
saptanabilen N-Asetil D-galaktozaminin ise siklikla ta
bagi ile oligosakkarid halkasina tutundugu bilinmektedir
(25). Dolayisiyla, altin isaretleme ile saptadigimiz o-N-
Asetil D-galaktozamin gruplarinin membran glikolipidle-
rine ait olma olasiligi disuktir.

Fotoreseptdr dis segmentlerinde bulunan glikopro-
teinlerin %85,95%ini rodopsinin olusturdugu bilinmektedir
(30). Her ne kadar bazi otdrlerce Helix pomatia lektinin
tanidigr oligosakkarid spektrumunun sanildigindan genis
oldugu o6ne sirilmekteyse de (17), rodopsinin iki yan
karbohidrat halkasindaki terminal mannozil ve N-Asetil-
glukozamin gruplari bu spektruma girmemektedir (31).
Bu durumda goézledigimiz karbohidrat gruplarinin, fotopig-
mentlerin aksine, her iki tip fotoreseptérde dagilim agisin-
dan farklihk géstermeyen, sitogenetik olarak hiicre tipine
gore farklilasmamis bir proteine ait oldugu kanisi uyan-
maktadir. Ayni lektin-altin komplekslerinin retina pigment
epitel lizozomlarinda da goézlenmesi (Sekil 2,4), disk
membranlari ile birlikte fagosite edilen yapisal bir pro-
teine ait oligosakkarid zincirine ait olma olasiligini kuvvet-
lendirmektedir. Nitekim daha 6nceki ¢alismalarda, retina
pigment epitel lizozomlarinda N-Asetil D galaktozamini-
daz saptanmasi, fagosite edilen dis segment fragmanlari
icinde N-Asetil D-galaktozamin bulundugunu destekler in-
direkt bir kanit niteligindedir (32).

Son yillarda Helix pomatia lektin ile degisik hucre
modellerinde yapilan c¢aligsmalarda, bu lektinin hicre
ylizeyinde tanidigi reseptorlerin, hiicrenin iskeletini
olusturan yapisal proteinlerdeki degisiklikleri kontrol
edebildigi kanisi uyanmistir (15,33). Ozellikle retina pig-
ment epiteli ve kornea endoteli gibi okuler dokulara ait
hicrelerin sitoplazmik filaman organizasyonunda belir-
gin degisiklikler gerektiren migrasyon, proliferasyon, fa-
gositoz gibi islevleri esnasinda hiicre ylizeylerinde N-
Asetil D-galaktozamin reseptoérleri belirgin bigimde art-
maktadir (34,35). Bununla uyumlu olarak, retina pig-
ment epiteli kesitlerinde hiicre igi ara filamanlarin ge-
vresinde altin partikllleri gézlememiz (Sekil 3) hicre igi
iskeleti belirleyen protein ¢ati igindeki molekdillerin a-N-
Asetil D-galaktozamin icerdiklerini gdéstermektedir. Ben-
zer sekilde, dig segment plasma membranina yerlesik,
N-Asetil D-galaktozamin igeren bir ya da birka¢ degisik
molekll grubu endojen lektinlerden gelecek uyarilar
dogrultusunda hicre ici iskeletinin reorganizasyonunda
rol alabilir. Onceleri dig segmentlerinde sitoskeletal ele-
manlarin olmadigi dusinilen fotoreseptoérlerin, son yil-
larda bu bdlgede aktin, myosin ve kalmodilinden
olusan bir iskelet yapisina sahip olduklari gd&sterilmistir
(36). Bu iskeletin, dis segmentin 1s1§in gelis yonindeki
olyantasyonu ile ilgili oldugu (37) g6z 6nilne alinirsa,
N-Asetil D-galaktozamin igeren giikoprotein gruplarinin
bu iglevde rol oynayabilecegi akla gelmektedir.

Son derece disuk yogunlukta bulunmalari ve elde
edilmelerindeki teknik zorluk, nedeniyle rodopsin disin-
daki fotoreseptér dig segment disk proteinlerinden he-
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Sekil 4. Bruch membraninin i¢ ve dis kollajen zonunda alim
partikilleri gorilmektedir. Ayni isaretlenme pigment epitelin ba-
zal yuz katlantilari arasinda da gérilmektedir.

nuz fosfodiesteraz ve transducin gibi birka¢c enzim tani-
nabilmigtir. Plasma membranlarina ek olarak dis seg-
ment disk membranlari lGzerinde gérdugimiz isaretlen-
meden sorumlu molekll grubunun niteligi henlz bilin-
memektedir. Diger hicre modellerinde, hiicre sitoplaz-
masindaik Helix pomatia lektinin baglanma alanlarindan
hicrenin protein catisina a-bag ile tutunan N-Asetil Ga-
laktozamin sorumlu tutulmustur (38). Yaklasik 1000'er
disk iceren memeli totoreseptdér dis segmentlerinde bu
disklerin son derece dizgun ve sirali olarak bir arada
tutulabilmesi bu kompartmanlarda ¢ok iyi organize ol-
mus bir protein iskeletin varligina isaret etmektedir. Ni-
tekim, kimyasal yapisi heniz aydinlatiimamis olmakla
beraber, diskleri dizgin bir bigcimde birbirlerine ve
plasma membranina baglayan filamantéz yapilarin var-
ligr bilidirilmigtir (39). Disk membranlari lGzerinde gézle-
digimiz Helix pomatia lektin baglanma alanlarinin, retina
disi hiicre modellerindeki protein ¢ati analogu olan, bu
filamanlara ait olabilecegi kanisindayiz.

Galaktoz igeren karbohidrat gruplarinin rol oyna-
digina inanilan bir diger hucresel iglev de retina pig-
ment epitelinin, totoreseptér dis segmentlerini fagosito-
zudur. Retina pigment epiteli tarafindan fagositlenecek
olan dig segment fragmanlarininda 6ncelikle plasma ya
da disk membranlarindaki karbohidrat zincirlerinden ter-
minal sialik asit halkalari ayrilmakta ve galaktoz grupla-
ri agiga gikmaktadir. Bu ise yaslanmig eritrositlerin reti-
kiuloendotelyal sistemde fagosite edilmelerine benzer
bir mekanizma ile, retina pigment epitelinin dis seg-
ment fragmanini fagosite etmesi igin bir sinyal gérevi
goérmektedir (40,41).

Teorik olarak eskiyen ve dolayisi ile fagosite edil-
mesi gereken dig segmentlerde yukarida anlatilan ga-
laktozun agiga ¢ikma mekanizmasinda bozukluk olursa,
fagositlenmeyen dis segmentlerin birikmesi beklenir.
Buna benzer bir patolojik gérinim Royal College of
Surgeons (RCS) sigan distrofi modelinde izlenmektedir.
llging olan bu modelle yapilan arastirmalarda fagosite
edilecek dig segment fragmanlarini taniyacak retina
pigment epitel apikal mikrovillus membranlarinda N-
Asetil Galaktozaminin protein oligosakkaridlerine bag-
lanmasinda defekt saptanmasidir (42). N-Asetil galakto-
zeminil transferaz eksikliginin gozlendigi bu tabloda,
saptadigimiz N-Asetil galaktozamin gruplarindaki defek-
tin dis segment fragmanlarinin fagositoz bozukluguna
katkisi olabilir.

Birbirine komsu ki retinal hicrede sitoplazmik
aktin flamanlari arasinda koépru kurarak hucreleri birbi-
rine baglayabilen, kalmodilinin iglevini gérmesi igin N-
Asetil galaktozaminofosfotransferaz enzimi gerekmekte-
dir (43,44). Benzer sekilde retina pigment epiteli ve fa-
gositlenecek dis segment fragmanlari arasinda baglayici
rol oynayan ya da olusacak fagozomu aktin filamanlari
yoluyla hucre igine alacak sistemin N-Asetil galaktoza-
minil transferazin varhginda ¢alismasi beklenebilir.

Bu calisma ile memeli retinasinda N-Asetil iceren
oligosakkarld gruplarinin varligi ve lokalizasyoniari belir-
lenmistir. Degisik patolojilerde rol oynayan bu molekil
gruplarinin ayird edilebilmesi fotoreseptdr-retina pig-
ment epitel iligkisinin fizyolojisini ve ilgili bozukluklarin
patogenezisini anlamamiza yardimci olacaktir.
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