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Farkli Boyutlarda Aliiminyum Oksit ile

Yiizey Islemi Uygulanan Ti6Al4V ELI (Grade 5 ELI)

Alagiminin ve Grade 4 Saf Titanyumun
Yiizey Piriizliliginin Kargilastirilmas:

Comparison of Surface Roughness of Ti6Al4V ELI

(Grade 5 ELI) and Grade 4 Pure Titanium That are Treated

with Different Size of Aluminum Oxide

OZET Amag: Bu caligmanin amaci, Grade 4 saf titanyum ve Grade 5 ELI titanyum alagimlarina
uygulanan yiizey iglemlerinin yiizey piriizligi tizerindeki etkisini kargilagtirmakuir. Gereg ve
Yontemler: Elli adet Grade 4 ve 50 adet Grade 5 ELI titanyum materyali 15x15x1,5 mm ebatla-
rinda iiretildi. Ornekler iiretici talimatlarina gore yiizeyleri ayna parlakligina ulasana kadar cila-
land1. Grade 4 ve Grade 5 ELI alagimlarinin her ikisine de ayni islemler uyguland ve beser gruba
ayrildi: Kontrol grubu; 50 pm Al,O5 ile kumlama; 125 pm Al,Oj ile kumlama; 250 pm Al,Oj ile
kumlama; sodyum bikarbonat piiskiirtme (Airflow). Ardindan yiizey piiriizliiliikk degerleri profi-
lometre cihazi kullanilarak 6l¢iildii ve kaydedildi. Istatistiksel degerlendirme Mann Whitney U
testi ile yapildi. Bulgular: Grade 4 ve Grade 5 ELI titanyum alagim arasinda yiizey puriizlilaga
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p=0,614). 125 ve 250 pm Al,O4
ile kumlama yapildiginda, Grade 5 ELI titanyum alagimi Grade 4 titanyuma gore daha fazla pii-
rizliilik degerleri gostermistir (p<0,05). Her iki grup arasinda yiizey cilalanabilirligi agisindan
fark goriilmemistir (p=0,05). Grade 5 ELI titanyum alagiminda kontrol ve airflow gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik goriilmemistir (p=0,05). 50 pm Al,Oj5 ile kumlama yapil-
diginda her iki titanyum grubu arasinda yiizey piiriizliliigii agisindan istatistiksel olarak anlamh
bir fark bulunamamistir (p=0,05). Sonug: Grade 4 saf titanyum ile Grade 5 ELI titanyum alagim-
larinin her ikisi i¢in de kumlama yontemi yiizey piirtizliliigi olusturmak icin etkili bir yontem-
dir.

Anahtar Kelimeler: Titanyum; titanyum alagim (TiAl6V4); dis implantlar

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to compare the effects of different surface treat-
ments on surface roughness of Grade 4 pure titanium and Grade 5 ELI titanium alloys. Material
and Methods: 50 Grade 4 and 50 Grade 5 ELI titanium plates (15x15x1.5 mm) were fabricated. Spec-
imens were polished according the manufacturer’s instructions using a polishing machine until
they reached the brightness of the whole mirror. Same protocols were observed for the Grade 4 and
Grade 5 Eli titanium specimens and they were divided in to five groups: no treatment (control
group); air-borne particle abrasion with 50 pm Al,Os; air-borne particle abrasion with 125 pm
Al,Og; air-borne particle abrasion with 250 pm Al,Os; air polishing with sodium bicarbonate pow-
der(Airflow). Specimens were characterized by profilometry. Statistical analysis was performed
using Mann Whitney U test. Results: No significant statistical difference found between Grade 4 and
Grade 5 ELI titanium specimens. In terms of sandblasting with 125 and 250 pm Al,O3, Grade 5 ELI
titanium specimens had more surface roughness than Grade 4 titanium specimens (p<0.05). In con-
trol groups, Grade 4 and Grade 5 ELI titanium specimens had no statistical difference (p=0.05). In
Grade 5 ELI titanium specimens, there was no statistical difference with control and Air flow groups
(p=0.05). The Grade 4 titanium group treated with 50 pm Al,Os3, showed no statistical difference if
compared with Grade 5 ELI titanium alloy group treated with 50 um A1203 (p=0.05). Conclusion:
Air-borne abrasion is an effective method to achieve surface roughness for both Grade 4 pure tita-
nium and Grade 5 ELI titanium alloys.

Key Words: Titanium; titanium alloy (TiAl6V4); dental implants

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2013;19(3):166-72

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2013;19(3)



FARKLI BOYUTLARDA ALUMINYUM OKSIT iLE YUZEY ISLEMI UYGULANAN Ti6A14V ELI (GRADE 5 ELI)...

Hasan Onder GUMUS ve ark.

itanyum, istiin biyolojik uyumlulugu, ko-
Trozyona direnci, fiziksel ve mekanik o6zel-
liklerinin kabul edilir derecede iyi olmasi
gibi nedenlerle 1950°1i yillardan bu yana kullanil-
maktadir. Dig hekimligi alaninda da son yillarda
ozellikle kemik i¢i implantlarda ve hareketli ve

sabit protezlerde kullanimi oldukc¢a artmigtir.

Titanyum elementi ticari olarak kendi igeri-
sindeki saflik derecelerine, mekanik ve fiziksel
ozelliklerine gore derecelendirilmistir. Ticari ola-
rak tretilen 30’dan fazla titanyum alt grubu bu-
lunmaktadir. Bu alt gruplar ‘Grade (Gr)’ olarak
isimlendirilmektedir. Dental implantlarda kullani-
lan titanyum ise Grade 1-5 alt grubudur. Daha
yogun olarak ise Grade 4 ve 5 kullanilmaktadir.’

Gr 1-4, saf titanyum olarak bilinmektedir. Bu
materyaller alasim olmayip titanyum kristallerinin
arasinda az miktarda oksijen, nitrojen ve karbon ih-
tiva eder. Bunlarin mithendislik 6zellikleri de ice-
risindeki bu materyaller ile ilgilidir. Gr 1, en saf
titanyum olmakla birlikte, Gr 4 ise igerisinde en
fazla oksijen, nitrojen ve karbon iceren materyal-
dir. Boylece Gr 4 titanyum daha saglam ancak daha
rijit bir materyaldir.”

Gr 5 ise bir titanyum alagimi olup Ti-6A1-4V
veya Ti-6-4 olarak isimlendirilir. Ciinkii icerisinde
%06 aliiminyum, %4 vanadium, %0,25 demir, %0,2
oksijen icerir. Bu kombinasyonla birlikte Gr 5 ti-
tanyum alagiminin daha iglenebilir, dayanikli ve ko-
rozyon direncine sahip olmakla birlikte en ¢ok
kullanilan titanyum alagimi oldugu séylenmekte-
dir.>¢ ELI alagimi ise Gr 23 olarak da bilinir, alagim1
olusturan elementler Gr 5 ile aynidir, ancak oksijen
icerigi %0,13’e kadar diisiirilmiistiir. Bu nedenle
elastiklik modilii Gr 5’e gore daha diisiiktiir.”

Porselen ile dental alagimin baglantis1 mekanik
kilitlenme, kimyasal baglanti, kompresif kuvvetler
veya Van der Waals kuvvetleri ile olugmak-
tadir.®® Her 4 baglant1 seklinde de metal yiizeyinin
porselen ile 1slanmasi s6z konusudur. Ustiin ézel-
liklerinin olmasinin yani sira titanyumun porselen
ile baglantisinda birtakim sorunlar vardir. Yiiksek
1silarda oksijen ile reaksiyona girerek kalin bir ti-
tanyumoksit tabakasi olusturur. Bu kalin oksit taba-
kas1 titanyum ve porselen baglantisini 6nemli
olgiide zayiflatir.® Bu bag giiclendirmek i¢in pek
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¢ok yontem aragtirilmigtir.!'* Reyes implant yiize-
yine yapilan aliminyumoksit (Al,O5) pargaciklar:
ile piiriizlendirme igleminin porselenin titanyuma
baglantisini arttirdifini gostermistir."”® Tsuchimoto
ve ark. yaptiklar1 ¢alismada, dayanak iistyap1 bag-
lantisinda mikromekanik tutunmanin Al,O5 kum-
lama ile yapilabilecegini gostermislerdir.'® Mikro-
mekanik retansiyonun saglanmas: amaciyla en fazla
kullanilan metot ise Al,Os3 partikiilleri ile kumla-
madir."”'® Bu iglemle yiizey alan artar ve yiizey te-
mizlenir."” Yiizeyin elmas frezle piiriizlendirilmesi
veya kimyasal ajanlarla daglanmas: iglemleri de
ylizey alaninin arttirilmasi amacina yonelik islem-
lerdir.'** Mekanik piiriizlendirme ve kimyasal pii-
riizlendirmeye ek olarak tigiincii sirada tiribokim-
yasal mekanik kaplama sayilabilir.?! Bu yontem, si-
lika kapli aliimina pargaciklarinin basing altinda
puskiirtiilmesi ile ylizeye gomiilmesi iglemidir.

Titanyum yiizeyine yapilan mikromekanik
pliriizlendirmenin porselen uygulanacak yiizeye
yapildiginda porselen baglantisini artirdigi, siman-
tasyon yapilacak dayanak yiizeyine yapildiginda ise
iistyapinin tutuculugunu artirdig: yapilan ¢aligma-

larda gosterilmigtir.?*

Sonug olarak titanyum yiizeyi farkli amaclarla
piiriizlendirilmektedir. Titanyum yiizeyinin cilala-
nabilirligi ve piiriizlendirilebilirligi ile ilgili litera-
tirde farkli ¢aligmalar mevcuttur.!®?*? Ancak
kullanimi artmaya baslayan Gr 5 ELI titanyum ala-
simi ile Gr 4 alagimin cilalanabilirligi ve piiriizlen-
dirilebilirligini kargilagtiran bir ¢aligmaya litera-
tlirde rastlanmamaigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, standart cilalama proto-
kolii sonrasinda Al,O3 kum ve sodyum bikarbonat
tozu uygulandiginda Gr 5 ELI Ti6Al4V alagimu ile
Gr 4 saf titanyumun cilalanabilirligini ve piiriiz-
lendirilebilirligini karsilagtirarak incelemektir.
“Farkh piiriizlendime protokollerinin farkl titan-
yum alagimlarinda ylizey piiriizliliigiine etkisi yok-
tur” bos hipotezi degerlendirilmistir.

I GEREG VE YONTEMLER

A. ORNEKLERIN HAZIRLANMASI

15x15x1,5 mm ebatlarinda 50 adet Ti6A14V (Gr 5,
ELI, Baoji Titanium Industry Company, Cin) 6rnegi
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levhadan giyotin makas (Durmazlar Mak. San.,
Bursa, Tiirkiye) ile kestirilerek elde edildi. Elli adet
Gr 4 (Gr 4, Straumann, Villeret, isvigre) titanyum
ise 15x15x1,5 mm ebatlarinda hazir olarak alindi.
Hazirlanan 6rnekler 30 mm ¢apinda plastik kalip-
lama (FixiForm, Struers, Ballerup, Almanya) par-
calar1 yardimiyla akrilik rezin kaliplara gomiildii.
Ornekler otomatik polisaj makinesinde (Tegrapol-
11, Struers, Ballerup, Almanya) struers’in titanyum
ve alagimlarinin polisaji i¢in tarif ettigi protokol
(03.2008/62140202 no’lu katalog, Struers, Al-
manya) ¢ercevesinde cilalandi. Tesviye (grinding)
iglemleri i¢in 320 grenli SiC folyo zimpara, 25 N
kuvvet altinda 300 rpm dénme hizinda istenen diiz
ylizey elde edilinceye kadar su ile birlikte kulla-
nildi. Sonrasinda MD Largo disk, Dia Pro Largo
stispansiyonu (Struers, Ballerup, Almanya) damlati-
larak 150 rpm’de 5 dk boyunca 30 N kuvvet uygu-
lanarak tesviye islemi sonlandirildi. Cila (polishing)
i¢in ise MD-Chem disk Op-S siispansiyonu (Stru-
ers, Ballerup, Almanya) ile 150 rpm’de 35 N kuvvet
altinda 1 dk boyunca kullanildi.

B. YUZEY iSLEMLERI

Ayna goriintiisiine sahip toplam 50 adet Gr 4 ve 50
adet Gr 5 ELI titanyum 6rnekler i¢in asagidaki is-
lemler uygulandu:

Onar tanesi kontrol grubu olarak ayrild: ve
herhangi bir yiizey islemi uygulanmadi. Onar ta-
nesi 50 pm’lik Al,O3 tozu ile, 10’ar tanesi 150-
um’lik Al,Og tozu ile ve 10’ar tanesi de 250 pm’lik
Al,Og ile 276 kpa basingta (Bego Easyblast 26080,
Bego, Bremen, Almanya) 5 sn boyunca 10 mm
uzakliktan kumlanarak piiriizlendirildi.?*?** Kalan
10’ar 6rnek ise sodyum bikarbonat (Airflow) ile 4
dk boyunca 5 mm uzakliktan 3.2 atm (Airflow
Handy Classic Powder, EMS, Nyon Isvicre) basing
altinda 30-60 derece arasinda prop ucu hareket et-
tirilerek piirtizlendirildi.

C. YOZEY PURUZLOLUK OLCUMLERI

Yiizey islemlerine tabi tutulan 6rnekler 15 dakika
boyunca aseton igerisinde birakild: ve daha sonra
distile suda 5 dakika boyunca ultrasonik olarak (El-
masonic S100H, Elma GmbH & Co KG, Singen,
Almanya) temizlendi ve hava ile kurutuldu. Ar-
dindan her bir 6rnegin ii¢ ayr1 bolgesinden yiizey
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puirtizliiliitk 6l¢tim cihazi kullamilarak (Surftest SJ-
301, Mitutoyo America Corporation, Aurora, ABD)
6lciim yapildi ve pm cinsinden degerleri kayde-
dildi. Sonrasinda ise her bir 6rnek i¢in dlciilen iig
degerin ortalamas: kaydedildi.

D. ISTATISTIKSEL ANALIZ

Caligmadaki tiim 6rneklerden elde edilen 6l¢timler
bilgisayar ortamina aktarildi ve gerekli hata kont-
rolleri yapildi. Verilerin normal dagilima uyma-
masindan dolayi, Mann Whitney U, Kruskall
Wallis ve post-hoc Student-Newman-Keuls testleri
kullanild. istatistiksel analizleri icin “Sigma Stat
for Windows Version 3.5”(Systat Software, Inc.)
paket programlar: kullanildi. Tiim kargilastirma-
larda p<0,05 diizeyi anlamli farkliligin gostergesi
olarak kabul edildi.

I BULGULAR

Grade 4 saf titanyum ve Grade 5 ELI titanyum ala-
simlarina uygulanan islemler sonucu elde edilen
ylizey pirizlilik degerleri kaydedilmis ve elde
edilen degerler gosterilmistir (Sekil 1).

Istatistiksel degerlendirmede ilk olarak farkl
titanyum alasimlarinin sirasi ile kontrol, airflow,
50 pm, 125 pm ve 250 pm gruplar karsilastirilmis-
tir. Her bir kargilagtirilma icin gerceklestirilen
Mann Whitney U testi sonuglarina gore elde edilen
p degerleri Tablo 1’de gosterilmistir. Bu bulgulara
gore 50 um piiriizlendirme grubu yiizey piiriizlii-
likleri alasgim farklhiligindan etkilenmemekte
(p=0,05); kontrol, airflow, 125 ve 250 pm Al,O5 ile
pliriizlendirme islemlerinde ise Gr 5 ELI gruplan
ile Gr 4 arasinda istatistiksel olarak anlaml fark
gozlenmistir (p<0,05). Kontrol ve airflow grupla-
rinda Gr 4 alagimlar: daha yiiksek purtzlilik de-
gerleri gosterirken, 125 ve 250 um gruplarinda Gr
5 ELI daha yiiksek piiriizliilitk sergilemistir.

Gr 4 titanyuma uygulanan piiriizlendirme pro-
tokollerinin kontrol grubu ile birlikte degerlendir-
mesinde ise, siras ile kontrol, airflow, 50, 125, 250
um gruplarinda piiriizliilitk ayni siray: takip ederek
artmistir (p<0,001). Gr 5 ELI titanyum alt grupla-
rinda ise kontrol ve airflow gruplari arasinda yiizey
pliriizliliigl acisindan istatistiksel olarak anlaml
bulunmazken (p=0,05), diger piiriizlendirme grup-
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SEKIL 1: Yiizey piiriizItliik degerleri.
TABLO 1: Ornekler ve degerler.
Grade 4 Grade 5 ELI
Medyan (Standart Hata) Medyan (Standart Hata) Mann-Whitney U (p)
Kontrol 0,040 (0,002) 0,030 (0,001)* 0,008
Air flow 0,050 (0,010) 0,040 (0,002)* <0,001
50 um Al,O, 0,565 {0,013)° 0,580 {0,022) 0,940
125 pm Al,O4 0,795 (0,012)¢ 1,010 (0,097)' <0,001
250 m Al,O, 1,260 (0,029)° 1,480 (0,034)¢ <0,001

Ayni kiick ve biyik harfler istatistiksel olarak anlamli fark olmadigini gdstermektedir.

lar1 bu iki gruptan daha yiiksek yiizey ptriizlilugi
sergilemiglerdir (p<0,001). 50, 125 ve 250 pum grup-
larinda ise piiriizliiliikk ayni siray1 takip ederek art-
mastir (p<0,001).

I TARTISMA

Bu ¢aligmada, Gr 4 ve Gr 5 ELI titanyum alagiminin
cilalanabilirligi ve piirtizlendirilebilirligi karsilas-
tirmali olarak arastirilmigtir. Sinanan bos hipotez
farkli titanyum alagimlar: karsilagtirilirken kabul
edilmis, farkl piiriizlendirme protokollerinin de-
gerlendirilmesinde ise reddedilmistir.

Bu ¢aligmada uygulanan yiizey piiriizlendirme
islemi literatlirdeki benzer ¢aligmalar ile uyumlu-
dur. Al Hamad ve ark., yaptiklar1 ¢calismada siman
tutuculu implant istii restorasyonlarda dayanak
yliksekligi ve yiizey piiriizliliigiiniin yapisma da-
yanimina etkisini incelemiglerdir.?® Aragtiricilar
ylizey puriizluligiini benzer sekilde saglamiglar-
dir. Akin ve ark., titanyum yiizeyine gesitli islem-
ler yapmiglar ve siman ile baglanma dayanimim

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2013;19(3)

incelemislerdir.?” Bu ¢aligmacilar yiizey iglemi ola-
rak kumlamanin diginda lazer uygulamalarini da
kargilagtirmiglardir.

Kim ve ark. yaptiklar: ¢aligmada, dayanak yii-
zeyini elmas frez ve 50 pm’lik Al,O5 kumlama ile
plrtzlendirmigsler ve piiriizlendirmenin Gr 4 ti-
tanyum dayanak tiizerinde gecici simantasyon
kesme baglant1 dayanimini artirdigini bulmuglar-
dir.3® Bizim ¢aligmamizda her iki grupta da kum-
lama grenlerinin buyikligi arttikca purizlilik
degerleri artmistir. Gren boyutu arttikca piiriizlen-
dirmenin dolayst ile baglant: dayaniminin artacag:
beklenen bir sonuctur. Caligmamiz sonucunda Gr 4
titanyum ytiizeyinde kullanilmis olan piiriizlendir-
menin Gr 5 ELI titanyum alagiminda da etkili ol-
dugu gorillmiistiir. Bu piirtizlendirmelerin Gr 5 ELI
alagimindaki porselen baglantisi iizerine etkisi iler-
leyen caligmalarla arastirilmalidir.

Yiizey piiriizliliigii, her ne kadar implantlarin
kemige osseointergasyonlarinda, implant dayanak-
larinda ve sabit protetik restorasyonlarda porsele-
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nin altyapiya tutunmasi i¢in gerekli ise de; diger
yonden bakteri tutulumu agisindan degerlendiril-
diginde ise Inlay-onlay, laminate gibi koruyucu res-
torasyonlarda yiizeyin pliriizsiiz olmasi restoras-
yonun omriinil uzatmakta ve yiizeye plak biriki-
mini etkileyerek daha saglikli olmalarina yardimci
olmaktadir.*"*? Bununla birlikte implant ytizeyleri-
nin o6zellikle dis eti kisminin plirlizsiiz olmasi
o6nemlidir. Maddelerin fiziko-kimyasal 6zellikleri-
nin bakteri tutulumunda etkili oldugu cesitli ¢alis-
malarda gosterilmigtir.3*3* Serbest yiizey enerjisi ve
ylizey piriizliligi bu ozelliklerden en etkili olan
iki tanesidir, bu ikisi arasinda ise yiizey piiriizliilii-
gintin daha etkili oldugu gosterilmistir.®>* Bollen
ve ark., yaptiklari caligmada 0,2 pm {izerindeki
ylizey piriizliliga degerlerinde bakteriyel birikim
olacagini belirtmigler, 0,2 pm’lik ylizey ptiriizlilii-
gunt ise esik R, degeri olarak adlandirmiglardir.”
Calismamizda elde edilen cilali yiizeylerin hepsinde
bu degerin ¢ok altinda degerler elde edilmistir. Bu-
radan benzer cila protokolii uygulandiginda bakteri
tutulumunu engellenecek diizeyde yiizeyler elde
edilebilir sonucu ¢ikarilabilir. Ancak mevcut ¢alis-
mada, standardizasyonun saglanabilmesi i¢in, kul-
lanilan cilalama protokolii laboratuvar ortaminda
6zel cihazlarla uygulandi. Bu nedenle klinik or-
tamda uygulanan cila yontemleri ve bunlarin et-
kinligi  ayr1  c¢aligmalarla  incelenmelidir.
Calismamizda Al,Os ile yapilan tiim piiriizlendir-
melerde Bollen ve ark.nin tarif ettigi esik degerin
tizerine ¢ikildigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmadan, yii-
zeyinde bakteriyel kolonizasyon olusmus olan Gr 5
ELI veya Gr 4 titanyum yiizeyine sahip bir implant
materyalinin yiizeyinin temizleme amach Al,O5
kumlama yapilmamas: gerektigi sonucu ¢ikabilir.
Piiriizlendirme islemi, kronun retansiyonunu artir-
mak amaci ile dayanak iizerine yapilacak ise piiriiz-
lendirme sirasinda basamak alt1 yerlerin mumla
korunmasi yerinde olacaktir. Airflow ile piirtizlen-
dirmede ise her iki Grade titanyum 6rnekte de bu
degerin altinda R, degerleri goriilmiistiir. Buradan
airflow kullanilarak Gr 4 ve Gr 5 ELI titanyum yii-
zeylerinin piiriizlendirilemeyecegi ancak titanyum
ylizeyin zarar gérmesinin istenmedigi, sadece yiizey
temizliginin gerektigi durumlarda giivenle kullani-
labilecegi sonucu ¢ikarilabilir.
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Cochis ve ark., yaptiklar1 bir ¢aligmada glisin
ve sodyum bikarbonat tozu ile Gr 2 titanyum yii-
zeyini pirtizlendirmisler ve sonug olarak glisinin
dental implantlarda plak uzaklastirmak i¢in daha
iyi bir metot oldugunu s6ylemislerdir.*® Bizim ¢a-
hismamizda ise Gr 4 ve Gr 5 ELI titanyum kullanil-
mistir. Gr 5 ELI titanyumda airflow ile ptiriizlen-
dirmenin istatistiksel olarak piiriizlendirmeye katk:
saglamadig: goriilmiistiir. Calismamizda kullanilan
toz sodyum bikarbonat tozudur. Her ne kadar Gr 4
titanyum Orneklerde airflow yiizey purtizliuligi
olusturmus ise de Gr 5 ELI, titanyumda yiizey te-
mizligi i¢in sodyum bikarbonat tozu kullanilabilir.
Ayrica sertlik bakimindan da Gr 5 ELI titanyum Gr
2’den daha serttir.’ Bununla birlikte glisinin Gr 4
ve Gr 5 ELI titanyum yiizeyleri tizerindeki etkisini
inceleyen bir ¢alismaya literatiirde rastlanmamis-
tir. Ilerleyen calismalarda bu konu arastirila-
bilir.

Guilherme ve ark., ticari saf titanyum ve
Ti6Al4V alagiminin yiizeylerinin polisajlanabilirli-
gini konvansiyonel ve elektrolitik polisaj metotlarim
kullanarak karsilagtirmis, elektrolitik polisaj yonte-
minin konvansiyonel yonteme gore daha piiriizsiiz
yiizeyler elde etmede etkili oldugunu gostermisler-
dir.* Aragtirmacilar kullandiklari polisaj protokolleri
ile elektrolitik polisaj yontemiyle ortalama 0,24
pum’lik R, degerini elde etmislerdir. Bu deger ¢alis-
mamizda elde ettigimiz ayna yiizey parlaklig dege-
rinden (ort. 0,04 pm) oldukga yiiksektir. Ayrica yine
ayni arastirmacilar ayni ¢caligmada, yiizey polisaj tek-
niginden bagimsiz olarak titanyum alagiminin saf ti-
tanyumdan hep daha piiriizsiiz oldugunu soylemis-
lerdir. Calismamizda ise ayn1 kogsullar altinda polisaji
yapilan ve kontrol grubu olarak degerlendirilen Gr 4
saf ve Gr 5 ELI alagim titanyumun yiizey puriizlilitk
degerleri incelendiginde Gr 4 saf titanyum Gr 5 ELI
titanyum alagimina gore daha piiriizlii ¢ikmistir. Bu-
radan yine Gr 4 titanyumda piiriizsiiz yiizey elde
etmek Gr 5 titanyum alagimina gére daha zordur so-
nucu ¢ikabilir. Calismamizdaki 6rnekler levhalardan
elde edilmis, diger calismada ise dokiim yoluyla elde
edilmistir. Yine bu calisma ile de benzer sonuclar
elde edilmis olmasina ragmen 1s1l iglemin yiizey po-
lisajlanabilirligine etkisi olabilecegi de degerlendirile-
bilir ve ayr1 bir ¢calisma konusu olarak incelenmelidir.
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Hasan Onder GUMUS ve ark.

Bienias ve ark. titanyum yiizeyinin SiO, ve
Si0,-TiO, ile kaplandiginda porselen baglantisina
olan etkisini incelemiglerdir.** Kontrol grubu ola-
rak Gr 5 ve Gr 4 titanyumlar1 ve 0.25 Mpa basing
altinda 150 pm’lik Al,O5 ile kumlamaya tabi tut-
muslar ve sirasiyla ortalama 0,55 ve 0,69 pym’lik R,
degerlerini 6l¢miislerdir. Calismamizda benzer pii-
riizliiliik degerleri her iki titanyum grubunda da 50
um’lik kumlama ile dlciilmiistiir ve Al,O3 boyut-
lar arttikca beklendigi gibi piirtizliilik degerleri de
artmaktadir. Bu degerler ile ¢aligmamiz kendi
icinde tutarhdir. Her iki ¢caligmada kullanilan hava
basinci benzerdir. Caligmalar arasindaki farklilik
uygulama mesafelerinden ve Gr 5 ve Gr ELI-I ala-
simlarinin fiziksel farkliliklarindan kaynaklaniyor
olabilir. Calismamizda 10 mm gibi ¢ok kisa bir me-
safeden kumlama yapilmistir. Bienias ve ark. yap-
tiklar1 ¢calismada kumlama mesafesini belirtmemis-
lerdir.

Mohsen ve ark. Gr 2 saf titanyum ve Ti6Al4V
alagimini kullanarak porselen baglant: dayanimla-
rin1 incelemek amaciyla yaptiklar ¢aligmalarinda
250 ym’lik kumlama yaptiklar1 6rneklerde orta-
lama 1,49 ve 1,02 pm’lik R, degerini 6l¢miislerdir.”
Bizim ¢aligmamizda 250 um’lik Al,O5 ile kumlama
yapilan 6rneklerde 1,36 um’lik ortalama degerlere
ulagilmigtir. Calisgmamizda Gr 5 ELI titanyum ala-
sim1 kullanilmigtir ve mekanik 6zellikleri Gr 5
titanyuma gore farkliliklar gostermektedir. Calig-

mamizda kumlama partikiil bityiikliigiiniin artma-
styla tutarli seyreden yiizey piriizliilitk degerleri
gorilmustiir.

Calismamizda, Gr 4 saf titanyum ve Gr 5 ELI
alagimlarinin piiriizlendirilebilirligi ve polisajlana-
bilirligi aragtirilmistir. Bu alagimlar medikal alanda
en cok tercih edilen alagimlar olmakla birlikte ti-
tanyumun pek ¢ok alagimi ticari olarak sunulmak-
tadir. Ilerleyen calismalarda farkli titanyum
alagimlar da ilave edilerek grup sayis: artirilabilir.

[ SONUG

Bu ¢alismanin sinirlar dahilinde agagidaki sonuglar
¢ikarilabilir:

1. Gr 4 ve Gr 5 ELI titanyum yiizeylerinin pii-
riizlendirilebilirligi arasinda istatistiksel olarak an-
lamh fark yoktur (p=0,614).

2. Kullanilan Al,O3 tozunun biiytikligii art-
tikca yiizey piirtizliliigii her iki titanyum grubunda
da anlaml derecede artmaktadir (p<0,001).

3. Gr 5 ELI titanyum grubunda sodyum bi-
karbonat tozu ile yapilan piiriizlendirme istatis-
tiksel olarak anlaml fark bulunmamaigtir (p=0,05)
ve ylizeyin piiriizlenmesinin istenmedigi durum-
larda giivenle kullanilabilir. Gr 4 titanyum gru-
bunda ise bikarbonat tozunun yaptg: piiriizlilitk
bakteriyel tutulum agisindan giivenli simirlar ige-
risindedir.
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