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OZET Amac: Bu ¢alismanin amacy, tiiretilmis veri setleri kullana-
rak farkli n, a, b, c ve d degerleri igin belirlenen 72 farkl ikili ben-
zerlik katsayisini tanitmak, ozelliklerini ortaya koyarak degerlen-
dirmektir. Gere¢ ve Yontemler: Bu galismada, ikili veriler i¢in
ileri siiriilen benzerlik katsayilari ele alinmistir. Calismada Phyton-
random kiitiiphanesi kullanilarak 10 <n < 1000 araliginda yer
alan 35 farkli n degeri igin veri tiiretilmistir. Verilerin tiiretilmesin-
de 6nce a, b, c ve d ile gosterilen gozelerden hangisine deger atana-
cagl sonra da ilgili gozeye atanacak deger belirlenmistir. n = 10 igin
288, n = 15 i¢in 817 ve n = 20 i¢in 1000’er farkl veri seti ¢aligma-
da kullantilmigtir. Bulgular: ikili veriler igin tiim benzerlik katsayila-
rinin deger araligmin 0 (benzerlik yok) ile 1 (tam benzerlik) olmasi
beklenmesine ragmen tiim katsayilar i¢in bu aralik gegerli degildir.
Dikkate alinan 72 farkh katsayi igerisinden 29 tanesi bu aralikta deger
almaktadir. Hiyerarsik Kiimeleme Analizi’ne gére benzerlik katsayi-
larinin gogu birbirine benzemektedir. Sonug: Genel olarak hemen
tiim katsayilara ait degerler, ornekler daha benzer hale geldikge sabit
bir minimumdan sabit bir maksimuma dogru artmaktadir. Ancak
Hamann ve Sokal-Michener tarafindan onerilen katsayilar, tim n
degerleri igin benzerlik ile dogrusal olarak sorunsuz bir sekilde art-
maktadir. Deger araliginin 0-1 olmasi ve benzerlik artisi ile paralellik
gostermesinden dolayr Sokal-Michener tarafindan 6nerilen katsayi
tiim katsayilar icerisinde 6ne ¢ikmaktadir. Eyraud, Fager-McGowan,
Fossum, Gower, Harris-Lahey, Pearson | ve Sokal-Sneath 1V benzer-
lik katsayilart n sayisindan etkilenmekte diger katsayilar etkilenme-
mektedir. Dolayisiyla benzerlik katsayilarinin 6nemli bir kisminin
ornek biiyiikliigiinden bagimsiz olduklar belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Benzerlik katsayisi; hiyerarsik kiimeleme;
ikili veri

ABSTRACT Objective: The aim of this study is to introduce 72
different binary similarity coefficients determined for different
n,a,b,c and d values by using derived data sets and to evaluate
them by revealing their properties. Material and Methods: In
this study, the similarity coefficients put forward for binary data
are considered. In the study, data were derived for 35 different n
values in the range of 10 <n < 1000 using the Phyton-random
library. In the derivation of the data, firstly, which cell shown
with a, b,c and d will be assigned value, then the value to be
assigned to the relevant cell was determined. 288 for n = 10, 817
for n = 15 and 1000 different data sets for n > 20 were used in
the study. Results: Although the value range of all similarity co-
efficients for binary data is expected to be 0 (no similarity) to 1
(exact similarity), this range is not valid for all coefficients. Out
of 72 different coefficients, 29 take values in this range. Accord-
ing to the Hierarchical Clustering Analysis, most of the similarity
coefficients are similar. Conclusion: In general, the values of
almost all coefficients increase from a fixed minimum to a fixed
maximum as the samples become more similar. However, the
coefficients proposed by Hamann and Sokal-Michener increase
smoothly linearly with similarity for all n values. The coefficient
suggested by Sokal-Michener stands out among all coefficients
because the value range is 0-1 and shows parallelism with the
increase in similarity. Eyraud, Fager-McGowan, Fossum, Gower,
Harris-Lahey, Pearson | and Sokal-Sneath IV similarity coeffi-
cients are affected by the number of n and other coefficients are
not.
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Benzerlik, incelenen 6zellige ait 2 farkli 6rnekten/degerlendiriciden (karar verici, cihaz vb.) elde edilen
sonuglarn niteligi (kalitesi, bilesimi vb.), 6zellikleri ve goriiniimii olarak ifade edilmekte, benzerlik katsayisi
ise sonuglarin ayni olma derecesi veya nesnelerin birbirine ne dl¢lide benzedigini dlgmek igin kullanilan bir
islev veya iki nesnenin benzerligine karar vermek i¢in yaygin olarak kullanilan dl¢limler olarak tanimlan-
maktadir.® ikili veriler i¢in Onerilen benzerlik katsayilarinin 6zellikle taksonomik ¢aligmalarla ilgilenen bilim
adamlar tarafindan ortaya konulan ilk tanimlari 19. yiizyilin sonlarina kadar uzanmaktadir. Benzerlik katsa-
yilar1 bir¢ok uygulama alaninda 6zellikle siniflandirma, kiimeleme, oriintii (pattern) vb. analizi ile ilgili prob-
lemlerde kritik rol oynamaktadir. Biyoinformatik, kemometri ve tibbi alanlarin yani sira riintii tanima, veri
madenciligi alanlarinda birgok uygulamaya sahiptir.? Ekoloji ve biyocografya ile ilgili arastirmalarda benzer-
lik katsayilari, &zellikle tiirlerin bir arada varligin1 ve 6rnekleme alanlariin benzerligini incelemek igin tiir-
ler aras1 iligki analizinde, kiimeleme ve veri madenciligi uygulamalarinda alt kiimelere bir dizi gbzlem veya
veri atamak i¢in kullanilmaktadir. Son zamanlarda iris ve parmak izi tanima gibi tanimlama problemlerini
¢ozmek i¢in biyometrik alanlarda da uygulanmustir. Sanal tarama igin kullanilan benzerlik dlgiileri, molekii-
ler parmak izlerinin kullanimina dayanmaktadir.® Performans, uygun bir 6l¢ii se¢imine dayandigindan, bir-
cok aragtirmaci, yiiz yili agkin bir siiredir en anlamli ikili benzerlik katsayisin1 bulmak i¢in ayrintili caba sarf
etmistir. Cesitli alanlarda ¢ok sayida ikili benzerlik katsayis1 6nerilmis olmasina ragmen bunlarin birlikte ele
almarak degerlendirildigi sadece birkag karsilagtirmali ¢alisma bulunmaktadir.**° Benzerlik katsayilari, per-
formans degerlendirmesini tesvik eden ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Orneklerin ikili durumunu
evet/hayir, dogru/yanlis veya var/yok olarak ifade eden ikili 6zellikler, cok ¢esitli verileri temsil etmek i¢in
yaygin olarak kullanilmustir. ikili 6zellik matrisleri tarafindan temsil edilen verileri degerlendirmek igin uy-
gun bir benzerlik katsayisiin se¢imi gereklidir, ¢iinkii farkli benzerlik katsayilari geligkili sonuglar verebil-
mektedir.? Genel olarak, iki nesnenin bir dizi 6znitelik bakimindan evet/hayir, dogru/yanlis veya var/yok
seklinde karsilastirilmasi s6z konusu ise veya bir nesne kiimesi, 2 sonuglu 2 farkli degisken i¢in ¢apraz sinif-
landirilirsa 22 bir tablo elde edilir. Klasik bir 2x2 tablo 6rnegi Tablo 1’de verilmistir.

TABLO 1: Benzerlik katsayisi hesaplamalari igin 2x2 tablo érnegi.

Degerlendirici Y
Evet Hayir Toplam
Evet a b a+b
Hayir c d c+d
Dederlendirici X
Toplam a+c b+d n=a+b+c+d

Benzerlik katsayilarinin hesaplanmasi a, b, ¢ ve d frekanslara baghdir. a, b, c ve d ile ifade edilen 4
frekans, X ve Y degerlendiricilerinin kararlarinin ortak dagilimini karakterize eder. a ve d frekanslari sira-
styla pozitif ve negatif eslesmeler olarak adlandirilir, b ve c ise uyusmazliklar1 gosterir. Benzerlik katsayisi
se¢imi bazi kriterlere dayanmaktadir. Dikkate alinmasi1 gereken dnemli bir nokta, hesaplamaya negatif esle-
meyi gosteren d’nin dahil edilmesi veya hari¢ tutulmasidir. Bazi veriler igin her 2 nesnede de 1 6genin ol-
mamasi benzerligi gosterir, ancak bazi durumlarda bu dogru olmayabilir. Bu nedenle benzerlik katsayilart
genellikle 2 tipte kategorize edilir. 1k tiir, negatif eslesmeleri dikkate alir. ikinci tiirde ise hesaplama sirasin-
da negatif eslesmeler dikkate alinmamaktadir.2 2x2 tablolar i¢in benzerlik katsayilari, 2 sonuglu 2 farkl de-
giskenin ne dl¢iide iliskilendirildigini veya 2 nesnenin birbirine ne dl¢iide benzedigini 6lgen fonksiyonlardir.
Benzerlik katsayilart bagimsiz degisken olarak a, b, c ve d frekanslarini dikkate alan ve degiskenler arasin-
daki iligki arttikca daha yiiksek sayisal degerlere dondiiren islevlerdir. Mevcut onlarca benzerlik katsayisi
icerisinden hangi katsaymin kullanilmasi gerektigi konusunda c¢ok fazla kafa karigikligi vardir. Benzerlik
katsayilari, bazi istatistiksel parametrelerin tahmin edicileri degil, esas olarak tanimlayici katsayilar olduklart
icin 6zel katsay: tiirleridir. Cogu benzerlik katsayisi i¢in giivenilir giiven araliklar1 vermek zordur ve olasi
hatalar yalnizca bir tiir randomizasyon islemi ile tahmin edilebilir. ikili veriler i¢in tiim benzerlik katsayilari-
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nin araliginin 0 (benzerlik yok) ila 1,0 (tam benzerlik) olmasi beklenir. Ancak bu beklenti tiim katsayilar i¢in
gecerli degildir. Tiim uygulama alanlar1 dikkate alindiginda, benzerlik Sl¢iilerinin tagimasi beklenen 2 6zel-
ligi vardir. Ilk olarak benzerlik 6lgiisii, 6rnek biiyiikliigiinden ve topluluktaki tiirlerin sayisindan bagimsiz
olmalidir. kinci olarak, 2 topluluk 6rnegi daha benzer hale geldikce, 6lcii sabit bir minimumdan sabit bir
maksimuma sorunsuz bir sekilde artmalidir.® kili veriler i¢in bugiine kadar literatiirde yer alan, her biri ken-
di matematiksel 6zelliklerine sahip olan ve farkli bilimsel alanlarda kullanilan 72 farkli benzerlik katsayisi
belirlenmistir. Baz1 katsayilarin literatiirde farkli isimlerle yer almasi nedeniyle se¢im siirecinde, ayni olan
katsayilarin (6rnegin Jaccard I katsayis1 Tanimoto katsayisi, Czekanowski katsayisi, Gleason katsayisi ya da
Serensen-Dice katsayisi olarak bilinir) hari¢ tutulmasina gayret edilmistir. Calismada, ikili veriler i¢in belir-
lenen 72 benzerlik katsayisi tanitilmig ve birbirleriyle karsilagtirilmistir. Bu ¢aligmanin amaci, tiiretilmis veri
setleri kullanarak farkli n, a, b, c ve d degerleri i¢in belirlenen 72 farkl ikili benzerlik katsayisini tanitmak,
Ozelliklerini ortaya koyarak degerlendirmektir. Makalede, Helsinki Deklerasyonu Prensipleri dikkate alin-
mistir.

I GEREG VE YONTEMLER

Literatiirde yer alan benzerlik katsayilar1 sayisal ve yapisal veriler i¢in kullanilan benzerlik katsayilar1 olmak
iizere 2’ye ayrilmaktadir. Bu ¢alismada, yapisal ve nicel veriler i¢in ileri siiriilen benzerlik katsayilar1 ¢alis-
ma kapsamina dahil edilmemis olup 6zellikle ikili veriler i¢in gelistirilmis olan benzerlik katsayilar1 dikkate
alinmugstir. ikili veriler igin gelistirilmis benzerlik katsayilar1 evet/hayir, dogru/yanlis veya var/yok bigiminde
veriler mevcut oldugunda kullanilir ve bu nedenle nominal 6l¢ek i¢in uygundur. Bu ¢alismada, 6zellikle ikili
veriler i¢in kullanilmasi 6nerilen benzerlik katsayilar ele alinmistir, ¢iinkii ikili veriler, ¢esitli verileri temsil
etmek icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Calismada, Phyton-random kiitiiphanesi kullanilarak 10 < n <
1000 araliginda yer alan 35 farkli n degeri (10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90,
95, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000) i¢in veri tiiretil-
mistir. Verilerin tliretilmesinde 6nce a, b, c ve d ile gosterilen gozelerden hangisine deger atanacagi sonra da
ilgili gézeye atanacak deger belirlenmistir. n = 10 i¢in 288, n = 15i¢in 817 ve n = 20 igin 1000’er farkl
veri seti ¢alismada kullanilmistir. a, b, ¢, ve d’ye dayali 72 farkli benzerlik katsayisina ait formiiller Tablo
2’de verilmistir.

Ayrica calismada, dikkate alman benzerlik katsayilarinin hangilerinin birbirine benzedigini belirlemek
amactyla hiyerarsik kiimeleme yontemi kullanilarak dendogramlar ¢izilmistir. Kiimelerin belirlenmesinde
yontem olarak Centroid Baglant1 yontemi, uzaklik lgiisii olarak ise Karesel Oklid Uzaklig1 kullanilmustur.
Dendogramlarin elde edilmesinde SPSS 20.0 paket programindan yararlanilmusgtir.

I BULGULAR

Bu ¢alismada dikkate alinan benzerlik katsayilarinin ¢ogu iyi bilinmekte ve yaygin olarak kullanilmaktadir.
Herhangi bir model kullanmadan kapsamli ve varsayimsal olarak rastgele elde edilen benzerlik matrislerine
dayal1 72 farkli benzerlik katsayisina ait degerler elde edilmis ve karsilagtirilmistir. n, a, b, ¢ ve d’nin farkli
degerleri i¢in elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3’te de gorildiigii lizere gbzlem degerlerinin tamaminin 2x2 tablodaki herhangi bir gozede yer
almas1 durumunda katsayilarin biiyiik bir kism1 hesaplanamamaktadir. Katsayilarin biiyiik bir kismi a + d =
n oldugunda maksimum, b + ¢ = n oldugunda ise minimum degerlerine ulagmaktadir. Gézelerde yer alan
gozlem degerlerinin esit olmasi durumunda ise katsayilar ¢ogunlukla 0 ile 0,5 arasinda deger almaktadir.
Katsayilarin hemen tamamu 6rnek biiyiikliigiinden etkilenmemektedir.

Otuz bes farklt n degeri i¢in elde edilen dendogramlar sayfa sayist fazlaligindan dolay1 ayri ayri calis-
mada sunulmamistir. Ancak dendogramlardan elde edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir.
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TABLO 2: Benzerlik katsayilari.

No Adi Formiil Kronoloji Deger araligi
ad — bc
N _ad—bc _
1 Peirce | Grbctd 1884 <-1,+41>
ad — bc
s _ad—bc _
2 Peirce Il CEBICET)) 1884 <-1,+41>
) (ad — bc)?
3 Doolittle® 1885 <0,+1>
[(@a+b)(c+d)(a+c)(b+d)]
4 Yule 529 ad — be 1900 <-1,+1>
ad + bc
a
6.7.9 -
5 Jaccard | T bre 1901 <0,+1>
n(ad — bc)?
6 Pearson [522 2 = 1905 < 0,4+
X S la+bc+d@+o®+dl )
2
7 Pearson I1512 _X 1905 <0,+1)
(n+x2)
an
5-7.9 -_— )
8 Forbes | @+b)@+o 1907 < 0,+)
9 Jaccard 122 _ e 1912 <0,+1>
3a+b+c
10 Yule llsze vad — vbe 1912 <-1,+1>
Vad + vbc
ad — bc
1" Yule I8 1912 <-1,+1>
\/(a +b)(a+c)(c+d)(b+d)
12 Czekanowskisz _ 1913 <0,+1>
2a+b+c
Pearson/
13 576 COS[M 1913 <—1,+1>
Heros9 Vad ++/bc
. 4(ad — bc)
14 Michaels.22 _— 1920 <-1,+1>
(a+d)?+ (0 +0)?
[an — (a + b)(a + ¢)]
15 Forbes 11529 1925 —o,+1 >
[nmin{(a + b),(a + ¢)} — (a + b)(a + ¢)] (
16 Kulczynski 1522 1[ @ ¢ ] 1927 <0,+1>
2la+b a+c
a
1569 -
17 Kulczynski Il hre 1927 < 0,+%)
18 Braun/ 2 1932 0,+1
Blanquets2 max{(a + b), (a + )} <Ot
19 Drivr/ —_— 1932 <0,41>
Kroebers-2 J@@+b)a+c) .
[a = (a+b)(a+ )]
20 Eyraudsze 1936 <-1,0>
4 @t b)c+dat b +dl
Russell/ a
21 RS n 1940 <0,+1>
a
i 579
22 Simpson min{a+b), (a+ 0} 1943 <0,+1>
a
ice I8 —0
23 Dice | (a+b) 1945 <0,+1>
a
e —a_
24 Dice Il CED) 1945 <0,+1>
ad — bc
2 le I8 o 194 —co
5 Cole @roe+d 949 (=, +1 >
ad — bc
8 e —o0
26 Cole Il CEDIET) 1949 (=c0,+1 >
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TABLO 2: Benzerlik katsayilari (devami).

No Adi Formiil Kronoloji Deger araligi
2(ad — b
27 Cole llize V2(ad — bo) 1949 <-1,+1>
\/[(ad —bc)2+(a+b)(c+d)(a+c)b+d)]
2min(a, d) — b —
28 Goodman/KruskalZe ml,n(a—)c 1954 <-1,+1>
2min(a, d)+b +c
— Z
29 Scott tad — (b +¢) 1955 <-1,41>
(2a+b+c)(2d+b+c)
ad
30 Ochiaiz2 1957 <0,+1>
J(a +b)(a+c)(b+d)(c+d)
31 Sokal/MichenersZg atd 1958 <0,+1>
n
aZ
32 SorgenfreisZ2 _ 1959 <0,+1>
9 @+rbato
2(ad — bc)
33 Cohent 1960 <-1,+1>
(a+b)b+d)+(a+c)(c+d)
34 Rogers/Tanimoto [52 __atd 1960 <0,41>
a+2b+2c+d
a+d
) 5 __at+d
35 Rogers/Tanimoto I a 20+t d) 1960 <0,+1>
) [an — (a + b)(a + ¢)]
36 Tarwids2.9 1960 <-1,+41>
ai [an+ (a+b)(a+ o] *
37 Hamanns22 atd-b-c 1961 <-1,+1>
n
n 2
38 Stiless.¢ l0gug o (Jlad — bel - 3) 1961 (===, +%)
(a+b)(a+c)b+d)(c+d)
39 Mountfords.Z _ 1962 <0,+2>
ab + ac + 2bc
40 Prestont! athb | atc 1962 <+1,42>
a+b+c a+b+c
41 Sokal/Sneath 1572 4 1963 <0,+1>
a+2b+2c
4 Sokal/Sneath l1529 _ at2d 1963 <0,41>
2a+b+c+2d
1
03 Sokal/Sneath lllsZ¢ _[ a , ¢ , @ ., 4 ] 1963 <0,+1>
4la+b a+c b+d c+d
a d
44 Sokal/Sneath V529 1963 < 0,+x)
\/(a+b)(a+ c)\/(b +d)(c+d)
45 Sokal/Sneath V57 atd 1963 <0, +e)
b+c
a 1
46 Fager/McGowans12 —————— —~[max{(a+b),(a+)}] 1963 w0, 40,5
9 (@arb@+to] 2 ( )
a? —bc
47 McConnaugheys-Z2 _— 1964 <-1,+1>
gney @rbhato
ad — bc
48 Dennis8.Z — 1965 (=20, 4)
Jn(a+b)(a+c)
n(a — 0.5)?
49 Fossumé&.2 —_— 1966 <0,+
(a+b)(a+c) )
50 Rogot/Goldbergt @ , d 1966 <0,+1>
2a+b+c 2d+b+c
+b +
51 GilbertWellssZe loga —logn — log [(a . )] ~log [(a . C)] 1966 <-3,4+2>
52 Johnsons2 2 2 1967 <0,+2>
a+b a+c
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TABLO 2: Benzerlik katsayilari (devami).

No Adi Formiil Kronoloji Deger araligi
53 Goodall (50m)~*arcsin /” : d 1967 <0,+0.01>
54 Hawkins/Dotsong 1( a + d ) 1968 <0,+1>
2\a+b+c b+c+d
- 2(ad — bc)
55 Maxwell/Pillineré 1968 <-1,+1>
el @rb)crd)+(atob+d
XZ
Xhax
5 n(a+b)(b+d)
Xmax = ,ad =
56 Hurlberts (ato)c+d) 1969 <0,+1>
5 _n(a+b)(a+c). <
Xmax _7(b+d)(c+d) ;ad < bcanda <d
5 _n(b+d)(c+d) )
Ximax S @th@to ;ad <bcanda>d
57 van der Maarelé Lb_c 1969 <-1,+1>
2a+b+c
a+d
58 GowerZ8 1971 <0,+1,11)
\/(a +b)(a+c)(b+d)(c+d)
g — 0"
2n
59 AnderbergZe o = max(a,b) + max(c,d) + max(a,c) 1973 <0,+0,5 >
+ max(b,d)
o =max(a+c,b+d)+max(a+b,c+d)
60 Baroni Urbani/Buser 522 Vedta—b-c 1976 <-1,+1>
Vad+a+b+c
61 Baroni Urbani/Buser 152 __Vadta 1976 <0,+1>
Vad+a+b+c
62 Austin-Colwelle % arcsin (‘1:_‘1) 1977 < 0,+1,005>
. a(2d+b+c) dRa+b+c)
63 Harris-Lahey? 1978 <0,+
ris-Laney 2@+bto)  20+ctd )
64 Faithe a+0.5d 1983 <0,+1>
n
65 Digby:2 (ad)** = (be)** 1983 <-1,+41>
(ad)*’* + (bo)*/*
66 Choi etal 22 ad —be 2012 (=1, 41)
n
n(1 d
67 Consonni/Todeschini |12 nAtatd 2012 <0,+1>
In(1+n)
1 — 1
68 Consonni/Todeschini 1122 n+m)—ind+b+c) 2012 <0,+1>
In(1+n)
1
69 Consonni/Todeschini [113 M 2012 <0,+1>
In(1+n)
1
70 Consonni/Todeschini V13 & 2012 <0,+1>
In(l+a+b+c)
In(1+ad) —In(1+ bc
71 Consonni/Todeschini V13 ¢ ) ( ) 2012 <-1,+1>
ln((l + n2/4))
a(c+d)
7.9 —~ 7 ? )
72 Tarantula c(@+Dh) 7 < 0,+)
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TABLO 3: n, a, b, ¢ ve d'nin farkli degerleri iin elde edilen sonuglar.

a=n b=n c=n d=n a+d=n| b+c=n a=b=c=d a+d

Peirce | NC NC NC NC 1 -1 0 C
Peirce Il NC NC NC NC 1 -1 0 C
Doolittle NC NC NC NC 1 1 0 C-
Yule | NC NC NC NC 1 -1 0 C
Jaccard | 1 0 0 NC 1 0 0,333

Pearson | NC NC NC NC n n 0 C-
Pearson I NC NC NC NC 0,707 0,707 0 C-
Forbes | 1 NC NC NC 2 0 1 C
Jaccard Il 1 0 0 NC 1 0 0,6 C
Yule Il NC NC NC NC 1 -1 0 C
Yule Ill NC NC NC NC 1 -1 0 C
Czekanowski 1 0 0 NC 1 0 05 c
Pearson-Heron NC NC NC NC 1 0,598 0,448 C
Michael 0 0 0 0 1 -1 0 c
Forbes Il NC NC NC NC 1 -1 0 C-
Kulczynski | 1 NC NC NC 1 0 0,5 C
Kulczynski Il NC 0 0 NC NC 0 05 C
Braun-Blanquet 1 0 0 NC 1 0 0,5 C
Driver-Kroeber 1 NC NC NC 1 0 05 C
Eyraud NC NC NC NC 0,032 0,04 C+ c
Russell-Rao 1 0 0 0 0,5 0 0,25 C
Simpson 1 NC NC NC 1 0 0,5 C
Dice | 1 0 NC NC 1 0 05 c
Dice Il 1 NC 0 NC 1 0 0,5 C
Cole | NC NC 0 NC 1 -1 0 c
Cole Il NC 0 NC NC 1 -1 0 C
Cole Ill NC NC NC NC 1 -1 0 c
Goodman-Kruskal NC -1 -1 NC 1 -1 0 C
Scott NC -1 -1 NC 1 -1 0 c
Ochiai NC NC NC NC 1 0 0,25 C
Sokal-Michener 1 0 0 1 1 0 0,5 C+
Sorgenfrei 1 NC NC NC 1 0 0,25 C
Cohen NC 0 0 NC 1 -1 0

Rogers-Tanimoto | 1 0 0 1 1 0 0,333 C+
Rogers-Tanimoto Il 1 0 0 05 0,667 0 0,285

Tarwid 0 NC NC NC 0,333 -1 0

Hamann 1 -1 -1 1 1 -1 0 C+
Stiles NC NC NC NC 0,806 0,806 C C-
Mountford NC NC NC NC NC 0 C C+
Preston 2 1 1 NC 2 1,414 1,633

Sokal-Sneath | 1 0 0 NC 1 0 0,2

Sokal-Sneath I 1 0 0 1 1 0 0,667 C+
Sokal-Sneath Il NC NC NC NC 1 0 0,5 C
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TABLO 3: n, a, b, ¢ ve d'nin farkli degerleri igin elde edilen sonuglar (devami).

a=n b=n c=n d=n at+td=n | b+c=n | a=b=c=d a+d
Sokal-Sneath IV NC NC NC NC 5 0 C C
Sokal-Sneath V NC 0 0 NC NC 0 1 C+
Fager-McGowan -4 NC NC NC 15 2,5 C C
McConnaughey 1 NC NC NC 1 -1 C
Rogot-Goldberg NC 0 0 NC 1 0 0,5 C
Gilbert-Wells 0 NC NC NC 0,301 NC 0 C
Johnson 2 NC NC NC 2 0 1 C
Goodall 0,01 0 0 0,01 0,01 0 0,005 C+
Hawkins-Dotson NC 0 0 NC 1 0 0,333 C
Maxwell-Pilliner NC NC NC NC 1 -1 0 C
Hurlbert NC NC NC NC 1 1 0 C-
van der Maarel 1 -1 -1 NC 1 -1 0 c
Gower NC NC NC NC 0,4 0 C C
Anderberg 0 0 0 0 0,5 0,5 0 C-
Baroni Urbani-Buser | 1 -1 -1 NC 1 -1 0 C
Baroni Urbani-Buser I 1 0 0 NC 1 0 0,5 c
Austin-Colwell 1 0 0 1 1 0 0,500 C+
Harris-Lahey NC 0 0 NC n 0 C C
Faith 1 0 0 0,5 0,75 0 0,375 c
Digby NC NC NC NC 1 -1 0 C
Dennis et al. 0 NC NC NC 1,581 -1,581 0 c
Fossum et al. 9,025 NC NC NC 8,1 0,1 C C
Choi et al. 0 0 0 0 0,25 0,25 0 c
Consonni-Todeschini | 1 0 0 1 1 0 C C+
Consonni-Todeschini Il 1 0 0 1 1 0 C C+
Consonni-Todeschini lll 1 0 0 0 0,747 0 C C
Consonni-Todeschini [V 1 0 0 NC 1 0 C c
Consonni-Todeschini V 0 0 0 0 1 -1 0 C
Tarantula NC NC NC NC NC 0 1 C

NC: Hesaplanamaz; C: n,a, b, ¢ ve d degerlerine badli olarak farkli degerler alir; C+: (a + d) degeri arttikga degeri blyir; C-: (a + d) degeri belirli bir
degere ulagincaya kadar degeri kiigullir, sonra degeri blydr.
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TABLO 4: Hiyerarsik Kiimeleme Analizi sonuglari.

n Kiime no Yontemler
Anderberg, Austin-Colwell, Baroni Urbani-Buser |, Baroni Urbani-Buser II, Braun-Blanquet, Consonni-Todeschini |,
Consonni-Todeschini Il, Consonni-Todeschini Ill, Consonni-Todeschini IV, Consonni-Todeschini V, Choi, Cohen,
Cole I, Cole Il, Cole Ill, Czekanowski, Dennis, Dice |, Dice Il, Digby, Doolittle, Driver-Kroeber, Eyraud, Faith, Forbes
1 I, Gilbert-Wells, Goodall, Goodman-Kruskal, Gower, Hamann, Hawkins-Dotson, Hurlbert, Jaccard I, Jaccard II,
Kulczynski |, Maxwell-Pilliner, McConnaughey, Michael, Mountford, Ochiai, Pearson I, Pearson-Heron, Peirce |,
Peirce Il, Rogers-Tanimoto |, Rogers-Tanimoto II, Rogot-Goldberg, Russell-Rao, Scott, Simpson, Sokal-Michener,
Sokal-Sneath |, Sokal-Sneath Il, Sokal-Sneath Ill, Sorgenfrei, Tarwid, van der Maarel, Yule I, Yule I, Yule Ill
2 Forbes |, Johnson, Preston
10 3 Stiles
4 Kulczynski Il
5 Sokal-Sneath IV
6 Sokal-Sneath V
7 Tarantula
8 Harris-Lahey
9 Fossum
10 Pearson |
11 Fager-McGowan
Anderberg, Austin-Colwell, Baroni Urbani-Buser |, Baroni Urbani-Buser II, Braun-Blanquet, Consonni-Todeschini |,
Consonni-Todeschini Il, Consonni-Todeschini Ill, Consonni-Todeschini IV, Consonni-Todeschini V, Choi, Cohen,
Cole 1, Cole Il, Cole Ill, Czekanowski, Dennis, Dice |, Dice Il, Digby, Doolittle, Driver-Kroeber, Eyraud, Faith, Forbes
1 I, Gilbert-Wells, Goodall, Goodman-Kruskal, Gower, Hamann, Hawkins-Dotson, Hurlbert, Jaccard I, Jaccard II,
Kulczynski |, Maxwell-Pilliner, McConnaughey, Michael, Mountford, Ochiai, Pearson I, Pearson-Heron, Peirce |,
Peirce Il, Rogers-Tanimoto |, Rogers-Tanimoto Il, Rogot-Goldberg, Russell-Rao, Scott, Simpson, Sokal-Michener,
Sokal-Sneath |, Sokal-Sneath Il, Sokal-Sneath Ill, Sorgenfrei, Tarwid, van der Maarel, Yule I, Yule II, Yule Il
15 2 Forbes |, Johnson, Preston
3 Kulczynski Il, Sokal-Sneath IV
4 Stiles
5 Sokal-Sneath V
6 Tarantula
7 Harris-Lahey
8 Fossum
9 Pearson |
10 Fager-McGowan
Anderberg, Austin-Colwell, Baroni Urbani-Buser |, Baroni Urbani-Buser II, Braun-Blanquet, Consonni-Todeschini |,
Consonni-Todeschini Il, Consonni-Todeschini Ill, Consonni-Todeschini IV, Consonni-Todeschini V, Choi, Cohen,
Cole 1, Cole II, Cole Ill, Czekanowski, Dennis, Dice I, Dice Il, Digby, Doolittle, Driver-Kroeber, Eyraud, Faith, Forbes |,
1 Forbes Il, Gilbert-Wells, Goodall, Goodman-Kruskal, Gower, Hamann, Hawkins-Dotson, Hurlbert, Jaccard |, Jaccard
I, Johnson, Kulczynski I, Maxwell-Pilliner, McConnaughey, Michael, Mountford, Ochiai, Pearson II, Pearson-Heron,
Peirce |, Peirce Il, Preston, Rogers-Tanimoto |, Rogers-Tanimoto Il, Rogot-Goldberg, Russell-Rao, Scott, Simpson,
20 Sokal-Michener, Sokal-Sneath |, Sokal-Sneath II, Sokal-Sneath Ill, Sorgenfrei, Stiles, Tarwid, van der Maarel, Yule |,
Yule Il, Yule Il
2 Kulczynski Il, Sokal-Sneath IV, Sokal-Sneath V, Tarantula
3 Harris-Lahey
4 Fossum
5 Pearson |
6 Fager-McGowan
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TABLO 4: Hiyerarsik Kimeleme Analizi sonuglari (devami).

n Kiime no Yontemler

Anderberg, Austin-Colwell, Baroni Urbani-Buser |, Baroni Urbani-Buser II, Braun-Blanquet, Consonni-Todeschini |,
Consonni-Todeschini Il, Consonni-Todeschini Ill, Consonni-Todeschini IV, Consonni-Todeschini V, Choi, Cohen,
Cole 1, Cole II, Cole Ill, Czekanowski, Dennis, Dice I, Dice Il, Digby, Doolittle, Driver-Kroeber, Eyraud, Faith, Forbes |,
Forbes Il, Gilbert-Wells, Goodall, Goodman-Kruskal, Gower, Hamann, Hawkins-Dotson, Hurlbert, Jaccard |, Jaccard
II, Johnson, Kulczynski I, Kulczynski Il, Maxwell-Pilliner, McConnaughey, Michael, Mountford, Ochiai, Pearson II,
Pearson-Heron, Peirce |, Peirce II, Preston, Rogers-Tanimoto |, Rogers-Tanimoto Il, Rogot-Goldberg, Russell-Rao,
25, 30, 40, Scott, Simpson, Sokal-Michener, Sokal-Sneath |, Sokal-Sneath II, Sokal-Sneath Ill, Sorgenfrei, Stiles, Tarwid, van
45,55 der Maarel, Yule I, Yule II, Yule Il

Sokal-Sneath V, Tarantula

Sokal-Sneath IV

Harris-Lahey

Fossum

Pearson |

~N| o Oof | W N

Fager-McGowan

Anderberg, Austin-Colwell, Baroni Urbani-Buser |, Baroni Urbani-Buser II, Braun-Blanquet, Consonni-Todeschini |,
Consonni-Todeschini Il, Consonni-Todeschini Ill, Consonni-Todeschini IV, Consonni-Todeschini V, Choi, Cohen,
Cole |, Cole II, Cole Ill, Czekanowski, Dennis, Dice I, Dice Il, Digby, Doolittle, Driver-Kroeber, Eyraud, Faith, Forbes |,
Forbes Il, Gilbert-Wells, Goodall, Goodman-Kruskal, Gower, Hamann, Hawkins-Dotson, Hurlbert, Jaccard |, Jaccard
II, Johnson, Kulczynski I, Kulczynski I, Maxwell-Pilliner, McConnaughey, Michael, Mountford, Ochiai, Pearson II,
Pearson-Heron, Peirce |, Peirce II, Preston, Rogers-Tanimoto |, Rogers-Tanimoto II, Rogot-Goldberg, Russell-Rao,
Scott, Simpson, Sokal-Michener, Sokal-Sneath |, Sokal-Sneath Il, Sokal-Sneath Ill, Sokal-Sneath V, Sorgenfrei,
Stiles, Tarantula, Tarwid, van der Maarel, Yule I, Yule Il, Yule Ill

Sokal-Sneath IV

Harris-Lahey

35, 50,
=60

Fossum

Pearson |

o gf | W N

Fager-McGowan

I TARTISMA

Literatiirde az sayida da olsa benzerlik katsayilarmin karsilastirildigi calismalar bulunmaktadir. Ancak bu
caligmalarda genellikle dl¢iitlerin siniflandirilmasi {izerinde durulmus ve hangi benzerlik 6lgiitlerinin bir ara-
ya geldigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu ¢aligmalarda olgiitler genel olarak, negatif benzerligi dogrudan veya
farkl sekillerde agirliklandirilmig halini dikkate alan ve negatif benzerligi dikkate almayan 6lgiitler olarak 2
gruba ayrilmaktadir. Olgiitlerin biiyiik bir kismi hesaplamalarda a, b, ¢ ve d degerlerini kullanmasina ragmen
hesaplamalarda d’yi tamamen hari¢ tutan veya d’yi i¢eren ancak a’ya gore Olgiite katkisini azaltan Olgiitler
de bulunmaktadir. d’nin hesaplamalarda dikkate alinmasi, dzellikle ekolojik ve biyolojik verilerde bilgilen-
dirici olma 6zelliginden dolay1 6zellikle 6n plana ¢ikmaktadir. Choi ve ark. tarafindan ise d’nin, nitelikler
arasinda hicbir benzerligi yansitmayabilecegi 6ne siiriilmiistiir.” Wijaya ve ark., tarafindan benzerlik 5lgiitle-
rinin tamaminin benzerligi hesaplamak i¢in 6nemli oldugu, d’yi igeren ikili benzerlik 6lgiitlerinin, d’yi hari¢
tutan Slgiitlere kiyasla benzerligi belirlemede daha iyi olduklari ifade edilmistir.® Brusco ve ark. tarafindan
yapilan ¢aligmada ise benzerlik dlgiitleri 2 farkli kategoriye ayrilmistir. Tlk grupta yer alan 6lgiitler tipik ola-
rak 0 ile 1 arasinda degisir ve paylarinda genellikle a veya a + d bulunur. Bu grupta yer alan oSlgiitler
a, b, c ve d degerlerinden 6nemli derecede etkilenir. Buna karsilik, 2. grupta yer alan 6lgiitler tipik olarak -1
ile +1 arasinda degisir ve paylarinda genellikle ad — bc bulunur. ikinci grupta yer alan dlgiitlerin birinci
grupta yer alan olgiitlere nazaran a, b, ¢ ve d degerlerinden daha az etkilenmelerini saglayan dogal bir mer-
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kezleme etkisine sahip olduklar ifade edilmektedir.’? Calismadan elde edilen sonuglar ile literatiirde ifade
edilen bu durumlar benzerlik gostermektedir.

0 SONUG

Ikili veriler igin benzerlik katsayilarmin 0 < Benzerlik Katsayis: < 1 arahinda deger almasi beklenmesi-
ne ragmen tiim katsayilar igin bu aralik gegerli degildir. Dikkate alinan 72 farkli katsay1 igerisinden yalnizca
29 tanesi bu aralikta deger almaktadir. Hiyerarsik Kiimeleme Analizi’ne gore benzerlik katsayilarinin ¢ogu
birbirine benzemektedir. Fager-McGowan, Fossum, Harris-Lahey, Pearson | ve Sokal-Sneath IV katsayilar
tim n degerleri i¢in diger katsayilardan farklilik géstermektedir. Eyraud, Fager-McGowan, Fossum, Gower,
Harris-Lahey, Pearson | ve Sokal-Sneath IV benzerlik katsayilari n sayisindan etkilenmekte diger katsayilar
etkilenmemektedir. Dolayisiyla benzerlik katsayilarmin dnemli bir kismmin drnek biiyiikliigiinden bagimsiz
olduklart belirlenmistir. Genel olarak hemen hemen tiim katsayilara ait degerler, 6rnekler daha benzer hale
geldikge sabit bir minimumdan sabit bir maksimuma dogru artmaktadir. Hurlbert, Doolitle, Pearson I,
Pearson II, Forbes II, Stiles ve Anderberg katsayilari, a + d degeri belirli bir degere ulagana kadar azalmak-
ta, degere ulastiktan sonra ise artmaktadir. a + d degeri arttikca Rogers-Tanimoto |, Mountford, Sokal-
Sneath I1, Sokal-Sneath V, Goodall, Austin-Colwell, Consonni-Todeschini | ve Consonni-Todeschini Il kat-
sayilarimin degerleri dogrusal olmayan artis gostermekte, Hamann ve Sokal-Michener katsayilar ise tiim n
degerleri igin benzerlik ile dogrusal olarak artmaktadir. Deger araliginin 0 — 1 olmasi ve benzerlik artisi ile
paralellik gostermesinden dolay1 Sokal-Michener katsayisi tiim katsayilar igerisinde 6ne ¢ikmaktadir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet, gereg
ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma ile
ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamigtir.

Ctkar Catismasi

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiyeligi
veya tiyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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