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OZET Amagc: Bu calismanin amaci 4 farkli baglayici ajan uygulanmis
lazer sinterize kobalt-krom (Co-Cr) alagimina akiskan kompozitin ma-
kaslama baglant1 dayanimini incelemektir. Gereg ve Yontemler: Top-
lam 100 adet lazer sinterize Co-Cr 6rnek iretildi ve uygulanacak
baglayici ajana gore 5 farkli test grubuna ayrildi (n = 20): Grup (1)
kontrol, baglayici ajan uygulanmadi; Grup (2) Alloy Primer (Kuraray
Dental, Tokyo, Japonya) uygulandi; Grup (3) Z-Prime Plus (Bisco Inc.,
IL, A.B.D) uygulandi; Grup (4) Gluma Bond (Heraeus Kulzer GmbH,
Hanau, Almanya) uyguland: ve Grup (5) Single Bond Universal (3M
Espe GmbH, Neuss, Almanya) uygulandi. Baglayici ajan uygulama-
sindan sonra Co-Cr yiizeyler iizerine akiskan kompozit uygulandi. Or-
nekler 37°C’deki distile su iginde 24 saat bekletildikten sonra
termalsiklusa (5°C ve 55°C, 30 saniye dongii stiresi, 5000 siklus) tabi
tutuldu ve universal test cihazinda makaslama baglanti dayanimi testi
yapildi. Orneklerde olusan basarisizlik tipleri stereomikroskop ile in-
celendi. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi tek yonliit ANOVA ile
yapildi ve sonrasinda Tukey testi kullanilarak gruplara ait ortalama bag-
lant1 dayanimi degerleri karsilastirildi (0=0.05). Bulgular: Calismada
kullanilan tiim baglayici ajanlar akiskan kompozit rezinin baglanti da-
yanimi degerlerini istatistiksel olarak anlaml olacak sekilde arttirmis-
tir. En yiiksek baglanti dayanimi degeri Single Bond Universal
uygulanan grupta (18.2 + 2.1 MPa), en diisiik baglant1 dayanim1 degeri
kontrol grubunda bulundu (5.3+ 0.8 MPa). Sonug¢: Calismada kullani-
lan 4 farkli baglayict ajanin akiskan kompozitin lazer sinterize Co-Cr
alagimina baglantisinda etkili oldugu, bununla birlikte Single Bond Uni-
versal uygulamasinin baglant: dayanimini daha iyi gelistirebilecegi so-
nucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Baglanti ajanlari; dis protez tamiri;
krom-kobalt alagimlari

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to examine the
shear bond strength of a flowable composite resin to laser sintered
cobalt-chromium (Co-Cr) alloy, using 4 different adhesives. Mate-
rial and Methods: A total of 100 laser sintered Co-Cr samples were
fabricated and divided into 5 test groups (n =20) according to the ad-
hesive used: group (1) control, no treatment; group (2) Alloy Primer
(Kuraray Dental, Tokyo, Japan) application; group (3) Z-Prime Plus
(Bisco Inc., IL, USA) application; group (4) Gluma Bond (Heraeus
Kulzer GmbH, Hanau, Germany) application and group (5) Single
Bond Universal (3M Espe GmbH, Neuss, Germany) application. After
adhesive applications, flowable composite resin was applied to the
Co-Cr surfaces. After storing in distilled water at 37°C for 24 hours,
specimens were thermally cycled (5°C and 55°C, 30 second dwell
time, 5000 cycles) and tested in shear mode in an universal testing
machine. The failure modes were determined with a stereomicro-
scope. Mean bond strength values were analyzed by using One-way
ANOVA followed by Tukey’s multiple comparison tests (¢=0.05). Re-
sults: All tested adhesives significantly increased the bond strength
values of flowable composite resin. The highest bond strength values
were observed in the Single Bond Universal application group (18.2
+ 2.1 MPa), while the lowest values were observed in the control
group (5.3 £ 0.8 MPa). Conclusion: Application of each of the four
adhesives was effective for bonding of flowable composite to laser
sintered Co-Cr alloy, however Single Bond Universal application may
result in improved bond strength values.

Keywords: Bonding agents; chromium-cobalt alloys;
dental prosthesis repair

1960’11 yillarin basindan itibaren kullanilan
metal destekli porselen restorasyonlar iistiin mekanik
Ozellikleri, tatmin edici estetik sonuglari, klinik ola-
rak kabul edilebilir marjinal ve internal adaptasyon-

lar1 ile glinlimiizde de tedavi alternatifleri arasinda
yer almaktadirlar.! Giiniimiizde metal destekli porse-
len restorasyonlarin metal alt yapilarinin iiretiminde
farkli metotlar kullanilmaktadir. Bunlar, altin veya
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diger metallerin duplike edilmis giidiik tizerine elek-
trodepozisyonu, giidiik lizerine metal folyonun tepil-
mesi ve firimlanmasi, metal ingotlardan veya metal
tozlarindan bilgisayar destekli tasarim-bilgisayar des-
tekli tiretim [computer aided design-computer aided
manufacturing (CAD-CAM)] yoluyla, saf metal ve
alasimlarin kayip mum teknigi kullanilarak dokiimii-
diir.> CAD-CAM veya dokiim teknigi kullanilarak
iretilen metal alt yapilarin yiizey karakteristiginin
farkli oldugu, bu nedenle rezin veya seramik esasl
malzemelerle olan baglanti dayanimlarmin da farkli-
liklar gosterebilecegi bilinmektedir.?

Metal destekli porselen restorasyonlarin uygu-
lanmasindan sonra karsilagilan en biiyiik problem iist
yap1 porseleninde meydana gelen kiriklardir. Bu ki-
riklar; travma, yetersiz okluzal uyumlama, parafonk-
siyonel aligkanliklar, metal alt yapinin maruz kaldig:
esneme yorgunlugu, metal ve porselen arasindaki ter-
mal genlesme uyumsuzlugu, metal porselen arasin-
daki baglant1 basarisizliklari, yetersiz dis preparasyonu,
porselendeki porozite veya uygun olmayan metal alt
yap1 dizayni nedeniyle ortaya ¢ikar.*>

Metal destekli porselen restorasyonlarda meydana
gelen kiriklar basit (sadece {ist yap1 porselenini kapsa-
yana kiriklar), karma (iist yapi porselenindeki kirikla
birlikte bir miktar metal alt yapimn ortaya ¢iktigi kirik-
lar), kompleks (6nemli miktarda metal alt yapmin or-
taya ciktigi kirik) olarak siniflandirtlir.%’

Metal destekli porselen restorasyonlarda kirik ta-
miri fonksiyon ve estetigin yeniden saglanabilmesi i¢in
farkli tamir materyallerinin kullanilmasi ile yapilir. Bu
tip restorasyonlarda kirik meydana geldigi zaman res-
torasyonun yenilenmesi de diisiiniilebilecegi gibi, agiz
i¢i tamir sistemleri kullanilarak kirigin restore edil-
mesi tedavi siiresini kisaltan ve maliyeti diisliren
Oonemli bir alternatiftir.>® Bu tamir sistemlerinde,
tamir materyali ile tamir edilen yiizey arasindaki bag-
lantinin devamlilig1 i¢in bu yiizeyin bazi 6zel islem-
lere tabi tutulmasi gereklidir. Bu islemler, ylizey
alaninin artirilmasi (mekanik adezyon) ve ylizey kim-
yasinin degistirilmesi (kimyasal adezyon) yoluyla
gerceklestirilmektedir. Yapilan ¢aligmalar incelendi-
ginde, yiizey alaninin artirilmasi i¢in aliiminyum ok-
sitle kumlama, frezle piiriizlendirme veya asitleme
gibi islemlerin ylizey kimyasinin degistirilmesi i¢in
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silan veya farkli baglayict ajanlarin uygulandig1 go-
riillmektedir.”'® Ozel ekipman gerektirmeyen ve uy-
gulanmas1 kolay olan metal primerler kimyasal
adezyonunun gelistirilmesinde kritik rol oynarlar. Bu
adeziv primerler kompozit rezinle metal yilizeyi lize-
rindeki oksit tabaka arasindaki kimyasal baglantiy1
gergeklestiren aktif monomerler igerirler.'"'? 4-me-
takriloloksi-etoksikarbonilfitalik anhidrat (4-META)
metal ylizeyi ile adezyonun gelistirilmesi amaciyla
kullanilan ilk monomerdir ve metal destekli porselen
restorasyonlarda agiz i¢i tamir uygulamalarinin geli-
siminde dnemli bir rol oynamistir. Daha sonra, 10-
metakriloloksidesil dihidrojen fosfat (10-MDP) ve
11-metaakriloloksi-1,1-undekandikarboksilik asit
(MAC-10) gibi fosforik ve karboksilik asit gruplari
iceren farklt monomer yapisina sahip primerler de
metal alagimlarla adezyonun gii¢lendirilmesi i¢in pi-
yasaya siirlilmiistiir. Kiymetli metal alagimlar ile
adezyon i¢in 6-(4-vinilbenzopropil) amino-1,3,5-tria-
zin-2,4 dition (VBATDT) ve 6-metakriloksiheksil-2-
thi-ourasil-5-kaboksilat (MTU-6) gibi siilfiir bilesikleri
iceren farkli fonksiyonel monomerler de mevcuttur. >4
Giinlimiizde, bu fonksiyonel monomerlerin birini veya
birkagini iceriginde bulunduran ve rezin esash malze-
melerin metal alagimlarina baglantisini saglayan farkl
universal adeziv primerler bulunmaktadir.'*!?

Literatiirde bulunan ¢aligmalarda, farkli baglayici
ajanlarin kiymetli veya kiymetsiz metal alagimlarina
rezin esaslt malzemelerin baglantisim degerlendiren ¢a-
ligmalar olmasia ragmen farkli baglayici ajanlarin
lazer sinterizasyonu ile elde edilen kobalt-krom (Co-
Cr) alagimina kompozit baglantisina etkisinin karsilag-
tirmal1 olarak degerlendirildigi bir ¢calisma yoktur. Bu
calismanin amaci 4 farkl baglayici ajan uygulanmis
lazer sinterize Co-Cr alagimina akiskan kompozitin ma-
kaslama baglant1 dayanimini incelemektir. Bu dogrul-
tuda caligmanin hipotezi, farkli baglayici ajan
uygulamalarinin lazer sinterize Co-Cr alasimina kom-
pozitin makaslama baglanti dayanimini etkilemeyecegi
seklinde olusturulmustur.

I GEREC VE YONTEMLER

Caligmada kullanilan malzemeler, Tablo 1’de gdste-
rildi. Metal yiizeylerini standardize edebilmek i¢in
lazer metal sinterizasyonu ile iiretim yapan CAD-
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TABLO 1: Calismada kullanilan materyaller.

Materyal icerigi Uretici Lot No

Metal Alagim Tozu %59.0 Co, %25.0 Cr, %9.5 W, Starbond Cos Powder 30, Scheftner 0119380319
%3.5 Mo, %1.0 Si GmbH, Mainz, Almanya

Alloy Primer VBATDT, MDP, Kuraray Noritake Dental Inc., AB0097
Aseton Tokyo Japonya

Z-Prime Plus MDP, 2-HEMA, BisGMA, etanol Bisco Inc., IL, ABD 1700006954

Gluma Bond Etanol, glutaraldehit, hidroksietil metakrilat, Heraeus Kulzer GmbH, Hanau, Aimanya 010022
4-META, MDP

Single Bond Universal MDP, HEMA, etanol/su 3M Espe Gmbh, Neuss, Almanya 81011B

Mikrohibrit Akiskan Kompozit Bis-GMA, TEGDMA Bisco Inc., IL, A.B.D 1600003178

Co: Kobalt; Cr: Krom; W: Tungsten; Mo: Molibden; Si: Silisyum; Bis-GMA: Bisfenol A-glisidil metakrilat; TEGDMA: Trietilen glikol dimetakrilat; MDP: Metakriloloksidesil dihidrojen fos-
fat; VBATDT: 6-(4-vinilbenzopropil) amino-1,3,5-triazin-2,4 dition; 2-HEMA: 2-hidroksietimetakrilat; 4-META: 4-metakriloloksi-etoksikarbonilfitalik anhidrat.

CAM sistemiyle (SLM-50, Realizer, Borchen, Al-
manya) Co-Cr metal alagim tozu (Starbond Cos Pow-
der 30, Scheftner GmbH, Mainz, Almanya)
kullanarak 100 adet 10x8x2 mm boyutlarinda Co-Cr
ornek tiretildi. Tim Orneklerin test i¢in kullanilacak
yiizeyi 180 gritlik silikon karbid kagitla su altinda tes-
viye edildi, takiben 50 pm’lik aliiminyum oksitle
kumland1 ve 5 dk boyunca ultrasonik temizleyicide
(Ultra 3, Tecno-Gaz S.p.A, Parma, Italya) temizlendi.
Kumlanmis metal 6rnekler farkli baglayici ajan uy-
gulamalar1 i¢in 5 gruba ayrildi (n=20).

Grup 1: Kontrol grubu, metal yiizeyler 50 pm
AlyOj3 ile kumlandi, ilave bir baglayici ajan uygu-
lanmadi.

Grup 2: Kumlanmig metal yiizeyleri iizerine
tiretici firmanin onerileri dogrultusunda Alloy Primer
(Kuraray Dental, Tokyo, Japonya) uygulamasi ya-
pildi

Grup 3: Kumlanmis metal ylizeyleri iizerine
tiretici firmanin 6nerileri dogrultusunda Z-Prime Plus
(Bisco Inc., IL, ABD) uygulamasi yapildi.

Grup 4: Kumlanmig metal ylizeyleri iizerine
iiretici firmanin Onerileri dogrultusunda Gluma Bond
(Heraeus Kulzer GmbH, Hanau, Almanya) uygula-
mast yapildi.

Grup 5: Kumlanmig metal ylizeyleri iizerine
tiretici firmanin 6nerileri dogrultusunda Single Bond
Universal (3M ESPE GmbH, Neuss, Almanya) uy-
gulamasi yapildi.

Baglayici ajan uygulamasindan sonra metal yii-
zeyler iizerine 6zel bir silikon kalip yardimiyla 3 mm
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yliksekliginde, 6 mm ¢apinda mikrohibrid akigkan
kompozit (Aeliteflo, Bisco Inc., IL, ABD) uygulandi
ve iretici talimatlar1 dogrultusunda 1sikla sertlesti-
rildi. Hazirlanan 6rnekler 37°C’deki distile su i¢inde
24 saat bekletildikten sonra termalsiklusa (5°C ve
55°C, 30 sn dongii siiresi, 5.000 siklus) tabi tutuldu.
Daha sonra metal 6rnekler makaslama baglanti da-
yanimu testi igin akrilik bloklar igerisine gomiildii
(Resim 1). Makaslama baglant1 dayanimi testi uni-
versal test cihazi (Instron 3340, Wycombe, Ingil-
tere)nda 1 mm/dk kafa hiziyla uygulandi ve degerler
Newton olarak elde edildi (Resim 2). Sonuglar
F=N/A (N: Newton, A: yiizey alan1) formiili kulla-
nilarak MPa cinsine ¢evrildi. Calismadan elde edilen
verilerin istatistiksel analizi, istatistik paket programi
(SPSS v.17, IBM, Chicago, ABD) kullanilarak tek
yonlii ANOVA ile yapildi ve sonrasinda Tukey HSD
testi kullanilarak gruplara ait ortalamalar karsilasti-
rildi. Sonuglar 0=0,05 i¢in anlaml1 kabul edildi. Ma-

RESIM 1: Test 6rnegi.
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RESIM 2: Test mekanizmasi.

kaslama baglant1 dayanimui testi uygulanan 6rneklerin
kirik yiizey analizleri stereomikroskop ile yapildi ve
orneklerin kirik tipleri (adeziv, koheziv, karigik) be-
lirlendi.

I BULGULAR

Orneklerin baglanti dayanimi degerlerinin ortalama
ve standart sapma sonuglar1 Tablo 2’de gdsterildi.
Baglayict ajanlarin makaslama baglanti dayanimi
tizerine etkisi oldugu bulundu (p<0,05). En yiiksek
baglanti dayanim1 degerleri 5. gruptaki drneklerde
(18,2+2,1 MPa), en diisiik degerler ise kontrol gru-
bundaki 6rneklerde (5,3+0,8 MPa) tespit edildi. Be-
sinci gruptaki 6rneklerin baglant1 dayanimi degerleri,
diger tim gruplardan istatistiksel olarak anlamli se-
kilde yiiksek bulunurken (p<0,001), kontrol grubun-
daki orneklerin baglantt dayanimi degerleri, diger
tiim gruplardan istatistiksel olarak anlamli sekilde
diisiik bulunmustur (p<0,001). 2, 3 ve 4. gruptaki 6r-
neklerin baglantt dayanimi degerleri arasindaki far-
kin anlaml1 olmadig: istatistiksel olarak tespit edildi
(p>0,05).

Orneklerin baglant1 basarisizlig1 analizi sonu-
cunda baglant1 degerlerinin yiiksek olmamasindan
dolay1 ¢ogunlukla adeziv ve karma tip kirilmalarin
oldugu gozlendi (Tablo 3).
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I TARTISMA

Bu calismada, 4 farkli baglayici ajan uygulanmis
lazer sinterize Co-Cr alagimina akigkan kompozitin
makaslama baglanti dayanimini degerlendirilmistir.
Makaslama baglanti dayanimi degerleri baglayici
ajanlarin uygulanmasi ile artigindan ¢aligmanin hi-
potezi reddedilmistir.

Adeziv primerlerin uygulanmasindan énce tim
metal yiizeyler 50 pm Al,Oj5 ile kumlanmistir. Bu se-
kilde metal yiizeyler standardize edilmis ve baglanti
ylizey alanmin artirilmast amaglanmistir. Al,Oj5 ile
kumlama iglemi mikromekanik kilitlenme ile birlikte
baglanti dayanimini artirabilmektedir ancak bu islem
metal kompozit baglantisinin giivenilirligi i¢in tek ba-
sia yeterli degildir.'>!” Bu dogrultuda, yapilan bu ¢a-
lismada farkli baglayici ajanlarin uygulanmasi ile
metal kompozit baglantisinda olugabilecek degisim-
ler incelenmistir.

Termalsiklus metal kompozit ara yiiziiniin 1sisal
yaslandirilmasi amaciyla caligmada incelenen tiim 6r-
neklere uygulanmigtir. Bu sekilde, agiz i¢i ortamda
olusan 1s1sal degisimlerin rezin esasli malzemelerde

TABLO 2: Orneklerin baglanti dayanimi degerleri (MPa).
Grup Ortalama Standart Sapma
Grup 1 (Kontrol) BigF 0.8
Grup 2 10.4° 25
Grup 3 11.3° 3.1
Grup 4 12.3° 2.1
Grup 5 18.2¢ 2.1

SS: Standart sapma. *Farkli tistsimge harfler istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ifade
etmektedir (p<0.05).

TABLO 3: Omeklerin baglanti bagarisizii§i analizi
sonuglari.
Grup Kinlma Tipi
Adeziv Koheziv Karma  Toplam

Grup 1 (Kontrol) 18 0 2 20
Grup 2 15 0 5 20
Grup 3 14 0 6 20
Grup 4 14 0 6 20
Grup 5 12 0 8 20
Toplam 73 0 27 100
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olusturacagi boyutsal degisimin ve bu degisimin bag-
lant1 ara yiiziinde olusturacag etkilerin ¢aligmaya
yansitilmasi amaglanmustir.'® Termalsiklus isleminin
farkli adeziv primerler {izerindeki etkisi monomer ya-
pidaki degisiklige bagli olarak farkli olabileceginden,
yapilan bu ¢aligmada elde edilen farkli sonuglar tize-
rinde termalsiklus uygulamasinin etkisinin oldugu
diisiiniilmektedir. "'

Alloy primerin rezin esasli malzemelerin soy ve
temel metal alagimlari ile adezyonunu saglamak icin
kullanimi tavsiye edilmistir.'” Bu primer yapisinda
VBATDT ile 10-MDP monomeri karisimi igerir ve
VBATDT fonksiyonel monomeri ile soy metallere,
10-MDP ile temel metal alagimlarina baglanir,?!
VBATDT monomerinin 6zellikle soy ve yari-soy
metal alagimlarina afinitesinin yiiksek, temel metal
alasimlaria afinitesinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Bununla birlikte, VBATDT monomerinin rezin esasli
malzemelerin igeriginde bulunan reaksiyon baslatici
monomerleri de olumsuz etkileyebilecegi gosteril-
mistir.'? Biilbiil ve ark., Co-Cr alagimima Alloy Pri-
mer uygulamasindan sonra rezin baglantisini
degerlendirdikleri ¢calismalarinda primer uygulama-
sindan sonra yliksek baglant1 dayanimi degerleri elde
etmisler ancak termalsiklus uygulamasimdan sonra bu
degerlerin diistiiglinii ve baglantinin giivenilir olma-
digim bildirmiglerdir.? Yapilan bu ¢alismada da Alloy
Primer grubunda elde edilen baglant1 dayanimi de-
gerlerinin diger gruplara gore daha diisiik oldugu tes-
pit edilmistir.

Z-Prime Plus zirkonya, aliimina ve metal ala-
simlari ile kompozit rezin gibi indirekt restoratif ma-
teryaller arasindaki adezyonun gelistirilmesi i¢in
kullanilan tek agsamali bir primerdir. Bu primer yapi-
sinda 10-MDP ve 2-hidroksietil metakrilat (2-
HEMA) gibi adezyon gelistirici monomerler igerir.
Literatiirde bulunan ¢aligsmalar incelendiginde, bu
primerin zirkonya ile rezin esasl restoratif malzeme-
ler arasindaki baglantinin degerlendirildigi bir¢ok ¢a-
lisma bulunmaktadir.**® Bu ¢alismalarin sonuglari
ile benzer sekilde yapilan bu ¢alismada da Z-Prime
Plus uygulamasi ile kontrol gruba goére artmis bag-
lant1 degerleri bulunmustur. Zakavi ve ark., farkli uni-
versal adezivlerin zirkonya-kompozit baglantisi
tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmada, yapilan bu
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caligmaya benzer sekilde Z-Prime Plus uygulanan
grupta 11,7 MPa baglanti dayanimi degeri tespit et-
misglerdir.” Ancak literatiirde ¢ogunlukla bu primer
ile birlikte rezin esasli malzemelerin zirkonyaya olan
baglant1 dayanimi incelenmis, metal veya metal ala-
simlar1 ile olan baglanti dayanimimi ile ilgili ¢aligma

yapilmamustir.?>

Gluma Bond igerigindeki 4-META sert yiizey-
ler lizerinde uygun 1slanma saglayarak homojen film
olusumunu ve yiiksek baglant1 dayanimini destek-
ler. Baglayict ajanin adeziv ozellikleri ilave ola-
rak MDP ile de gii¢clendirilmistir. Boylece metal,
metal alagimlar1 ve oksit seramikler ile etkili bag-
lant1 yapar.’° Lawaf ve ark. rezin simanla yapistiri-
lan metal kuronlarin dentine baglantisina Gluma
hassasiyet giderici ajanin etkisini inceledikleri ¢a-
ligmada baglanti dayanimi degerlerinin Gluma uy-
gulanmayan gruba gore anlamli sekilde arttigini
gOstermistir.’! Stawarczyk ve ark. zirkonya kuron-
larla yaptiklar1 ¢calismada da benzer sonugclar tespit
etmislerdir.’? Yapilan bu ¢alismada da metal kom-
pozit baglantisina Gluma Bond’un etkisi incelenmis
ve literatiirde bulunan ¢aligmalara benzer sonuglar
elde edilmistir. Ancak literatiirde bu baglayici ajan
ile direkt metal kompozit tamiri yapilan bir ¢alig-
maya rastlanmamaistir.

Single Bond’un yapisinda MDP, dimetakrilat re-
zinler, polialkenoik asit kopolimeri, doldurucu, eta-
nol, su, baslaticilar ve silan bulunmaktadir. Igerdigi
polialkenoik asit kopolimeri ve MDP sayesinde ytiik-
sek baglanma performansi gostermektedir.?”-*® Nima
ve ark., farkli adeziv sistemlerin nikel-krom (Ni-Cr)
alagimina rezin baglantisina etkisini degerlendir-
dikleri ¢calismada en yiiksek baglanti dayanimi de-
gerlerini Single Bond uygulanan grupta tespit
etmislerdir.”! Llerena-Icochea ve ark., benzer sekilde
zirkonya ile yaptiklari ¢alismada da en yiiksek bag-
lant1 dayanimi degerlerini Single Bond uygulanan
grupta tespit etmislerdir.** Yapilan bu ¢aligmada da
literatiirdeki sonuglara paralel olarak en yiiksek bag-
lant1 dayanimi degerleri Single Bond uygulamasi ile
elde edilmistir.

ISO 10477 standardina gore kabul edilebilir mi-
nimum makaslama baglant1 dayanimi degeri 5 MPa
olarak belirlenmistir.** Ancak Matsumura ve ark., kli-
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nik basar i¢in rezin-metal baglantisinda bu degerin
10 MPa’n iizerinde olmasi gerektigini belirtmisler-
dir.» Bu ¢aligmada da adeziv primer kullanilan tiim
test gruplarinda baglanti dayanimi degerleri 10
MPa’m tizerinde bulunmustur.

Bu caligmada, makaslama baglanti dayanimi
testi kullanilmistir ¢iinkii bu test basit ve hizli bir se-
kilde agi1z i¢i durumu yansitabilmektedir. Materyalin
ylizey ozellikleri mekanik ve kimyasal adezyonu et-
kileyerek makaslama baglant1 dayanimini degistire-
bilir. Metal ile kompozit arasinda olusan baglanti
dayaniminin yeterince yiiksek olmamasi ¢alismada
cogunlukla adeziv tip basarisizliklarin ortaya ¢ikma-
sina neden olmustur.*’

Bu in-vitro ¢alismadan elde edilen sonuglardan,
mekanik retansiyon ile birlikte baglayici ajan kulla-
niminin lazer sinterize Co-Cr alasimi ile kompozit
arasindaki baglantiy1 artirdigi goriilmiistiir. Bu dog-
rultuda, metal yiizeyinin agiga ¢iktig1 restorasyon ki-
riklarinda mekanik ve kimyasal yiizey islemlerinin
birlikte kullanimi ile kompozit tamiri giivenle yapi-
labilir. Ozellikle MDP igeren universal baglayici
ajanlarin kullanimi basarili sonuglar ortaya koyabile-
cektir.

Yapilan bu ¢alismada, agiz i¢i kosullarinda olu-
san dinamik yiiklemelerin ve pH degisikliklerinin g6z
ard1 edilmis olmasi ¢alismanin siirlamalari olarak
degerlendirilmistir. Ayrica test 6rnegi olarak kullani-
lan metal gergek bir protez dizaynini yansitmamak-
tadir. Bu parametrelerin yapilacak farkli klinik
calismalarda uzun dénemde incelenmesi gerekmek-
tedir.

[l SONUC

1. Lazer sinterize Co-Cr alagimina farkli bagla-
yic1 ajanlarin uygulanmasi kompozit rezinin makas-
lama baglant1 dayanimini artirmistir.

2. Yiizey isleminde kullanilacak baglayici aja-
nin icerigi baglanti dayanimi iizerinde etkili bir fak-
tordiir.

3. Single Bond kullanim1 lazer sinterize Co-Cr
alasimina kompozit rezinin baglanti dayaniminin ar-
tirilmasinda etkili bir yontemdir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, t1bbi alet,
gereg ve malzeme saglayan ve/veya tireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya man-

evi herhangi bir destek alinmamustir:

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar
catismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite tiyeligi veya
iiveleri ile iligkisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi bir firmada ¢a-

lisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur:
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