Farkh Yiizey islemlerinin

Porselenin Islanabilirligine Etkisi

EFFECT OF VARIOUS SURFACE TREATMENTS ON PORCELAIN WETTABILITY

Asiye Nehir OZDEN*, Funda AKALTAN**

OZET

Amag: Porselen yiizeyine ylizey islemleri uygulanmasi, porselenin
islanabilirligini  arttirabilir ve/veya mikropéréziteler olusturarak
diistik viskoziten rezinle olan mekanik bagdlantiy1 kolaylastira-
bilir. Calismanin amaci, bazi yiizey islemlerinin porselenin iIs-
lanabilirllgi  zerindeki etkisinin  degerlendirilmesidir.

Materyal ve Metod: Piring index kullanilarak, 10 mm c¢apinda ve 3
mm  kalinliginda, kirk adet disk seklinde feldspatik porselen
6rnek hazirlandi. Ornekler daha sonra rastgele segilerek, her-
biri 5'er adet olacak sekilde 8 gruba ayrildi. Bir grup kontrol
amaciyla saklanip, diger yedi gruptaki drneklerin ytlizeylerine su
islemler uygulandi: 1. Silan ajani uygulanmasi, 2. Asidle piiriiz-
lendirme. 3. Frezle plriizlendirme, 4. Frezle pdiriizlendirmeden
sonra asidle puriizlendirme ve silan ajani uygulanmasi. 5. Frez-
le piriizlendirmeden sonra silan ajani uygulanmasi, 6. Asidle
plrtizlendirmeden sonra silan ajani uygulanmasi, 7. Frezle
plrtizlendirmeden sonra asidle plriizlendirme. Farkli yiizey
islemlerine maruz birakilan yedi grup ve kontrol grubundaki test
orneklerinin  1slanabilirlik ~ ézelliklerinin  incelenmesi amaciyla
porselen yiizeylerinin temas acilari, tutulmus hava kabarcigi
teknigi kullanilarak &lgald(i.

Bulgular: Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulu-
namadi (p>0.05).

Sonug: Porselenin islanabilir/iginin, porselen ylizeyine uygulanan
ylizey islemleri disindaki faktérlerden daha fazla etkilenebile-
cegi dlsginilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dental porselen, Islanabilirlik

GiRIiS

Sabit parsiyel protezler ve kronlarin %50'sine yakin
bir kismi metal-porselen kombinasyonundan yapilmak-
tadir (1). Bu materyallerin oldukga farkli olan fiziksel 6zel-
likleri dusunuldugunde, metal-porselen sistemlerde
gorilen mekanik basarisizliklar sasirtici degildir. Genel-
de kirik olarak gérulen bu basarisizliklar yetersiz dis ke-
simi, yanlis planlanan metal alt yapi, protez yapimindaki
teknik hatalar, okluzal kuvvetler veya fiziksel travma gibi
nedenlerle ortaya cikabilir (2). Sebebi ne olursa olsun,
porselen kiriklari hastalar ve dishekimleri igin estetik ve
fonksiyonel zorluklar yaratirlar, ideal tedavi restoras-
yonun yeniden yapimini gerektirse de, bu islem pratik ol-
madigindan, protezlerin tamir edilebilmesi hastalar ve
dlshekimlerini gogu zaman daha memnun eder.

Son senelerde birgok porselen tamir sistemi piyasaya
sunulmus ve test edilmistir (2-6). Porselen tamir sistemleri
ile ilgili arastirmalarin buylk bir cogunlugu, arayuzeydekl
baglantinin yapisi ve direnci ile ilgilidir. Porselenle olan
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SUMMARY

Purpose: Surface treatments may enhance the wettability of
ceramic surfaces and/or create microporosities that facilitate
mechanical interlocking with low viscosity resins. The purpose
of the study was to evaluate the effects of selected porcelain
surface treatments upon the surface wettability of ceramic
surface.

Material and Method: Forty feldspathic porcelain disc samples of
10 mm diameter and 3 mm thickness were made by using a
brass index. Samples were randomly divided into 7 treatment
groups and one control group. Test samples in 7 treatment
groups received the following treatments: 1. Silane coupling
agent applied, 2. Etching with 36% (w/w) hydrofluoric acid gel
for 10 minutes, 3. Roughening with the use of a coarse
diamond bur, 4. Silane coupling agent applied after roughening
and etching, 5. Silane coupling agent applied after roughening,
6. Silane coupling agent applied after etching, 7. Etching after
roughening. The contact angles of the porcelain surfaces
were measured by using the "entrapped air-bubble technique”.

Results: The groups of porcelain surface treatments for contact angle
test were analyzed by Kruskal-Wallis one-way Anova and no
statistically significant difference was observed among these
groups (p>0.05).

Conclusion: The wettability of porcelain might be more effected by
other factors than surface treatment of porcelain.

Key Words: Dental porcelain, Wettability

baglantinin yapisi inley-onleyler ve laminate veneer'ler gibi
indirekt porselen restorasyonlarin simante edilmesinde de
6nem kazanmaktadir, indirekt restorasyonlarin basarisi
blyuk 6lgide simantasyon ajanlarinin digse ve restorasy-
ona olan mekanik ve/veya kimyasal baglantisindan elde
edilen tutuculuk ve destege baglidir.

Porselen yuzeyinin silan ajani uygulanmasindan
once puruzlendirilmesinin, porselen tamir materyalleri ve
simantasyon ajanlari ile olan baglanti direncini artirdigi
gOsterilmistir (7-9).

Plrizlendirme islemi elmas frezler yardimiyla veya
asid ajanlarla saglanabilmektedir. Porselen yuzeyinin
puruzlendiriimesi, yuzeyin bozulmasina neden olarak,
rezin materyalinin penetrasyonunu kolaylastirmaktadir.
Yizey duzensizliklerinin sayisi ve boyutundaki artis,
baglanti direncindeki artisla sonuglanmaktadir (10).
Mekanik ve kimyasal yolla gerceklestirilen yuzey islem-
leri dusik viskoziteye sahip olan rezin materyalinin
ylizeyde yayilmasini da kolaylastirir. Bu fenomen,
ylzeyin pulrizlendirilmesinin sonucu olarak, islanabilirlik
ozelliginin artisi olarak kabul edilmekte ve kontrolll
daldirma teknigi (controlled immersion technique) (11) ve
dinamik temas agisi analizi (dynamic contact angle
analysis) (10) ile saptanabilmektedir.
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Calismanin amaci, porselene uygulanan degisik
ylzey islemlerinin, feldspatik porselenin islanabilirlik 6zel-
ligine olan etkisinin, tutulmus hava kabarcigi teknigi (en-
trapped air bubble technique) kullanilarak incelenmesidir.

MATERYAL VE METOD

Pirin¢g index kullanilarak, Ureticinin 6nerileri dogrul-
tusunda, 10 mm capinda ve 3 mm kalinhdinda, kirk adet
disk seklinde feldspatik porselen (lvoclar, Liechtenstein)
érnek hazirlandi. Ornekler daha sonra rastgele segilerek,
herbiri 5'er adet olacak sekilde 8 gruba ayrildi. Organik
artiklardan temizlemek amaciyla, érnekler 10 dk sireyle
etil alkolde calkalandiktan sonra bir grup kontrol amaciy-
la ayrilip, diger yedi gruptaki Orneklerin ylzeylerine
asagidaki islemler uygulandi:

1. Silan ajani uygulanmasi (S)

2. Asidle puruzlendirme (A)

3. Frezle puruzlendime (F)

4. Frezle puruzlendirmeden sonra asidle puriz-
lendirme ve silan ajani uygulanmasi (FAS)

5. Frezle puruzlendirmeden sonra silan ajani uygu-
lanmasi (FS)

6. Asidle puruzlendirmeden sonra silan ajani uygu-
lanmasi (AS)

7. Frezle purizlendirmeden sonra asidle puruz-
lendirme (FA)

Birinci gruptaki bes o6rnek, Ureticinin dnerileri dogrul-
tusunda, silan ajani (Monobond S, Vivadent, Liechten-
stein) ile kaplandi.

ikinci gruptaki bes oérnek ise %36'lik hidroflorik asid
jeli (Ceramco, Johnson & Johnson, New Brunswich, N.J.)
kullanilarak, 10 dk sureyle purtzlendirildi ve 30 sn mus-
luk suyunda yikandiktan sonra hava spreyiyle kurutuldu.

Uglincii gruptaki bes oérnegin porselen yiizeyi, el-
mas frez (No: 837-016, Northbel, Italy) yardimiyla puruz-
ledirildi. Frez porselen ylzeyinde birbirine dik agI yapan
iki farkli yénde hareket ettirilerek kullanildi. Ornekler ayni
sekilde yikandi ve kurutuldu.

Diger dort gruptaki orneklere ise yukarida aciklanan
metodlarin kullanimiyla, kombine ylzey islemleri uygulandi.

Farkh yuzey islemlerine maruz birakilan yedi grup
ve kontrol grubundaki test érneklerinin islanabilirlik 6zel-
liklerinin incelenmesi amaciyla porselen ylzeylerinin
temas acilari tutulmus hava kabarcigi teknigi kullanilarak
olglldu. Test apareyi temel olarak distile suyla dolu olan
bir cam kuvet, bir 6rnek tutucusu, sisteme bagh bir kame-
ra mikroskobu ve hava kabarciklarini porselen ylzeyine
tasimak igin bir enjektérden olugmaktadir (Resim 1).
Yuzeyde tutma kuvvetlerinin (buoyancy forces)
muhtemel etkisini 6nlemek amaciyla, hava kabarcik-
larinin hacmi 0.1 ul'den az olacak sekilde hazirlanmistir.

Tutulmus hava kabarcigi tekniginde, kati ve sivi faz-
lar arasinda kalan hava kabarciginin sekli kati ylzeyinin
hidrofilik veya hidrofobik yapisini karakterize etmektedir.
Hava kabarcigi ve kati yuzeyi arasindaki temas acisi iki
durumda degerlendirilir (Resim 2).

Birinci durumda aci 90°'ye esit veya daha kuclik
veya diger durumda 90°'den daha biiyiik olabilir. Ornek
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Resim 1. Tutulmus hava kabarcigi tekniginde kullanilan test
apareyi.

0 > 90°

a g < 90° b

Resim 2. Temas agisinin degerlendiriimesindeki iki degisik du-
rum, a. Durum 1: e<90°, b. Durum 2: e>90°.

ylUzeylerinin Uzerindeki hava kabarcigi resimleri asagida
gosterilen formulle degerlendirilmistir:

6<90° 9=cos-' (2H,/D.1)
9>90° 9=180°-2[tan-1 (2H./D,)]
BULGULAR

Yedi farkl yuzey iglemi ve bir kontrol grubuna ait
orneklerin porselen yuzeylerinin temas agilari tutulmus
hava kabarcigi teknigi deneyleri sirasinda elde edilen
resimler Gzerinden Olglldl. Hava kabarciginin yiksekligi
(H) ve gapi (D) oélgllerek elde edilen degerler uygun olan
denkleme yerlestirildi ve porselen ylzeylerinin temas
acilari hesaplandi. Resim 3'de, silan uygulanan porselen
ylzeyi uzerindeki hava kabarcigi goérulmektedir.

Deney gruplarindaki temas acisi degerleri Kruskal-
VVallis tek yoénli varyans analizi ile degerlendirildi.
Ortalama temas agisi ve standart sapma degerleri Tablo
Tde gésterilmektedir. istatistiksel degerlendirme netice-
sinde, gruplar arasinda anlamli bir farklilik buluna-
mamistir (p>0.05).

TARTISMA

Metal-porselen restorasyonlarinda gérulen porselen
kiriklarinin agiz icinde tamir edilmesi oldukca zordur.
Tamir edilecek olan ylzeyin hazirlanmasinda hasta ve
digshekimlerinin sagligi tehlikeye dusurilmemeli, zararh
mekanik ve kimyasal ajanlardan kacginiimahdir.

Onceleri adiz iginde yapilan porselen tamirinde porselen
yuzeyi mekanik olarak asindirilir ve bunu takl-ben kimyasal

TKlin Dis HekBil 1997, 3
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Resim 3. Silan uygulanan porselen ylizeyi Uzerindeki hava
kabarciginin fotografik gorintusi.

Tablo 1. Ortalama temas agilari ve standart sapma
degerleri

Grup sembolleri n X SD

Kontrol 5 55.401 3.805
S 5 54.179 4.536
AS 5 54.055 2.437
FAS 5 53.029 2.801
A 5 52.893 1.977
F 5 52.374 2.810
FS 5 51.592 3.155
FA 5 51.297 4.307

baglanti ajanlari uygulanirdi (8). Daha sonra partikiil abrazy-
onu ve degisik kimyasal purizlendirme ajanlari ile ylzey
preparasyonu igin alternatif metodlar olusturuldu (12,13).

islenen porselen ylzeyinin ylzey topografisi
kimyasal ve mekanik baglantilarin olusturulmasi ve korun-
masinda Oonemli etkiye sahiptir (9,10). Yizey islemlerinin
porselen yuzeyinin islanabilirliginl artirabilecegi ve dusuk
viskozitedeki rezine mekanik baglanmay: kolaylastiracak
olan mikropdroziteler olusturacagi disinil-mektedir (10).

Islanabllirligin  mekanik baglanmadaki 6nemi
dusunilerek, bu ¢calismada porselen yulzeylerinin islana-
bilirlik agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Bir
ylzeyin 1slanabllirligi genelde s6z konusu olan ylzey ve
bir damla likit arasinda olusan temas agisinin siddeti
olgllerek belirlenir. Temas acisi, islatiimis katinin yuzeyi
ve damlanin kurvatirld ylzeyine U¢ boyutlu temas nok-
tasinda teget gecen bir cizgi arasindaki acidir. Kiguk
degerler lyi islanabllirligi gdsterir. Islatma likidi su
oldugunda, 90°'den daha kiglk bir temas acgisina sahip
katilar hidrofilik, 90°'den daha bliylk temas agisina sahip
olanlar ise hidrofobik olarak degerlendirilir.

Phoenix ve Shen (10) dinamik temas agisi teknigini
kullanarak, degdisik sekillerde islenen porselen ylzey-
lerinin 1slanabilirllk 6zelliklerini incelemisler ve polisajl
feldspatik porselen ylizeylerinin iyi  1slanabllirlik
sergiledigini ancak bu 6zelligin mekanik asindirma ve
kimyasal yolla puriuzlendirme ile daha da arttirilabilecegi-
ni goéstermislerdir.
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islenmis porselen ylzeyinin artan islanabilirlik de-
gerlerinden sorumlu olan mekanizmanin, muhtemelen bu
ylzeylerin topografisi ile ilgili oldugu sonucuna varil-
mistir. Plrdzlendirme sayesinde artan ylzey alaninin, di-
namik temas acgisi analizinde likidin ylizeyde daha fazla
yayilmasina izin verdigi disinilmektedir (10).

Ayni sekilde igslenen yedi gruptaki porselen yuzey-
leriyle, daha &énce yapilan dual-siman ile makaslama
baglanti direncinin degerlendirildigi bir calismada, frezle
plirizlendirmenin ardindan silan uygulanan grupta en
fazla makaslama baglanti direnci elde edilmis, bunun
yanisira diger gruplardaki degerler de birbirlerine goére is-
tatistiksel olarak farklilk gostermistir (9). Bu c¢alismada
gruplar arasinda anlamh farklilik bulunamamistir.
Porselenle olan baglanti direncinde, porselenin islana-
bllirligi disindaki diger faktorlerin daha fazla etkili olabile-
cegi dusunulmektedir.

SONUC

Degisik ylizey Islemleri yapilan gruplar arasinda an-
lamli farklilik bulunamamasi sonucunda, porselenin Is-
lanabilirliginin, porselen ylizeyine uygulanan islemler
disindaki faktorlerden daha fazla etkilenebilecegi
duslincesi gelismektedir.
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