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OZET Giincel adeziv sistemler ve teknikler, dis sert dokularma etkili
baglanma saglanmasi ve uygulama prosediirlerinin kisaltilmasi ama-
ciyla gelistirilmektedir. Etch&rinse adeziv sistemlerin, uygulama ba-
samaklariin fazla olmasi ve kollajen fibrillerin ¢dkelmesi sonucu
baglanma kuvvetinde azalma riski ile self-etch adeziv sistemlerin, mi-
neye baglanmasinin diisiik olmast bu sistemlerin dezavantajlaridir.
Giincel adeziv sistemlerin temel sorunlarindan biri, farkli yapidaki dis
sert dokularina (saglikl, ¢iiriik, sklerotik dentin, mine) ve diger dental
materyallere esit diizeyde baglanmanin saglanamamasidir. Bu nedenle
son yillarda, “liniversal” veya “multimod” olarak adlandirilan adeziv
sistemler piyasaya siiriilmistiir. Bu sistemler, tek basamakli self-etch
adeziv sistemlere fonksiyonel asidik monomerlerin eklenmesi ve boy-
lelikle hidroksiapatit kristalleri ile kimyasal bag kurulmasi sonucu ge-
listirilmistir. Dis yiizeyi, seramikler, 1g1ikla ve “dual-cure” sertlesen rezin
kompozitler ve metal bilesikler gibi farkli yapilara baglanabilme 6zel-
likleri olan bu adezivler, bu 6zelliklerinden dolay1 da “liniversal” ola-
rak nitelendirilmektedir. Bu derlemede, tiniversal adeziv sistemler ile
ilgili literatiirde bulunan ¢alismalar incelenerek, sistemlerin igerik, uy-
gulama teknikleri ve performanslar hakkinda bilgi edinilmistir. Uni-
versal adezivlerin, mine ve dentindeki mekanik ve kimyasal
baglanmanin yaninda restoratif islem ¢esitliligi ve adezyon stratejisi
sagladigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Universal adezivler; adeziv sistemler; derleme

ABSTRACT Current adhesive systems and techniques are designed
for maintaining effective bonding to dental tissues and reducing the
application procedures. The high number of application steps of
etch&rinse systems and the risk of decrease in bonding strength due
to collapse of collagen fibrils, also lower bonding strength on enamel
of self-etch systems are considered as disadvantages of these systems.
One of the main problems of current adhesive systems is that it is not
possible to maintain equal bonding to dental hard tissues in different
structures (healthy, carious, sclerotic dentin, enamel) and other den-
tal materials. Therefore, new adhesive systems named “universal” or
“multi-mode” were recently introduced in market. Universal adhe-
sive systems were developed by adding functional acidic monomers
in one-step self-etch adhesive systems and creating chemical bonds
with hydroxyl apatite crystals. These systems are called “universal”
due to their ability of bonding to various dental substrates such as
dental tissue, ceramics, light-cured or dual-cured composite resins
and metals. In this review, studies in the literature related to univer-
sal adhesive systems were investigated and information about the con-
tents, application techniques and performances of the systems was
obtained. Universal adhesives have been shown to provide restora-
tive procedure variety and adhesion strategies as well as mechanical
and chemical bonding in enamel and dentin.

Keywords: Universal adhesives; adhesive systems; review

Adeziv sistemlerin, dis sert dokularina baglanma
mekanizmasi temel olarak kalsiyum hidroksiapatitin,
asidik monomerler ile dekalsifikasyonu ve polimerle-
rin, bu ylizeye mikromekanik olarak kilitlenmesi ile
gerceklesir.! Giincel adeziv teknoloji ile adeziv sis-
temlerin uygulama basamaklar1 ve teknik hassasiyeti
azaltilmaya ¢aligilmakta olup, boylelikle klinik ¢alisma
zamaninin kisaltilmasi amaglanmaktadir.? Adeziv sis-
temler, klinik uygulanma tekniklerine gére etch&rinse
ve self-etch sistemler olarak 2 gruba ayrilir.>*

Etch&rinse sistemlerinde fosforik asit uygula-
masi, minede yiizey alanini ve enerjisini artirirken,
dentinde smear tabakasini ¢oziip, kollajen fibrillerin
aciga ¢ikmasini saglar. Adeziv ajan, primer uygula-
masinin ardindan ayr1 olarak veya primer ile bir-
likte tek bir sige igerisinde uygulanir.’~ Uygulama
basamaklarinin fazla olmasinin yani sira etch&rinse
sistemlerinin temel dezavantajlarindan biri, demine-
ralize dentinin kurutulmasi sonucu kollajen fibrillerin
¢okmesi riskidir ve bu durum baglanma kuvvetinde
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azalmaya sebep olur.*” Kollajenin ¢okmesi, demine-
ralize dentinin nemli birakilmasi ile Onlenebilir,
ancak bunun klinikte uygulanmasi zordur. Gerekli
nemin saglanabilmesi; materyalin hidroksietil me-
takrilat (HEMA) igerigine, solventin tipine ve heki-
min tretici firma 6nerilerine uymasina baghdir.®

Kollajen fibrillere baglanmadaki zorluk ve kol-
lajenin degradasyon riski, self-etch adeziv sistemlerin
gelistirilmesine sebep olmugtur.’!" Tek asamali veya
2 asamali self-etch sistemlerde, dentin deminerali-
zasyonu primer uygulamasi ile birlikte gerceklestiril-
diginden, Onceden bir asit uygulama basamagina
gereksinim yoktur.*!? Coziinen hidroksiapatit kristal-
leri ve kalan smear tabakasi, hibrid tabakasinda bir-
birlerine entegre olurlar.*"® Giglii asidik self-etch
sistemler (pH<1) digindaki diger self-etch sistemlerde
rezin monomerler, demineralize dentinin tamamina
penetre olabilir.*!*!” Bu durum self-etch sistemlerin,
derin kavitelerde nem kontroliinlin saglanamadig:
durumlarda avantajli olmasini saglar, ¢iinkii dentin
kanallarindan smear tikaglar1 etch&rinse sistemlerin-
deki gibi tamamen kaldirilmadigindan, dentin gegir-

genligi bu sistemlerdeki gibi artmaz.'®!”

Self-etch sistemlerin dezavantaji, minedeki
baglanma etkinliginin etch&rinse sistemlere gore
daha az olmasidir.>*?' Self-etch sistem ile demine-
ralize edilerek elde edilen mine yiizeyindeki artis,
fosforik asit ile elde edilenden azdir ve bu adezivin
pH degerine gore degismektedir.’! Self-etch adeziv-
lerin performansi, asit uygulanmis mine iizerine uy-
gulandiklarinda artmaktadir. Bu nedenle mine
varliginda, selektif mine asitlenmesi teknigi oneril-
mis ve bu teknigin, minenin sadece self-etch adeziv
ile piiriizlendirilmesinden daha etkin oldugu in vitro
ve in vivo ¢aligmalar ile gosterilmigtir.!>?223 Self-
etch sistemlerin uygulanmasindan 6nce dentinin
asitlendigi ¢aligmalar da mevcuttur.*?® Ancak bu
caligmalarin sonugclari, ¢eliskili ve materyale bagli-
dir, giincel olarak geleneksel self-etch adezivlerin
uygulanmasinda onerilmemektedir.

Etch&rinse ve self-etch adeziv sistemler, dentine
baglanmada benzer performans gostermektedir,
ancak minede etkin ve uzun siireli baglanma,
etch&rinse sistemleri ile saglanmaktadir.'***° Giincel
adeziv sistemlerin temel sorunlarindan biri, farkli ya-
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pidaki dis sert dokularina (saglikli, ciiriik, sklerotik
dentin, mine) ve diger dental materyallere esit dii-
zeyde baglanamamalaridir.' Bu nedenle son yillarda,
“liniversal” veya “multimod” olarak adlandirilan ade-
ziv sistemler piyasaya siiriilmiisttir (Tablo 1).2'** Bu
adeziv sistemler, tek asamali self-etch sistemler ola-
rak iiretilmistir, ancak self-etch, etch&rinse ve selek-
tif-etch seklinde uygulanabilmeleri, bu adezivlere
“multimod” 6zelligi katmaktadir. Dis ylizeyi, sera-
mikler, 1s1kla ve “dual-cure” sertlesen rezin kompo-
zitler ve metal bilesikler gibi farkli yapilara
baglanabilme 6zellikleri olan bu adezivler, bu 6zel-
liklerinden dolay1 da “liniversal” olarak nitelendiril-
mektedir.

¥ ONIVERSAL ADEZIV SISTEMLERIN ICERIGI

Genel olarak self-etch adeziv sistemler; fosforik
asit ve/veya karboksilik asit esterlerinden olusan
fonksiyonel monomerler, ¢apraz baglayict mono-
merler, mono fonksiyonel monomerler, doldurucu-
lar ve fotoinisiyatorler gibi yapilardan olusan akici
soliisyonlardir. Self-etch adeziv sistemlerin bag-
lanma mekanizmasi, mikromekanik kilitlenme ve
buna ek olarak fonksiyonel monomer i¢eren adeziv
sistemlerde kimyasal baglanma olmak tizere 2 asa-
malidir. Mikromekanik baglanma, mekanik kuv-
vetlere kars1 direnci artirirken; kimyasal baglanma,
hidrolitik degradasyonu azaltarak restorasyonun
uzun donemdeki dayanikliligini artirmaktadir. Uni-
versal adezivler, tek basamakli self-etch adeziv sis-
temlere asidik
eklenmesiyle gelistirilmistir. Bu fonksiyonel mo-
nomerler, hidroksiapatit ile kimyasal bag kurmak-

fonksiyonel monomerlerin

tadir. Bunlardan bazilari; 2-fenil hidrojen fosfat
(Phenyl-P), 10-metakriloloksidesil dihidrojen fos-
fat (10-MDP), metakriloloksidodesil pridinyum
bromid (MDPB), 4-metakriloloksietil trimellitat an-
hidrat (4-META), 4-metakriloloksietil trimellitik
asit (4-MET), 11-metakriloloksi-1,1-andekandikar-
boksilik asit (MAC-10), 4-akriloloksietil trimelli-
tat anhidrat (4-AETA), 2-metakriloloksietil
dihidrojen fosfat (MEP), fosfat metakrilatlari, akri-
lik eter fosforik asit ve diger fosforik asit esterleri-
dir.

10-MDP monomeri, iiniversal adezivlerde ilk
kullanilan fonksiyonel monomerdir. Bu monomer,
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demineralizasyondan ve kimyasal baglanmadan so-
rumludur. Uzun karbon zinciri, bu asidik monomere
hidrofobik 6zellik ve hidrolitik degradasyona karsi
diren¢ saglar. MDP, mine ve dentindeki hidroksia-
patit kristallerinin kalsiyumu ile gii¢lii iyonik bag
kurar ve stabil MDP-Ca tuzlarini olusturur. Adez-
yon-dekalsifikasyon konseptine gore; bu tuzlar, ade-
ziv ara yiizde birikir ve birlesik nanotabakay1
olusturur. Fosfat gruplar1 kalsiyuma, metakrilat grup-
lar1 da bu birlesime tutunur. Bu tabakanin, MDP ige-
rikli adeziv sistemlerin dentine baglanmadaki uzun
donem performansinin sebebi oldugu diisiiniillmek-
tedir.’> Bu monomerin, tiniversal adezivlerde kulla-
nilmasinin sebeplerinden biri, bir ucunda metakrilat
bazli restoratif materyallere baglanmay1 saglayan
hidrofobik bir metakrilat grubu ve diger ucunda da
dis dokularina, metallere ve zirkonyaya baglanmay1
saglayan hidrofilik fosfat grubu i¢eren bir amfifilik
fonksiyonel monomer olmasidir.*¢-3

Phenyl-P, kisa alkil zincir icerir ve kimyasal bag-
lanmast sinirlidir. 4-MET fonksiyonel monomeri, de-
mineralizasyon ve infiltrasyondan sorumlu bir
hidrofilik karboksilik grup ile monomere hidrofilik
Ozellik katan bir aromatik gruptan olusur. Hidroksia-
patitteki kalsiyum ile iyonik bag kurarak, Ca-4-MET
tuzlarint meydana getirir. MDPB fonksiyonel mono-
meri ise yapisindaki pridinyum bromid grubu saye-
sinde  antibakteriyel ozellik  gdstermektedir.
Pridinyum bromid, laktat dehidrojenaz aktivitesini in-
hibe eder ve bakteri hiicre membranini par¢alayarak

direkt bakteriyolize sebep olur.?**!

Diger fonksiyonel monomerlerin, 10-MDP’den
daha diigiik baglanma degerlerine sahip oldugu go-
rlilmiistlir. Ayrica bu monomerlerin kalsiyum tuzlari,
hidrolitik ¢6zlinmeye karsi da daha dayaniksiz oldu-
gundan, baglanma dayanimlar1 daha diigiik olarak

saptanmugtir.*>#

Deneysel olarak bazi {iniversal adezivlerin ester
gruplarmin yerine amid grubu eklenmistir. Bu fonk-
siyonel monomerlerin amid gruplari, dentin kollaje-
nin karboksil gruplar1 ile bag kurar. Bu bagin
hidrolitik direncinin, daha yiiksek oldugu goriilmiis-
tiir. Ancak amid grubu iceren adeziv sistemler, dentin
kollajeni ile baglandigi i¢in sadece dentin ylizeyine
0zgili olmalidir (Tablo 1).
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I UNIVERSAL ADEZIVLERIN PERFORMANSI

MINE-DENTIN ADEZYONU

Universal adeziv sistemlerin, hangi teknikle uygu-
lanmas1 gerektigi hala tartismalidir. In vitro calisma-
larda, {iniversal adeziv sistemlerin hem etch&rinse
hem de self-etch yontemleriyle uygulanabilecegi sap-
tanmis ve baglanma kuvvetlerinin uygulama teknik-
lerine ve adezivlerin igeriklerine gore degistigi
gOsterilmistir.>**-” Fosforik asit uygulamasinin mi-
nede, hem baglanan yiizey alanini hem de yiizeyin 1s-
lanabilirligini  artirdig1  bilinmektedir. Yapilan
calismalar, asit uygulamasinin tiniversal adezivlerin
mineye olan baglanma kuvvetini artirdigini agikca
gostermistir. Bununla birlikte, bu ¢aligmalarda, asit
uygulamasinin dentin ylizeyinde rezin infiltrasyo-
nunu ve hibrid tabakasinin kalinligini artirdigi gorii-
lirken, baglanma kuvvetlerinde anlamli degisiklik
gozlenmemistir. Bunun nedeni olarak kollajen agin,

rezin ile tamamen Ortiilememesi gésterilmisgtir.*®

Scotchbond Universal adezivin (3M ESPE, St.
Paul, MN, ABD), etch&rinse, selektif-etch ve self-
etch teknikleri ile uygulanarak, ¢lirliksiiz servikal lez-
yonlardaki klinik performansinin degerlendirildigi bir
klinik ¢alismada, 18. ayda retansiyon oraninin adezi-
vin uygulanma teknigine gore anlaml bir fark gds-
termemesine ragmen kaybedilen 5 restorasyonun
3’{iniin self-etch teknigiyle, diger 2’sinin ise selektif-
etch ve etch&rinse teknikle uygulandigr goriilmiis-
tir.* Scotchbond Universal adezivin, etch&rinse,
selektif-etch ve self-etch teknikleri ile uygulanarak
cliriiksiiz servikal lezyonlardaki klinik performansi-
nin incelendigi bir bagka klinik ¢alismada, etch&rinse
ve self-etch teknikleri 2. yilin sonunda benzer per-
formans gostermistir. Ancak 3. yilda istatistiksel bir
fark bulunamazken, self-etch teknigi ile uygulandi-
ginda degradasyon belirtileri goriilmiistiir.>

Scotchbond Universal adezivin seramik onley
restorasyonlarin simantasyonunda, minenin asitlen-
digi ve asitlenmedigi durumlardaki klinik performan-
sinin incelendigi ¢alismada; 18. ayda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir.
Buna karsin, self-etch teknikle uygulanan grupta
kenar renklenmesi kriterinde artig gdzlenmistir. Ancak
bu artis, klinik basarisizlik olarak nitelendirilmemis,
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renklenmelerin genellikle yeniden cilalama islemleri
ile ortadan kaldirilabildigi bildirilmistir.>!

Uretici firmalarin {iniversal adezivlerin mineye
baglanma kuvvetlerini artirmaya yonelik ¢alismala-
rina ragmen yapilan bir meta-analiz ¢aligmasina gore,
G-bond Plus (GC, Tokyo, Japonya) ve Scotchbond
Universal adezivlerin farkli uygulama tekniklerinin
ve mine baglanma kuvvetine etkisinin incelenmis ol-
dugu caligmalarin sonuclarina gore, bu adezivlerin
uygulanmasindan 6nce asit uygulanmasinin oneril-
digi gosterilmistir.’*>¢

Farkli uygulama yontemlerinin disinda, adeziv
sistemlerin igerikleri materyalin performansinda
onemli rol oynar. Bu baglamda, self-etch ve tiniver-
sal adezivlerin fosforik aside gére daha az asidik ol-
sebebiyle
demineralize olma olasilig1 azalir ve boylelikle daha

masi minenin tam-mineral fazinin

retantif mikropordziteler olugur.*’

Adeziv sistemlerin klinik ortamda ¢igneme kuv-
vetlerinden, agiz sivilarindan, pH degisiminden ve si-
caklik sirkiilasyonlarindan etkilenebilecegi ve daha
hizl1 degradasyona ugrayabilecegi goz oniinde bu-
lundurulmalidir. Baglanma kuvveti testlerinin klinik
performansi dngdrmedeki gegerliligi sorgulanabilir-
ken, baz1 klinik ¢aligmalar in vitro ¢aligmalarin so-
nuglarini desteklemistir.

Universal adezivlerin baglanma dayanimi ana-
lizinde, uzun siireli saklama ve termal yorgunluk
acisindan veriler yetersizdir. Etch&rinse adeziv sis-
temlerin olusturdugu hibrid tabakasinin, 6 ay ile 3
yil arasinda degradasyona basladigi in vitro ve in
vivo olarak gosterilmistir.’®*° Bu, kollajen fibriller-
deki ¢apraz baglarin kaybi ve su emiliminin artisi
ile agiklanmaktadir.’” Bu sebeple tiniversal adeziv-
lerin, su emiliminin performans {izerine etkisini in-
celeyen uzun dénem in vitro ¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢iiriik dentin, sklerotik den-
tin gibi farkli dis dokularina baglanmanin incelen-
digi calismalar
performanslarin incelendigi klinik ¢aligmalara ihti-

in  vivo ile uzun doénem

yag vardir.>

Phenyl-P’nin, MDP’den farkli olarak kisa alkil
zincir ve asidik kisminda fenil grubu igermesi sebe-
biyle kimyasal baglanma kapasitesi siirhidir.®® Alti
aylik suda yaslandirma sonrasinda MDP igeren iini-
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versal adezivlerin, icermeyenlere gore dentine bag-
lanmada daha yiiksek ve stabil baglanma kuvvetleri
ile daha az nanosizint1 gosterdikleri gézlenmistir.*!

MDP igeren tiniversal adezivlerin, dentine bag-
lanmalarinin degerlendirildigi in vitro ¢alismalarda,
yaslandirma sonrasinda baglanma kuvvetlerinin sta-
bil oldugu gozlemlenmistir. MDP-Ca tuzlarinin, ade-
ziv ara yliziinde asit uygulamasina bagli olmaksizin
stabil bir nanotabaka olusturmasi, baglanma kuvve-
tini artirmaktadir. Ayrica Scotchbond Universal, Vit-
rebond (3M ESPE) rezin modifiye cam iyonomerde
bulunan 6zel bir polialkenoik asit kopolimeri (Vitre-
bond copolymer) icermektedir. Vitrebond kopolimeri,
hidroksiapatite kimyasal olarak baglanmaktadir ve
yapilan bir ¢aligmada, bu kopolimeri igeren bir ade-
zivin, igermeyene gore daha yiiksek baglanma kuv-
veti sagladigi gosterilmistir.®

UNIVERSAL ADEZIV-REZIN KOMPOZIT BAGLANMASI

Rezin kompozitlerin tamirinde, ara yiize bir adeziv
tabakanin uygulanmasi onerilmektedir. Yapilan ¢a-
ligmalara gore ara ylizde adeziv tabakanin uygulan-
mast, kompozit ylizeyinin mekanik olarak
asindirilmasindan bagimsiz olarak, yiizeyin 1slana-
bilirligini ve kimyasal baglanmay1 artirmaktadir. Bu
ara tabaka, rezin matrikse ve eger silan igeriyor ise
aciga ¢ikmis doldurucu partikiillere kimyasal bag-
lanma ve kompozit rezin tizerindeki mikropordzite-
lere monomer penetrasyonu ile mikromekanik
retansiyon saglamaktadir. Ancak silan iceren ve
icermeyen 2 iiniversal adezivin, kompozit rezinlere
baglanma kuvvetinin yaslandirma sonrasinda bas-
langica gore anlamli bir fark gostermedigi bildiril-

mistir.

UNIVERSAL ADEZIV-SERAMIK BAGLANMASI

Scotchbond Universal ve G-Premio Bond adeziv sis-
temlerinin lityum disilikat iceren cam seramik (IPS
e.max CAD) ve 16sit ile gii¢lendirilmis cam seramik
(IPS empress CAD) bilgisayar destekli tasarim blok-
larina uygulandigi bir ¢aligmada, baglanma kuvvet-
lerinin  10.000 termal siklus ile yaslandirma
sonrasinda anlamli olarak azaldig1 goriilmiistiir.%* Si-
lika bazli cam seramiklerin adeziv simantasyonunda,
silan uygulanmasi 6nerilmektedir.* Silan, seramik

ylizeyi ile baglanma saglayan bir silanol grubu ve
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daha sonra lizerine uygulanacak olan adeziv ile bera-
ber polimerize olan bir metakrilat grubu igerir. Ancak
zamanla adeziv ara yiizii tarafindan absorbe edilen su
miktarmin hizla artmasi, hidrolize ve silanin degra-
dasyonuna sebep olmaktadir. Bu nedenle ¢aligma-
larda, nemli ortamin, suda saklamanin ve termal
siklusun silan-seramik baglanmasina zarar verdigi
gosterilmistir. Silan iceren tiniversal adezivlerin, cam
seramikler ile olan baglanmasinin yaslandirma son-
rasinda azalmasiin nedeni olarak da silan-seramik
baglanmasinin termal siklustan zarar gormesi olarak
gosterilmektedir. Silan i¢eren {iniversal adezivlere
bile uzun dénem baglanma i¢in ilave silan uygula-
mas1 onerilmektedir.*

MDP ve silan igeren iiniversal adezivler, sera-
mik restorasyonlarin simantasyonunda daha basit bir
yaklasim saglarlar. Ancak yapilan bir ¢alismaya gore,
silan icermeyen ve ek bir silan uygulama basamagi
gerektiren bir iiniversal adezivin baglanma kuvveti-
nin, baglangicta ve yaslandirma sonrasinda silan ice-
ren bir iiniversal adezive gore daha ytliksek oldugu
gOriilmiistiir. Bu sebeple liniversal adeziv uygulamasi
sirasinda silanin ek olarak uygulanmasi, seramik-
rezin baglanmasinin daha etkin olmasi amaciyla dne-
rilmektedir.

UNIVERSAL ADEZiV-ZIRKONYA BAGLANMASI

Universal adezivlerin, zirkonyaya baglanma kuvve-
tinin, uygulama sirasinda ve yaslandirma sonrasinda
cam seramiklere gore daha yiliksek oldugu gosteril-
mistir. Ayrica MDP monomeri, zirkonya-rezin bag-
gliglendirmektedir. MDP’nin fosfat
kismindaki hidroksil gruplarin, zirkonya yiizeyin-

lanmasini

deki hidroksil gruplar1 ile Van der Waals kuvvetleri
ile veya hidrojen baglari ile etkilesime girdigi sa-
nilmaktadir. Silan i¢eren iiniversal adezivlerin zir-
konyaya baglanmasinin, baslangigta icermeyenlere
gore daha yiiksek oldugu gosterilmistir. Ancak
zirkonyanin silan1 sizdirmasi sebebiyle silan,
zirkonyaya kimyasal baglanmaya katkida bulunma-
maktadir. Silanin, zirkonya yiizeyinin islanabilirli-
gini artirdig1 ve baslangigtaki baglanma kuvvetinin
yliksek olmasina yardime1 oldugu diisiiniilmektedir.
Bununla birlikte, yaslandirma sonrasinda silan ige-
ren lniversal adezivlerin baglanmasinin, icerme-
yenlere gore daha az oldugu goriilmiistiir. Silanin,
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adezivin hidrofilik 6zelligini artirmasi ile hidrolitik
degradasyona sebep olabilecegi tahmin edilmekte-
dir. Bu hipotezin, ileri ¢aligmalarla dogrulanmasi
gerekmektedir.

UNIVERSAL ADEZIV-METAL BAGLANMASI

Altin, paladyum, giimiis gibi kiymetli metallere bag-
lanmay1 artirmak amaciyla siilfiir igeren MDTP
(metakriololoksidesil dihidrojen tiyofosfat) mono-
meri, G-Premio Bond igerigine eklenmistir. G- Pre-
mio Bond’un kiymetli metallere baglanmasinin,
baslangicta ve yaslandirma sonrasinda bu monomeri
icermeyenlere gore daha yiiksek oldugu gosteril-
mistir. Kiymetli olmayan metallere baglanma ise
MDP’nin metal yilizeyinde olusan oksit tabakasina
kimyasal baglanmas: ile saglanmaktadir. Bu ne-
denle, siilfiir iceren monomer ve MDP monomerini
birlikte bulunduran iiniversal adezivlerin, dental me-
tallere baglanmasinin etkili oldugu diistiniilmekte-
dir.(ﬁ,()(y

0 SONUC

“Universal” veya “multimod” olarak adlandirilan
adeziv sistemler, son donemde klinik kullanim ko-
laylig1 saglayan tek asamali self-etch adeziv sis-
temlerin dezavantajlarin1  ortadan kaldirmay1
amaclamakta, hem minede (selektif asitleme yapi-
larak) etch&rinse hem de dentinde self-etch adeziv
sistem olarak kullaniimaktadir. Universal adeziv-
lerde, geleneksel tek asamali self-etch adezivlerdeki
icerige ek olarak 10-MDP, silan, poliakrilik asit gibi
monomerler eklenmistir. Mine ve dentindeki meka-
nik ve kimyasal baglanmanin yaninda tiniversal ade-
zivlerin en Onemli avantaji, restoratif islem
cesitliligi ve adezyon stratejisi saglanmasidir. Ancak
avantaj olarak sunulan biitlin 6zelliklerinin perfor-
manslar1 hakkinda daha fazla ¢aligma yapilmasina

ihtiyac vardir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan aragtirma konusu ile ilgili dogrudan
baglantist bulunan herhangi bir ilag firmasindan tibbi alet, gereg ve
malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari
firmadan, ¢calismanmn degerlendirme siirecinde, ¢alisma ile ilgili ve-
rilecek karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi her-

hangi bir destek alinmamustir:
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Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin,
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya iiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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