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Veri Madenciligi Yontemlerine
Genel Bakis

Overview to Data Mining Methods: Review

OZET Bilgi kesfi ve veri madenciligi, bir disiplinlerarast alandir ve veriden kullanisli olan bilgiyi ¢1-
karmak i¢in gerekli olan metodlar {izerine odaklanmistir. Son zamanlara kadar, veri madenciligi
galigmalarinin ¢ogu, az sayida bilgisayar bilimcisi, programcisi, veri tabani yoneticisi ve yonetim bil-
gi uzmanlarinin ilgi odag: idi. Fakat simdi, modern deneysel ve gézleme dayali metodlar yardimry-
la elde edilen bityiik veri setlerinden kullanigh olan bilgiyi ¢ikarmak i¢in is diinyasi, bankacilik ve
tibbi alan gibi ¢ok cesitli alanlarda hizla artan bir kullanim alan1 bulmaktadir. Ozellikle tip alanin-
daki verinin biiytikligii ve hayati 6nem tagimasi bu alandaki uygulamalar: daha da 6nemli kilmak-
tadir. Tipta veri madenciligi, tibbi verilerin heterojen yapida olmasi, 6zel etik ve hukuki kurallar
gerektirmesi ve hasta sirlarini temel alan deodeontolojik kurallar igermesi, istatistik metodlarin bu
heterojenite ve sosyal konular1 adres etmek zorunda olmas: ve tibbin insan hayatinda 6zel bir ye-
rinin olmasi gibi nedenlerle diger alanlardan farklilik gésterir. Veri madenciliginde birinci ve en ba-
sit analitik adim, tanimlayici istatistikleri kullanarak, grafik ve sekillerle gorsel inceleme yaparak ve
degiskenler arasi1 potansiyel anlamli baglantilara bakarak veriyi tanimlamaktir. Bilgi kesfi ve veri
madenciligi ile istatistik disiplini siniflama ve yap1 tanimlama problemleri iizerine ¢aligmaktadir. Bil-
gisayarlarin giictindeki artis ve fiyatlarinin diigmesi, miimkiin olan ¢6ziimlerin incelenmesi yoluy-
la ortaya ¢ikan yeni tekniklerin gelismesine imkén saglamistir. Yeni teknikler i¢inde yapay sinir
aglarinin algoritmalarina benzer yeni algoritmalar, karar agaclar1 ve diskriminant analizi gibi eski
algoritmalara yeni yaklasimlarin getirildigi teknikler yer alir. Bu yontemlerin ¢ogunlugu tipta tani
koyma ve siniflama amaglariyla kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siniflama; lojistik modeller; karar agaclari; yapay sinir aglari;
tibbi veri madenciligi

ABSTRACT Knowledge Discovery and Data Mining (KDD) is an interdisciplinary area focusing
upon methodologies for extracting useful knowledge from data. Up until recently, much of the
work of data mining has been the domain of a small number of computer scientists, programmers,
data base administrators, and management information specialists. But now, it is increasingly be-
ing used in the all area such as business, financial, medical sciences to extract information from the
large data set generated by modern experimental and observational methods. Data mining in me-
dicine is distinct from that in other fields, because the data are heterogeneous; special ethical, le-
gal, and social constraints apply to private medical information; statistical methods must address
these heterogeneity and social issues; and because medicine itself has a special status in life. The first
and simplest analytical step in data mining is to describe the data-summarize its descriptive statis-
tics, visually review it using charts and graphs, and look for potentially meaningful links among va-
riables. KDD and statistics disciplines have been working on problems of pattern recognition and
classification. The increased power of computers and their lower cost have allowed the development
of new techniques based on exploration of possible solutions. New techniques include relatively
recent algorithms like neural nets and decision trees, and new approaches to older algorithms such
as discriminant analysis. Much of these data mining methods are used for differential diagnosing and
classification purposes in medical studies.

Key Words: Classification; logistic models; decision trees; artificial neural networks;
medical data mining
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ilgisayar teknolojisindeki gelismelerle bir-
Blikte iretilen sayisal bilgi miktarinin artti-

g1, veri tabanlarinin daha fazla veriyi
saklaya- bilecek boyutlara ulastig1 ve veriye ulas-
manin kolaylastig1 gériilmektedir. Oyle ki, diin-
yadaki bilgi miktarinin her 20 ayda bir ikiye
katlandig1 tahmin edilmektedir.! Veri tabani sis-
temlerinin artan kullanimi ve hacimlerindeki bu
olaganiistii artis, organizasyonlar: elde toplanan
bu verilerden nasil faydalanilabilecegi problemi
ile kars1 karsiya birakmistir. Geleneksel sorgu ve-
ya raporlama araglarinin veri yiginlar1 karsisinda
yetersiz kalmasi, Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi
(VTBK) adi altinda, siirekli ve yeni arayislara ne-
den olmaktadir. Biiyiik miktarlardaki verinin ve-
ri tabanlarinda tutulduklan bilindigine gére bu
verilerin veri madenciligi teknikleriyle islenme-
sine “Veri Tabaninda Bilgi Kesfi” denir.? VTBK ve
veri madenciligi terimleri farkl siirecleri isaret et-
seler de cogunlukla birbirlerinin yerine kullani-
lirlar. VTBK, veriden faydali bilgi kesfinin tim
asamalarini ifade ederken veri madenciligi bu sii-
recte belirli bir adimdir. Tarihsel olarak, veri ige-
risindeki faydali yapilarin ortaya cikarilmasi
olayina pek ¢ok isim karsilik gelmistir. Bunlardan
bazilar: veri madenciligi, bilgi ¢ikarimi, bilgi kes-
fi, bilgi harmanlama, veri arkeolojisi ve veri mo-
delleme siirecidir.?

VTBK siireci, birbirini etkileyen ve yineleme-
li bir stireg olup,

B Veri se¢imi

E Veri 6n igleme

= Veri doniistiirme
® Veri madenciligi

B Veri yorumlama/degerlendirme agamalarin-
dan olugmaktadir.?

IVERi MADENCILIGi NEDIR?
Veri madenciligi, veri ambarlarinda yararli olma
potansiyeline sahip, aralarinda beklenmedik/bilin-
medik iligkilerin oldugu verilerin kesfedilerek, hem
anlasilir hem de kullanilabilir bir bicime getirilme-
sine yonelik gelistirilmis yontemler toplulugudur.?
Veri madenciliginin ilk uygulamalar1 pazarlama
alaninda olmustur. Daha sonraki yillarda karar al-
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ma ve bilgi yonetimi siireglerinde yogun bir sekil-
de kullanilmaya baglanmigtir.>*

Veri madenciligi, kavramsal olarak 1960’11 y1l-
larda, bilgisayarlarin veri analiz problemlerini ¢6z-
mek i¢in kullamilmaya baglamasiyla ortaya
¢ikmistir. O donemlerde bilgisayar yardimiyla ye-
terince uzun bir tarama yapildiginda, istenilen ve-
rilere ulagmanin mtmkiin olacag: gercegi kabul-
lenildi. Bu isleme veri madenciligi yerine 6nceleri
veri taramasi (data dredging), veri yakalanmasi (da-
ta fishing) gibi isimler verildi. 1990’11 y1llara gelin-
diginde veri madenciligi ismi, bilgisayar mithendis-
leri tarafindan ortaya atildi. Bu camianin amaci, ge-
leneksel istatistiksel yontemler yerine, veri anali-
zinin algoritmik bilgisayar modiilleri tarafindan
degerlendirmesini vurgulamakti. Bu noktadan son-
ra bilim adamlar veri madenciligine ¢esitli yakla-
simlar getirmeye bagladilar.’

Veri madenciligi biiyiik miktarda veri inceleme
amac1 iizerine kurulmus oldugu i¢in veri tabanlar
ile yakindan iligkilidir. Gerekli verinin hizla ulasila-
bilecek sekilde amaca uygun bir sekilde saklanmasi
ve gerektiginde hizla ulagilabilmesi gerekir. Giinii-
miizde yaygin olarak kullanilmaya baglanan veri
ambarlan giinliik kullanilan veri tabanlarinin birles-
tirilmis ve islemeye daha uygun bir 6zetini sakla-
may1 amaglar. Giinliik veri tabanlarindan istenen
Ozet bilgi secilerek ve gerekli 6n islemeden sonra ve-
ri ambarinda saklanir. Ardindan amag dogrultusun-
da gerekli veri ambardan alinarak veri madenciligi
caligmasi i¢in standart bir forma gevrilir. Veri am-
barlarinin analizi i¢in “Online Analytical Processing
(OLAP)” programlar1 kullanilir. OLAP, veriye ¢ok
boyutlu bakmay: ve incelemeyi saglar.?

Veri madenciligi, veri tabam teknolojisi, ista-
tistik, makine 6grenimi, model tanimi, yapay sinir
aglar, veri gorsellestirme ve uzaysal veri analizi gi-
bi farkl: disiplinlerde yer alan tekniklerin bir birle-
simini icerir. Bu disiplinlerin arasindaki kesin
sinirlar1 tanimlamak zor oldugu gibi, bu alanlar ile
veri madenciligi arasindaki kesin sinirlari tanimla-
mak da zordur.®

I VERI MADENCILIGI UYGULAMA ALANLAR

Veri madenciliginin glintimiizde karar verme siire-
cine ihtiya¢ duyulan bir¢ok alanda uygulamasi
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miimkiin olmakla birlikte belli baghi kullanim alan-
lan olarak;

Pazarlama: Pazar segmentasyonu, miigteri de-
gerleme ve capraz satig analizleri,

Bankacilik: Risk analizi, usulsiizliik tespiti,
misteri kazanma ve mevcut misterileri elde tutma
analizleri, capraz satis,

Sigortacilik: Miisteri kaybi sebeplerinin belir-
lenmesi, usulstizliiklerin 6nlenmesi, ana giderlerin
azaltilmasi, police fiyatlarinin belirlenmesi,

Perakendecilik: Satis noktasi veri analizleri,
alis veris sepeti analizleri, tedarik ve magaza yerle-
sim optimizasyonlari,

Borsa: Hisse senedi fiyat tahmini, genel piyasa
analizleri, alim-satim stratejilerinin optimizasyo-
nu,

Telekomiinikasyon: Kalite iyilestirme, hile tes-
piti, hatalarin yogunluk tahmini, miisteri kazanma
ve elde tutma analizleri,

Tlag: Test sonuglarinin tahmini, {iriin gelistir-
me,

Saglik: T1bbi teshis ve tani, uygun tedavi stire-
cinin belirlenmesi, siniflandirma,

Endiistri: Kalite kontrol, lojistik, tiretim siire¢-
lerinin optimizasyonu,

Bilim ve Miihendislik: Ampirik veriler tizerin-
de modeller kurularak bilimsel ve teknik problem-
lerin ¢oztimlenmesi sayilabilir.’

IVERi MADENCILIGININ iSLEYiSi
Veri madenciliginde veri, 6grenme ve deneme ol-
mak tizere ikiye ayrilir. Her uygulamada kullanila-
bilecek birden cok teknik vardir ve Onceden
hangisinin en basarili olacagini kestirmek olas1 de-
gildir. Bu yiizden 6grenme kiimesi iizerinde degisik
teknik kullanilarak L tane model olusturulur. Son-
ra bu L model deneme kiimesi tizerinde denenerek
en basarili olani, yani deneme kiimesi iizerindeki
tahmin bagarisi en yiiksek olan secilir. Eger bu en
iyi model yeterince bagariliysa kullanilir, aksi tak-
dirde basa donerek calisma tekrarlanir. Tekrar si1-
rasinda bagarisiz olan 6rnekler incelenerek bunlar

tizerindeki bagarinin nasil artirilabilecegi arastiri-
Lir8
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IVERi MADENCILIGI METOTLARI

Literatiirde veri madenciligi metodlari i¢in pek ¢ok
siniflama tiirii mevcuttur. Siniflandirma bigimle-
rinden biri yontemlerin parametrik olup olmama-
sina goredir. Parametrik modellerde c¢aligilan
ozelliklerle ilgili cesitli varsayimlarin saglanmasi
kosulu aranir. Bu sebeple gercek yasamdaki kulla-
nimi ¢ok kisith kalmaktadir. Parametrik olmayan
modeller ise veri madenciligi i¢in daha uygundur,
¢linkii bu modellerde veriye gére model olusturu-
lur. Parametrik olmayan teknikler arasinda,

® Sinir aglar1 (neural networks)
® Karar agaclar1 (decision trees)

= Genetik algoritmalar (genetic algorithms) sa-
yilabilir.

Veri madenciliginde kullanilan modeller bir
baska siniflandirma kuralina gére iki ana baslik al-
tinda incelenmektedir:

® Tahmin (Predictive) Modelleri: Bu model-
lerde, sonuglar1 bilinen verilerden hareket edilerek
bir model gelistirilmesi ve kurulan bu modelden
yararlanilarak sonuglar bilinmeyen veri kiimeleri
i¢in sonu¢ degerlerin tahmin edilmesi amaglan-
maktadir. Eger tahmin edilecek degisken sayisal bir
degiskense tahmin problemleri regresyon proble-
mi, kategorikse siniflama problemi adin: alir.??

= Tanimlayic1 (Descriptive) Modeller: Bu tip
modellerde ise karar vermeye rehberlik etmede
kullanilabilecek mevcut verilerdeki modellerin ta-
nimlanmasi saglanmaktadir.

® Veri madenciligi modellerini gordiikleri is-
levlere gore ise;

= Simiflama (classification) ve regresyon (reg-
ression)

= Kiimeleme (Clustering),

= Birliktelik kurallar (association rules) ve ar-
disik zamanli modeller (sequential patterns), ola-
rak simiflandirmak miimkiindiir.?

Yapilan son siniflama sekline gore ortaya ¢i-
kan yontemlerin genel amaglari agagidaki gibi 6zet-
lenebilir.

Siniflama ve regresyon, 6nemli veri siniflarini
ortaya koyan veya gelecek veri egilimlerini tahmin

Turkiye Klinikleri J Biostat 2009;1(1)
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eden modelleri kurabilen iki veri analiz yontemi-
dir. Siniflama ve regresyon modellerinde kullani-
lan baglica teknikler sunlardir:1°

® Karar agaclar1 (Decision Trees)

® Yapay sinir aglar1 (artificial neural net-
works),

® Genetik algoritmalar (genetic algorithms),
= K-En yakin komsu (K-Nearest neighbor),

= Bellek temelli nedenleme (memory based re-
asoning),

B Naive-Bayes

= Lojistik regresyon

T1ibbi aragtirmalarda en stk kullanilan yéntem-
ler bu gruba dahildir. S6z konusu yontemler hasta
tanis1 koymada, hastaliklarin siniflandirilmasinda,
hasta 6zelliklerinin tahmin edilmesinde yaygin bir
sekilde kullanilmaya baglanmistir.

Kiimeleme, veriyi siniflara veya kiimelere
ayirma iglemidir. Kiimeleme modelinde, siniflama
modelinde olan veri siniflar yoktur. Siniflama mo-
delinde, verilerin siniflar1 bilinmekte ve yeni bir
veri geldiginde bu verinin hangi siniftan olabilece-
gi tahmin edilmektedir. Oysa kiimeleme modelin-
de, simiflar1 bulunmayan veriler gruplar halinde
kiimelere ayrilirlar. Bazi uygulamalarda kiimeleme
modeli, siniflama modelinin bir 6n islemi gibi g6-
rev alabilmektedir.!! Kiimeleme analizi tibbi arag-
tirmalarda bilinmeyen hastalik kiimelerinin
tamimlanmasi, gen arastirmalari, biyolojik varyas-
yonun gruplandirilmasi, cesitli hastaliklara 6zgii
genetik yap1 kiimelerinin olusturulmas: gibi amag-
larla kullanilabilir.

Birliktelik kurallar1, biyiik veri kiimeleri
arasindaki birliktelik iligkilerini bulurlar. Birlik-
telik kurallarinin kullanildig1 en tipik 6rnek mar-
ket sepeti uygulamasidir. Bu iglem, miisterilerin
yaptiklar: aligveriglerdeki tirlinler arasindaki bir-
liktelik- leri bularak miisterilerin satin alma alig-
kanliklarini analiz eder. Bu tip birlikteliklerin
kesfedilmesi, miisterilerin hangi iiriinleri bir ara-
da aldiklar bilgisini ortaya ¢ikarir ve market y6-
neticileri de bu bilgi 1s181nda daha etkili satig
stratejileri gelistirebilirler.’® Ornegin bir miiste-
rinin yogurdun yaninda ekmek alma olasilig1 ne-
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dir? Bir market yoneticisi bu tip bir bilgi 15131nda
raflar1 yeniden diizenleyebilir. Birliktelik kural-
larinda es zamanli olarak gerceklesen iligkiler ta-
tibbi
arastirmalarda oldukca sik karsimiza ¢ikmaktadir.

nimlanmaktadir. Bu tip iligkiler
Mesela, HDL dusiik ise kilo artisi gozlenmesi,
tansiyon diistikliiglinde bas donmesi goriilmesi gi-
bi ¢ok sayida 6rnek verilebilir.

Ardisik zamanli modeller ise birbirleri ile ilig-
kisi olan ancak birbirini izleyen déonemlerde ger-
ceklesen iligkilerin tanimlanmasinda kullanilir.?
Sigara icen bir kiside akciger kanseri goriilmesi, as1-
1 yagh yiyeceklerle beslenen kisinin kolesterol dii-
zeyinin yiiksek ¢ikmasi veya dogum sonrasi
postpartum depresyon goriilmesi gibi olaylar ardi-
sik zamanli modellere 6rnek olarak gosterilebi-
lir.

TIPTA VERI VE VERI MADENCILIGI

Saglik sektoriindeki gelismeler ve insanlarin orta-
lama yasam siirelerinin uzamas: beraberinde ba-
z1 sorunlar1 da getirmigtir. Ornegin birgok insan,
kalp hastaliklari, diyabet ve astim hastaliklar gi-
bi kronik hastaliklarla yasamak zorundadir. Bu
hastaliklarin hem tibbi agidan hem de hastane
kaynak ve maliyetleri agisindan ele alinarak dog-
ru yonetilmesi gerekmektedir. Bu noktada bilgi
sistemleri tizerinde ¢aligtirilabilecek klasik sorgu-
lama yontemleri yetersiz kalmaktadir. Bu nokta-
teknikleri

da yardima veri madenciligi

yetismektedir.

Saglik bilgi sistemlerindeki veri madenciligi
tekniklerinin ilk kullanimi 1970’li ve daha sonraki
yillarda gelistirilen uzman sistemlerle olmustur.
Daha sonraki yillarda 6zellikle 1990’l1 yillarda has-
talarin gelecekteki saglik durumlar: ve maliyet tah-
minleri gibi konular1 aragtirmak i¢in sinir aglan
kullanilmaya baglanmistir.

Tip alaninda bulunan mevcut veri oldukga faz-
la ve hayati 6neme sahiptir. Saglik alaninda yapilan
bircok veri madenciligi aragtirmasinda hastalarin
elektronik tibbi kayitlar: ve idari isleri belgeleyen
veriler kullanilmaktadir. Bu verilerden yararlani-
larak farkli tahminler yapilabilir. Bunlardan baz:-
lar1 sunlardir:
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" Belirli bir hastaliga sahip kisilerin ortak 6zel-
liklerinin tahmin edilmesi,

u T1bbi tedaviden sonra hastalarin durumlari-
nin tahmin edilmesi,

= Hastane maliyetlerinin tahmin edilmesi,

= Oliim oranlari ve salgin hastaliklarin tahmin
edilmesidir.

Tibbi veri tabanlarinda veri madenciligi ve bil-
ginin bulunmasi da diger tiirdeki veri tabanlarin-
dakinden ¢ok farkl degildir. Ancak, tibbi veride
diger veri tiirlerinde olmayan bazi 6zellikler var-
dir. Tip alaninda belirli bir standardin olmayis1 ve
var olan standartlar arasinda tam bir uyumun ol-
mamasi nedeniyle, bu alanda bir veri ambarinin
olusturulmasi oldukga zor bir islemdir. Bunun ya-
n1 sira tip alanindaki terimlerin hem karigik hem
de birbirine yaklasik olmasi da veri ambar1 olusu-
munu negatif yonde etkilemektedir. T1bbi verinin
heterojen yapida olmasi, etik, yasal ve sosyal konu-
lar, hasta gizliligi-giivenligi gibi konular da bu tiir
verinin kisithliklar: arasindadir.™

Hastaliklarin yonetimi ile ilgili veri madenci-
ligi caligmalar, hastaliklarin ve durumlarinin ta-
nimlanmasi ve maliyetlerin modellenmesi gibi
aragtirmalar igerir. Ornegin, bir veri madenciligi
algoritmasi kullanilarak, hastalarin yas, cinsiyet ve
semptomlarinin yogunluguna ait bilgiler yardi-
miyla hastaligin olup olmamasina dair kurallar ¢1-
karabilir.!?

Kore Tibbi Sigorta Kurumu tarafindan hazir-
lanan bir veri tabami iizerinde yiiksek tansiyon ile
ilgili bir caligma yapilmistir. Bu ¢aligmada 1998 y1-
lina ait 127.886 kayit kullanilmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan veri madenciligi tekniklerinden lojistik
regresyon analizi sonuglarina gore dort biyomedi-
kal degiskenin (viicut kitle indeksi, idrar proteini,
kan glukozu ve kolesterol), demografik faktorler-
den ise sadece yas faktoriiniin tansiyonun tahmi-
ninde 6nemli oldugu, bunun diginda yagam tarzi
faktorlerinin higbirinin yiiksek tansiyonun tahmi-
ninde 6nemli olmadi@: saptanmgtir.'

flaclar da tibbin 6nemli arastirma konularin-
dan biridir. flaglarin onaylanmadan énce faydala-
rinin risklerinden daha ¢ok olmasi kosulu goz
oniinde bulundurulur. Baz: ilaglar piyasaya siiriil-
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diikten sonra risklerinin ¢ok fazla goriilmesi nede-
niyle kaldirlmaktadur. Tlag etkileri analizi, ilag iire-
timi ve gelistirilmesi gibi konularda da veri
madenciligi tekniklerinden sik sik faydalanilmak-
tadir. Yapilan bir caligmada antipsikotik ilaglarin
kalp kas1 hastaliklar {izerine etkileri yapay sinir ag-
lar1 yontemi ile arastirilmis ve bulunan sonuglara
gore klozapin disindaki antipsikotik ilaglarin mi-
yokardi ve kardiyomiyopati ile 6nemli derecede
iligkili oldugu belirlenmistir.'

Saglik uygulamalari ve tedaviler biiyiik oranda
maliyet gerektirirler. Yapilan tetkikler ve tedaviler-
deki hile tespit ¢caligmalarinin saptanmasi i¢in de ve-
ri madenciligi tekniklerinden yararlanilabilir. Bu tiir
aragtirmalarda doktor, tetkik ve hasta bilgileri analiz
edilerek sira dis1 veriler incelenir. Saglik kurumlari-
nin finansal performanslarinin 6l¢iimiinde de veri
madenciligi tekniklerinden faydalanilmaktadir. Bu
konuya y6nelik yapilan bir ¢alismada Tiirkiye'de bu-
lunan 645 halk hastanesi karar agaglar1 yontemle-
rinden CHAID analizi yardimiyla incelenmistir. On
iki farkl finansal profil grubunun belirlendigi bu ¢a-
lismada finansal performans: etkileyen 5 faktor ara-
sindan 6z kaynaklarin aktiflere orami finansal
performansi en ¢ok etkileyen degisken olarak bu-
lunmustur.'® Bu uygulamalarin yani sira hastaneler-
deki hasta bakim kalitesini iyilestirebilmek amaciyla
hasta bakim kalitesi Gl¢iilerinin analizinde de veri
madenciligi yontemleri kullanilabilmektedir. Bu ko-
nu ile ilgili olarak 1 Aralik 2000 ve 31 Ocak 2001 ta-
rihleri arasinda 8405 hasta iizerinde yapilan bir
arastirmada karar agaclar1 yontemi kullanilarak ya-
tan hasta mortalitesine etki eden faktorler incelen-
mis ve yatig siiresi, hastalik tiirii, taburcu edilen
boliim ve yas faktorlerinin yatan hasta mortalitesin-
de 6nemli oldugu belirlenmistir."”

Tibbi arastirmalarin 6nemli konularindan biri
de genetik bozukluklarin tespitine yonelik arastir-
malardir. Genetik hastaliklar, nesilden nesile akta-
rilabilen, kimi zaman ise soyagaci iginde ailenin tek
bir iiyesini ilgilendiren 6zelliklerdir. Baz1 genetik
hastaliklar tek bir genin mutasyona ugramastyla or-
taya ¢ikabilirken bazi hastaliklar bir¢ok kiiciik et-
kili genin gevreyle etkilesmeleri sonucu yasamin
herhangi bir déneminde ortaya ¢ikar. 2001 yilinda
yapilan bir aragtirmada “rSNP_Guide” ad1 verilen
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VERI MADENCILIGI YONTEMLERINE GENEL BAKIS

bir veri madenciligi sistemi kullanilarak DNA di-
zileri aragtirilmig ve genetik hastaliklara sebep ola-
DNA  dizilerindeki
diizenleyici bolgeleri bu yontemle tespit edilmis-

bilecek mutasyonlarin

tir.”® Glintimiizde kanser hastalig ile genler arasin-
daki baglantinin ortaya ¢ikarilmasi ile kanser geni
aragtirmalar1 da hiz kazanmis, bu konuda 6nemli
gelismelere imza atilmigtir. Shah ve Kusiak tara-
findan yapilan bir aragtirmada yumurtalik, prostat
ve akciger kanseri gen ekspresyonlar veri setleri,
biitiinlestirilmis bir gen-arastirma algoritmasi (ka-
rar agaclar1 ve destek vektor makine algoritmasi)
vasitasiyla incelenerek kanser olusumunda en faz-

Fiiruzan KOKTURK ve ark.

Tip, ilk olarak hasta saglig: ile ilgili bir alan,
daha sonra bir aragtirma konusudur." Yinede gii-
niimiizde en fazla bilgi birikiminin yasandig: alan-
lardan biri olan tip alanindaki bilgilerden
faydalanilarak 6nemli bilgiler elde etmek miim-
kiindiir. Veri madenciligi, saghk ve tip alanindaki
biiyiik veritabanlarindan degerli bilgileri ortaya ¢1-
kartarak, hem tip hem de hizmet kalitesinin arti-
rilmasi agisindan bityiik katkilar saglamaktadir. S6z
konusu insan saglig1 oldugu i¢in bu alandaki veri
madenciligi caligmalar1 6nemli bir uygulama alanm
bulacaktir. Bu konudaki 6nemi son yillarda gide-
rek artan caligmalar ile ortaya koyulmaya basla-

z(im veri madenciliginde. Strateji Biilteni
2007;5:7-8.

Turkiye Klinikleri J Biostat 2009;1(1)

health insurance domain. Int J Med Inform
2001;62(2-3):103-11.

la etkiye sahip genler belirlenmistir."” mistir.
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