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Ozet

Summary

Amag: Calismamizin amact, rezin igerikli kok kanal patlart
olan AH26 ve Topseal'in dentin tiibiillerine penetrasyon-
lariin SEM'de incelenmesidir.

Materyal ve Metod: Bu caligmada 22 adet yeni ¢ekilmis {ist
keser dis kullanildi. Diglerin kronlari mine-sement
hududundan kesilerek ¢ikarildiktan sonra kok kanallari
apikal son ege 40 numarali K tipi ege olacak sekilde step-
back teknigi ile prepare edildi.%17 EDTA ve %5 NaOCl
ile irrige edilerek smear tabakasi uzaklastirildi. Digler da-
ha sonra gelisigiizel 2 gruba ayrildi.2 dis ise kontrol
grubu olarak kullanildi. 1.gruptaki 10 adet dis AH26
kanal pati ile, 2.gruptaki disler ise Topseal kanal pati ile
lateral kondenzasyon teknigi ile dolduruldu. Daha sonra
herbir kok ikiye ayrildi ve SEM'de incelendi.

Bulgular: AH26 kanal patinin kokiin 6zellikle koronal ve orta
bolgelerinde daha fazla olmak iizere 80-100um kadar
dentin tiibtillerine penetre oldugu gozlendi. Topseal kanal
patinin ise kokiin her seviyesinde ve AH26 kanal patin-
dan daha fazla oranda (100-150um kadar) dentin tiibiil-
lerine penetre oldugu izlendi.

Sonug¢: Kok kanal patlarinin dentin tiibiillerine penetrasyon
derecesinin, patlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ne bagl olarak degisebilecegini soyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Rezin esasli kanal dolgu patlari,
Dentin tiibiilleri, Penetrasyon
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Purpose: The aim of our study was to evaluate the dentinal
tubules penetration of resin based sealers AH26 and
Topseal with SEM.

Materials and Methods: In this study, 22 newly extracted
maxillary incisal teeth were used. The crowns of the teeth
were cut from the cemento-enamel junction and after
that, the root canals were prepared up to no 40 K-file with
step-back technique.The smear layer was removed by
irrigation with 17% EDTA and %5 NaOCIl. Teeth were
randomly devided into 2 groups. Two teeth were used as
the control group. 10 teeth in the first group were filled
with AH26 and 10 teeth in the second group were filled
with Topseal using lateral condensation technique. After
that, every root were divided into two parts and evaluated
with SEM.

Results: AH26 root canal sealer were found to penetrate
80-100um into the dentinal tubules especially in the coronal
and middle parts of the root. Topseal was found to
penetrate into the dentinal tubules more than AH26 (up to
100-150um)n every part of the root.

Conclusion: We can say that the penetration depth of the sealers
into the dentinal tubules may differ due to the physical
and chemical properties of the sealers.

Key Words: Resin based root canal sealers, Dentinal tubules,
Penetration
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Kok kanal tedavisinin basarisini etkileyen
onemli faktorlerden biri, giita perka ile birlikte pe-
riapikal dokulara irritan etkisi olmayan bir kanal
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pat1 kullanilarak, kok kanal sisteminin tamamiyle
doldurulmasidir. Yetersiz kok kanal dolgusunun, en-
dodontik tedavide goriilen basarisizlik nedenlerinin
6nemli bir boliimiinii olusturdugu bildirilmistir (1).
Bu nedenle, bir kanal patinda aranan en &nemli
ozelliklerden biri, kok kanal duvarn ile giita perka
arasindaki boslugun hermetik olarak doldurula-
bilmesidir. Kok kanal patlar1 ile dentin dokusu
arasinda iyi bir baglanmanin olmasi, bu amacin
saglanmasina biiyiikk oranda katkida bulunacak bir
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ozelliktir (2). Cesitli kanal patlarinin dentin
dokusuna tutunma 6zellikleri ile ilgili calismalarda
rezin igerikli kanal pati olan AH26min dentine
adezyonunun en iyi oldugu bildirilmistir (1,3-
5).Topseal, AH26 kanal patina nispeten yeni
gelistirilmis rezin icerikli bir kok kanal patidir.
Rezin igerikli kok kanal patlarinin dentine tutunma
ozelliklerinin incelendigi bir 6nceki ¢aligmamizda
(6),Topseal'in dentin dokusuna tutunma 6zelliginin
AH26 kanal pat1 ile hemen hemen ayni oldugu
tespit edilmigtir.

Kanal patlarinin dentine adezyon o6zellikleri
biiyiik 6lciide kimyasal yapilarindan kaynaklan-
maktadir.Dentin dokusuna adezyon &zelligi bulu-
nan kanal patlarinin ayn1 zamanda dentin tiibiilleri-
ne de penetre olabilmeleri, kanal pat1 ile dentin du-
vart arasindaki boglugun azalmasini ve dolayisiyla,
patin Ortiiciiliik 6zelliginin artmasini saglayacagi
diistiniilebilir.Yapmis oldugumuz literatiir in-
celemesinde, adeziv ozellik ile dentin tiibiillerine
penetrasyon arasinda bir baglanti olup olmadigina
dair bir aragtirmaya rastlanmadi.

Bu ¢alismanin amaci, dentin dokusuna tutunma
Ozelliklerinin iyi oldugu bildirilen rezin igerikli kok
kanal patlar1 olan AH26 ve Topseal'in dentin kanal-
larina penetrasyonlarinin SEM'de incelenmesidir.

Materyal ve Metod

Calismamizda periyodontal nedenlerle yeni
cekilmis 22 adet iist keser dis kullanildi. Serum
fizyolojik i¢cinde saklanan diglerin koronal kisimlari
mine-sement hududundan kesilerek ayrildiktan
sonra kok pulpalar ekstirpe edildi. Kok kanallari
apikal son ege 40 numarali K tipi ege olacak se-
kilde step-back teknigi ile prepare edildi. Her
egelemeden sonra kanallar 1ml %5'lik NaOCI ile
irrige edildi.Preparasyon sonunda kok kanallarin-
dan smear tabakasinin uzaklastirilmasi i¢in kokler,
10ml %17'lik EDTA ve 10ml %5'lik NaOCl ile ir-
rige edildi.En son irrigasyon 2ml distile su ile
yapildi.Daha sonra digler her grupta 10 adet dis ola-
cak sekilde rastgele 2 gruba ayrildi.2 dis ise kontrol
grubu olarak kullanildi.K6k kanallar1 kagit konlar-
la kurutulduktan sonra 1.gruptaki 10 adet dis iireti-
ci firma tavsiyelerine uygun olarak hazirlanan
AH26* kok kanal pati ile lateral kondenzasyon
teknigi kullanilarak doldurulurken,2.gruptaki
ornekler Topseal** ve giita perka ile 1.gruptaki
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Resim 1. Kontrol grubu.

ayni teknik kullanilarak dolduruldu.Kontrol
grubundaki disler ise doldurulmadi.Giris kaviteleri
gecici bir dolgu maddesi yerlestirilebilecek bir se-
viyeye kadar fazla giita perka uzaklastirildiktan
sonra ¢inko siilfat icerikli bir ge¢ici dolgu maddesi
olan Cavit-G*** ile kapatilarak 37°C'de %100
nemli bir ortamda 7 giin bekletildi.Daha sonra
bukkal ve lingual kok yiizeylerine longitiidinal
olarak yariklar olusturuldu ve bir spatiil yardimiyla
kokler ikiye ayrildi.Bu hazirlanan érnekler ODTU
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimiinde
vakumla kurutulup, altinla kaplandiktan sonra
SEM****'de incelenerek fotograflar1 alindi.

Bulgular

Kontrol Grubu: Kontrol grubu olarak ayrilan
dislerin kok kanal duvarlart SEM ile incelendiginde
smear tabakasinin ve debrisin tamamen kalktig1 ve
dentin kanal agizlarinin agik oldugu tespit edildi
(Resim 1). Profilden yapilan incelemede ise yine
dentin kanallariin bos oldugu gozlendi (Resim 2).
Smear tabakasini kaldirmak i¢in %17'lik EDTA ve
%5'lik NaOCI kullanilarak yapilan irrigasyon
islemini takiben kokiin 6zellikle koronal bolgesi ol-
mak iizere smear tabakasinin biiyiilk oranda
kaldirilmis oldugu goézlendi.

* Dentsply De Trey GmbH, Switzerland

Hox Dentsply Maillefer Instruments SA, CH-1338 Ballaiues,
Switzerland

***  ESPE- Seefeld

*¥**%% Noran Instruments JSM-6400 Scanning Microscope
ODTU/ANKARA
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Resim 3. Kok dentinine karsidan bakildiginda dentin kanal
agizlariin AH26 pati ile dolu oldugu izlenmekte.

Resim 4. Profilden yapilan incelemede dentin kanallari i¢inde-
ki AH26'nin yuvarlak ¢ubuk seklinde oldugu izlenmekte.

1.Grup: AH26 kok kanal patt kullanilarak
doldurulmus olan bu o6rneklerde kok dentinine
karsidan bakildiginda dentin kanal agizlarinin
hemen hemen tiimiiniin AH26 kanal pat1 ile dolu
oldugu gozlendi (Resim 3). Dentin kanallar1 pro-
filden incelendiginde kanal patinin dentin kanallari
icindeki goriiniimiiniin yuvarlak ¢ubuk seklinde
oldugu ve ortalama 80-100um kadar kanal igine
penetre oldugu tespit edildi (Resim 4). AH26 kanal
patinin kanalin apikal boliimiine oranla koronal ve
orta boliimiinde daha fazla olmak iizere dentin
kanallarinin hemen hemen tiimiine girmis oldugu
izlendi (Resim 5).

2. Grup: Topseal kok kanal pati kullanilarak
hazirlanan bu 6rneklerde de dentin kanal agizla-
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Resim 5. AH26 patina ait bu 6rnekte kokiin koronal kismi
izlenmekte.

rinin hemen hemen hepsinin Topseal kanal pati ile
tikanmig oldugu tespit edildi (Resim 6). Dentin
kanallar1 profilden incelendiginde ise Topseal kanal
patinin ortalama 100-150um kadar kanal igine
penetre oldugu izlendi (Resim 7). Topseal'in kok
kanalinin apikal,orta ve koronal her ii¢ seviyesinde
de dentin kanallarinin hemen hemen hepsine pe-
netre olabildigi gozlendi (Resim 8). Topseal'n den-
tin kanallar1 i¢indeki goriiniimiiniin yuvarlak cubuk
seklinde oldugu tespit edildi.

Tartisma

Kanal dolgu maddelerinin dentin kanallarina
penetre olabilmelerinin dolgu maddesi ve dentin
arasindaki temas yiizeyini arttirarak koronal ve
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Resim 6. Kok kanal duvarina karsidan bakildiginda Topseal'in
hemen hemen tiim kanal agizlarini tikadig1 gozlenmekte.

apikal mikrosizintiya engel olabilecegi bildiril-
mistir (7-9). Cesitli arastiricilar tarafindan dentin
dokusuna tutunma &zelliginin iyi oldugu bildirilen
AH26 (1,3-5), ve Topseal (6), dentin kanallarina
penetrasyonlarinin incelenmesi amaciyla bu arastir-
mada tercih edilen kanal patlar1 olmuslardir.

Smear tabakasinin endodontik preparasyondan
sonra kok kanal yiizeyinde olustugu ve kanal pat-
larinin kdk dentinine adaptasyon ve penetrasyonun-
da bir bariyer olarak rol oynadigi bildirilmistir
(9-12). Ancak Vassiliadis ve arkadaslar1 (13)
1994 yilinda yapmis olduklari in vivo bir ¢aligma-
da smear tabakasinin Grossman patinin dentin
tiibiillerine penetrasyonunu engellemedigini bildir-
mislerdir. Arastiricilar, bulgular arasindaki bu fark-
liligin, deneyin in vivo kosullar altinda yapilmasin-
dan kaynaklandigini ve in vivo sartlarla in vitro
sartlarin karsilagtirilamayacagini ileri siirmiislerdir.
Yukarida ifade edilen nedenlerle, bu arastirmada
kok kanallarindan smear tabakasi uzaklastirildi.
Yamada ve arkadaglar1 (14), kanal preparasyonunu
takiben son irrigasyonun %]17'lik EDTA ve
%S5.25'ik NaOCl ile yapilmasinin yiizeyel debris
ve smear tabakasini kaldirmada oldukca etkili
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda benzer bir
teknik kullanilarak smear tabakasinin etkili bir se-
kilde kanalin hem koronal, hem de orta ve apikal
her {i¢ seviyesinde de ortadan kalktig1 kontrol
grubu 6rneklerinde gozlendi.
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Resim 7. Kok kanallarinin profilden incelendigi kokiin orta
ticliisiinden alinan Topseal grubuna ait bu drnekte patin hemen
hemen tiim dentin kanallaria penetre olabildigi ve kanal icin-
deki goriinlimiiniin yuvarlak ¢ubuk seklinde oldugu izlenmekte.

Resim 8. Kok kanalinin apikal boliimiinden alinan Topseal
grubuna ait bir drnek.

AH26 kanal patinin kullanildigi gruba ait
orneklerde patin, kanalin koronal ve orta
boliimiinde, apikal boliime oranla daha sik ve daha
fazla penetre oldugu tespit edildi (80-100um). Bu
durumun dentin kanal sayismin ve ¢apmin apikale
oranla dzellikle koronal ve orta ii¢liide daha fazla
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir. Ayrica lat-
eral kondenzasyon esnasinda olusan kuvvetler en
fazla bu bolgelere uygulanir. Calt ve Serper (15)
1999'da kalsiyum hidroksitin kok kanallarinda
medikaman olarak kullanilmasini takiben kok
kanal patlariin dentin tiibiillerine penetrasyonunu
inceledikleri ¢alismalarinda aragtirmada kullanilan
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tiim kanal patlarinin (AH26, Ketac-Endo ve CRCS)
dentin tiibiillerine penetre olabildigini ve en fazla
penetrasyonun da kanalin orta boliimiinde
oldugunu bildirerek ¢calismamiz bulgularina paralel
sonuclar ileri siirmiislerdir. Zaimoglu ve
arkadaglar1 (16), Vassiliadis ve arkadaslar1 (13) ile
Saunders ve arkadaslar1 (17) da ¢esitli kanal pat-
larinin dentin kanallarina penetrasyonunu in-
celemis olduklar1 c¢alismalarinda benzer bulgular
bildirmislerdir. Calt ve Serper (17) ile Vassiliadis
ve arkadaglari (13) bu durumu kanalin orta
bolimiindeki dentin kanal agizlarinin yeterince
genis olmasi ve lateral kondenzasyon esnasinda bu
bolgeye daha fazla kuvvet uygulanmasinin tiibiiler
penetrasyonu etkileyebilecegini ileri siirerek calis-
mamiz bulgularina benzer sonuglar bildirmislerdir.
Ancak Topseal'in uygulandig1 6rneklerde ise patin
kanalin her seviyesinde de hemen hemen tiim
dentin kanallarina penetre olabildigi ve penetras-
yon derinliginin de diger gruba oranla daha fazla
oldugu (100-150um) izlendi. Bu durum, Topseal'in,
AH26 kanal dolgu maddesine oranla daha akici ki-
vamda olmasindan kaynaklanmis olabilir. Aktener
ve arkadaglar1 (18) kanal patlarinin yiizey gerili-
minin dentin kanallarina penetrasyonunu etkileye-
bilecegini; diisiik ylizey geriliminin daha fazla
penetrasyonu saglayacagini ileri siirmislerdir.
Topseal'n AH26 ile karsilastirildiginda daha diisiik
ylizey gerilimine sahip olmast miimkiindiir. Bu ne-
denle daha iyi penetrasyon Ozelligi gosterdigini
diisiinmekteyiz.

Dentin kanallar1 profilden incelendiginde,
kanal patlarinin  dentin  kanallar1  igindeki
goriinlimiiniin her iki patin da benzer sekilde yu-
varlak ¢ubuk seklinde oldugu goézlendi. White ve
arkadaslar1 (10), aralarinda AH26 kanal patinin da
oldugu g¢esitli  kanal dolgu maddelerinin dentin
tiiblillerine penetrasyonunu inceledikleri calig-
malarinda, smear tabakasi kaldirildiginda AH26'nin
ve diger patlarin dentin tiibiillerine penetrasyon
gosterdiklerini  belirtmiglerdir. Bu bulgu, bizim
calismamiz bulgulartyla paralellik gostermektedir.
Ancak arastirmacilar, penetrasyon miktarimi ve
patin dentin tibiilleri igerisindeki goriintiisi
hakkinda herhangi bir bulgu belirtmemislerdir.
Saunders ve arkadaslar1 (17) rezin esashi bir cam
iyonomer kanal pat1 olan Vitrebond'un ¢esitli 6zel-
liklerini in vitro olarak incelemis olduklar1 c¢alis-
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malarinda smear tabakasi kaldirildiginda bu patin
dentin kanallarina penetre olabildigini ve en fazla
penetrasyonun kanalin orta boliimiinde oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu sonuclar kullanilan patin
farkl1 yapida olmasma ragmen, bizim bulgulari-
mizla uyumludur. Ancak arastiricilar patin dentin
kanallarina penetrasyon miktarini ve tiibiil i¢indeki
goriiniimiinii belirtmemiglerdir. Sen ve arkadaglari
(19) Diaket, Endomethasone, CRCS ve Ketac-
Endo'nun dentin kanallarina penetrasyonunu SEM
ile incelemis olduklari ¢aligmalarinda kullanilan
kanal patlarindan Ketac-Endo'nun en az; Diaket'in
en fazla oranda penetrasyon derinligi gosterdigini
bildirmislerdir. Bu arastiricilar kok kanal patlart
arasindaki penetrasyon derinliginin farkli ol-
masinin patlarin yiizey aktivitesi, dentin kanal
agizlarimin ¢apt ve uygulanan kanal dolgu
tekniklerinden kaynaklanabilecegini ileri siir-
mislerdir. Oksan ve arkadaslar1 (11) Diaket, N2
Universal, SPAD ve Forfenan kanal patlarinin
dentin tiibiillerine penetrasyonunu incelemis olduk-
lar1 aragtirmalarinda smear tabakasi kaldirildiginda
Diaket, N2 Universal ve SPAD'In tiibiiler pene-
trasyon gosterdigi ancak Forfenan'in dentin tiibiil-
lerine giremedigini bildirmislerdir. Arastirmacilar
Forfenan'm akiciliginin yetersiz oldugunu ve yiizey
aktivitesinin de yeterince diisiik olmadigim
diisiinerek kok kanal patlarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin tiibiiler penetrasyonu etkileyebile-
cegini ileri siirmiislerdir. Kouvas ve arkadaglar
(12) Sealapex, CRCS ve Roth 811 kanal patlarinin
penetrasyonlarini SEM ile incelemis olduklar
calismalarinda caligmada kullanilan kanal pat-
larinin smear tabakasi kaldirildiginda dentin tiibiil-
lerine 35-80mm penetre olabildiklerini bildirmis-
lerdir. Bu ¢aligmada gdzlenen penetrasyon derin-
ligi calismamizda elde edilen penetrasyon derin-
liginden daha azdir. Ancak farkli yapilardaki kanal
patlar kullanildigindan bu sonug¢ dogaldir. Ayrica
arastirmacilar Sealapex ve Roth 811'in CRCS den
daha fazla penetrasyon gosterdigini bildirmigler ve
bu sonucun da Sealapex ve Roth 811'in daha kii¢iik
partikiilli olmasindan kaynaklanabilecegini ileri
stirmiislerdir.

Topseal nispeten yeni gelistirilmis bir kok
kanal patidir. Literatiirde, kanal patlarinin dentin
tiiblillerine penetrasyonu konusunda yapilan ¢alis-
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malarda Topseal kanal patinin kullanildig: bir aras-
tirmaya rastlanmamastir.

Sonug olarak, kanal patlarinin dentin tiibiille-
rine penetrasyonunu etkileyen faktorler arasinda;
patlarin yiizey aktivitesi, dentin kanal agizlarinin
cap1 ve uygulanan kanal dolgu teknikleri sayilabilir.
Smear tabakasinin kaldirilmasini takiben, kok
kanal patlarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellik-
lerinin materyalin kanal duvarina adaptasyon ve
penetrasyonunu etkileyebilecegi ileri siiriilebilir.
Boylece kanal duvari ve pat arasindaki yiizey
temasinin artmasiyla apikal sizintinin azalmasi
beklenebilir. Kok kanal patlarinin dentin tiibiille-
rine penetrasyonu ile apikal sizdirmazlik 6zelligi
arasinda herhangi bir iliski olup olmadigini
gosterecek ilave calismalarin yapilmasi gerektigini
diisiinmekteyiz.

Sonuclar

1. AH26 kanal patinin kok kanalinin 6zellikle
koronal ve orta bolimlerinde daha fazla olmak
iizere her ii¢ seviyede de dentin tiibiillerine 80-
100um kadar penetre olabildigi gozlendi.

2. Topseal, kdk kanalinin her seviyesinde de
100-150um kadar bir penetrasyon derinligi goster-
di.

3. Topseal'in, AH26 kanal patina oranla dentin
kanallarina daha fazla penetre olabilmesi, bu
materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal ozellik-
lerindeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

4. Dentin tiibiillerine penetrasyon; kanal dol-
gusu ve dentin arasindaki temas ylizeyini arttirarak
apikal ve koronal mikrosizintinin azalmasini
saglayabilir.
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