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Ozet

Summary

Amag: Caligmamizda Van ve yoresindeki Yersinia enterocolit-
ica enfeksiyon oraninin diski kiiltiirii ve serolojik olarak
saptanmasi ve bruselloz ile ¢apraz reaksiyonlarin goste-
rilmesi amaglanmistir.

Cahsmamin Yapildign Yer: Yiiziincii Yil Universitesi Tip
Fakiiltesi, Klinik Mikrobiyoloji ve Enfeksiyon
Hastaliklar1 Anabilim Dal1, Van.

Materyel ve Metod: Digki kiiltiirii ¢aligmasi igin, akut gast-
roenteritli hastalardan alinan 190 diski 6rneginin SS,
EMB ve CIN agar'a ekimleri yapilmistir. Serolojik calig-
ma i¢in, (1) diyareli 100 hasta, (2) artralji-artrit sikayeti
olan 50, (3) brusellozlu 50, (4) iiveit-konjonktivitli 40,
(5) cesitli tiroid hastalig1 olan 52 hasta ve kontrol grubu
olmak iizere 50 saglikli kisiden kan almarak Yersinia
agliitinasyonlari galigilmustir.

Bulgular: Akut gastroenteritli 190 hastanin digki kiiltiiriinde 2
hastada (%1.05) Y. enterocolitica izole edilmistir. 292
kisilik hasta ve 50 kisilik kontrol grubu olmak iizere
toplam 342 kiside yapilan serolojik ¢alismada ise 1 has-
tada O:3 serotipine, 9 hastada O:9 serotipine karsi toplam
10 hastada 1/160 ve iizeri titrede pozitiflik (%2.92) elde
edilmigtir.

Sonug: Bu olgularda serumun Brucella abortus susu ile ab-
sorbsiyonu sonunda agliitinasyon titresi diisen 3 hastada
capraz reaksiyon goriildiigii ve 7 hastada Yersinia enfek-
siyonu oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yersinia enterocolitica, Digk1 kiiltiirt,
Seroloji, Bruselloz
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Purpose: The aim of our study was to investigate the incidence
of Yersinia enterocolitica infection in Van and its neigh-
borhood by culture and serologic method and to demon-
strate cross reactions with brucellosis.

Instution: University of Yuzuncu Yil, Faculty of Medicine,
Dept. of Clinical Microbiology and Infectious Diseases,
Van, Turkey.

Materials and Methods: For stool culture study, 190 stool
samples obtained from patients with acute gastroenteritis
were inoculated on SS, EMB and CIN agar media. For
serologic study, Yersinia agglutinations were examined in
serum samples obtained from (1) 100 patients with diar-
rhea, (2) 50 patients with arthralgia-arthritis, (3) 50 pa-
tients with brucellosis, (4) 40 patients with uveitis-con-
junctivitis, and (5) 52 patients with various thyroid dis-
eases, and a control group consisting of 50 persons.

Results: In stool culture of 190 patients with acute gastroen-
teritis, Y. enterocolitica was isolated in 2 patients
(%1.05). In serological study performed on totally 342
individuals which consisted of 292 patients and a control
group of 50 individuals; a total of 10 patients, 1 of whom
against O:3 serotype and 9 against O:9 serotype, showed
seropositivity at titers of 1/160 and above it (%2.92).

Conclusion: It was concluded that the three patients out of
these cases, in whom agglutination titers reduced after
absorbtion of the serum with Brucella abortus strain,
showed cross reaction and the remaining 7 patients had
Yersinia infection.

Key Words: Yersinia enterocolitica, Stool culture, Serology,
Brucellosis
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Yersinia enterocolitica, 1970'lerden itibaren
diskr kiiltiirii yontemlerindeki gelismeye paralel
olarak giincellesen bir patojendir (1). Y. enterocol-
itica enfeksiyonlarinin klinik goriiniimleri g¢ok
cesitli olmakla beraber, en ¢ok gastrointestinal trak-
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tiste smurli enterit, enterokolit, mezenterik adenit
ve terminal ileitis; daha nadiren eksudatif farenjit,
septisemi ve fokal enfeksiyonlara neden olur.
Ayrica ge¢ donemde antijen-antikor kompleksi
sonucu reaktif poliartrit, miyo/perikardit, glome-
rilonefrit, ankilozan spondilit, Reiter sendromu ve
eritema nodosum'a neden olmaktadir (2,3).

Y. enterocolitica'ya bagli enfeksiyonlarin
tanisi, olusan klinik tabloya gore bakterinin diski,
mezenter lenf biyopsisi, periton sivisi ve kandan
izolasyonuna baghdir (4). Diskidan izolasyonu
akut enfeksiyonda bakteri digkida kisa bir siire bu-
lundugundan dolay: giictiir. Birgok olguda ekstrain-
testinal semptomlar gelistiginde, digkidan izolas-
yon yapilamamakta, tek tani vasitasi seroloji
kalmaktadir. Ancak o6zellikle Brucella abortus'un
Yersinia enterocolitica serotip O:9 ile ortak antijen
bulundurmasi brusellozun endemik oldugu ydre-
lerde serolojik tani karisikliklarina neden olmak-
tadir (4-6).

Ulkemizin degisik bdlgelerinde Y. enterocoli-
tica enfeksiyonlarmin epidemiyolojik arastirmasi
disk1 kiiltiriyle veya serolojik c¢alismalarla
yapimustir (7-14). Bu ¢aligmada hem gastroente-
ritli hastalarda digki kiiltiirii ile bolgemizdeki Y. en-
terocolitica enfeksiyon oraninin arastirilmasi, hem
de yersinia enfeksiyonlarinda goriilebilen gastroen-
terit, artrit, iiveit-konjonktivit ve tiroid sikayetleri
olan bir grup hastada, brusellozlu hastalarda ve
kontrol grubunda Y. enterocolitica serolojisi
caligilarak yersinia enfeksiyonunu serolojik olarak
ortaya koymak, pozitif serolojisi olan olgularda ab-
sorbsiyon deneyi ile de brusellozun endemik olarak
bulundugu yoéremizde brusellozla capraz reaksi-
yonlari ortaya ¢ikarmak amaglanmuistir.

Gere¢ ve Yontem

1. Bolgemizde gastroenteritli hastalarda Y. en-
terocolitica enfeksiyon oraninin arastirilmasi
amaciyla yapilan diski kiiltiiri calismasi igin
Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Pediatri polikliniklerine
basvuran diyareli hastalardan alinan 190 diski
orneginin SS, EMB ve CIN agar'a ekimleri
yapilmustir.

II. Serolojik galigsma i¢in ise asagida belirtilen
gruplardan kan alinmistir:

A. Deney grubu [1] Enfeksiyon Hastaliklar1 ve
Pediatri polikliniklerine bagvuran yukarida bahsi
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gecen akut gastroenteritli hastalardan 100 hasta, [2]
Artralji-artrit sikayeti ile ¢esitli kliniklere bagvuran
50 hasta; [3] 40" akut, 10'u kronik brusellozlu 50
hasta, [4] Uveit veya konjonktiviti olan 40 hasta;
[5] Cesitli tiroid hastaligi olan 52 hasta olmak iizere
toplam 292 kisiden,

B. Kontrol grubu da goriiniirde saglikli 50 kisi-
den olusmustur. Toplam 342 kisiden kan Ornegi
almmis ve serolojik ¢aligma yapilmigtir. Y. entero-
colitica serotip O:3 susu Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalindan, O:9
susu Haydarpasa GATA Mikrobiyoloji Anabilim
Dalindan saglanmistir.

1.'Y. enterocolitica serotip O:3 ve O:9 suglarin-
dan tiip agliitinasyonu i¢in O antijenleri hazirlan-
mistir (5,6). 2. Bu antijenler haftada bir kez olmak
lizere 4 hafta boyunca tavsanlara enjekte edilerek
bagisik serum elde edilmistir (14,15). Elde edilen
bagisik serumlar kontrol serumu olarak kul-
lanilmustir. 3. Tiip agliitinasyon deneyinde, Gruber-
Widal yontemindeki gibi 1/40-1/2560 oraninda
diliisyonlar elde edilmis ve O agliitinasyonlarina
bakilmistir (10,11). 4. Yersinia agliitinasyonu 1/160
ve lizeri diliisyonlarda pozitif bulunan serumlara,
Brucella abortus ile absorbsiyon deneyi yapilmistir
(14). Bunun igin Brucella abortus susundan hazir-
lanan canli bakteri siispansiyonuna esit miktarda
serum eklenmis, 37°C'de 3-4 saat etiivde tutulan
karisim, ardindan bir gece buzdolabinda bek-
letilmistir. Ertesi giin santrifiije edilip iistteki sivi-
dan tekrar Yersinia agliitinasyonu ¢alisilmistir. 5.
Yersinia agliitinasyonu pozitif bulunan serumlarda
Gruber-Widal testi ayni sekilde caligilmis ve
Yersinia agliitinasyonu tekrar edilmistir.

Bulgular

1. Diski kiiltliri: Enfeksiyon hastaliklart ve
Pediatri polikliniklerine basvuran hastalardan
yapilan digki kiiltiirlerinde rutin olarak calisilan SS
agar ile EMB agar ve CIN agar'a ekimler yapildi.
Tipik kolonilerden Gram boyama, biyosimik testler
ve Sceptor cihazi (Becton Dickinson-USA) ile
Y.enterocolitica olduklar1 belirlenen kolonilerden
0:9 ve O:3 bagisik serumlari ile lam agliitinasyonu
yapilarak serotiplendirme yapildi. Toplam 190
diski kiiltiirtinden 2 (%1.05)'sinde Y. enterocolitica
0:9 izole edildi.
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Tablo 1. Hasta ve kontrol gruplarinda elde edilen agliitinasyon sonuglarinin serotiplere gore dagilimi.

Agliitinasyon diliisyonlar1

Serotip Gruplar ©) 1/40 1/80 1/160 1/320 1/640 1/1280  Toplam
A. gastroent. 81 14 5 100
Artralji-Artrit 44 5 1 50
Bruselloz(ak) 38 2 40

0:3 Bruselloz (kr) 10 10
Uveit-Konj. 36 4 40
Tiroid hast 50 2 52
Kontrol 44 6 50
A. gastroent. 73 19 7 1 100
Artralji-Artrit 41 4 2 3 50
Bruselloz(ak) 33 5 1 1 40

0:9 Bruselloz (kr) 7 1 1 1 10
Uveit-Konj. 30 6 2 1 1 40
Troid hast. 43 8 1 52
Kontrol 42 8 50

2. Serolojik caligmada: Yersinia enfeksiyonu
icin 1/160 ve iizeri diliisyonlar anlamli kabul edildi
(2). Deney ve kontrol gruplarindaki agliitinasyon
deneyi sonuglarinin serotiplere goére dagilimi Tablo
I'de gosterilmistir. Akut gastroenteritli hasta
grubunda serotip O:3 antijeni ile pozitiflik saptan-
madi, 1 hastada serotip O:9 antijeni ile 1/640 titrede
pozitiflik saptandi. Enfeksiyon, Ortopedi ve Fizik
Tedavi polikliniklerine artralji ve artrit sikayetleri
ile bagvuran 50 hastaya ait serum oOrneklerinde
serotip O:3 antijeni ile 1, ve serotip O:9 antijeni ile
3 olmak tizere toplam 4 olguda 1/160 titrede pozi-
tiflik saptandi. Akut ve kronik brusellozlu hastalar-
da serotip O:3 antijeni ile pozitiflik saptanmadi,
serotip O:9 antijeni ile biri akut ve biri kronik
brusellozlu toplam 2 hastada 1/160 titrede pozitiflik
bulundu. 22 iiveitli vel8 konjonktivitli hastadan
olusan 40 kisilik grupta yine serotip O:9 ile 1 has-
tada 1/160, 1 hastada da 1/640 titrede pozitiflik sap-
tand1. Diffliz guatr, nodiiler guatr, hipertroidi veya
hipotroidi gibi gesitli tiroid hastalig1 olan grupta ise
0:9 serotipine kars1 1 hastada 1/160 titrede pozitif-
lik bulundu. Kontrol grubunda pozitiflik gézlenme-
di.

3. Yersinia agliitinasyon titresi 1/160"n iize-
rinde olan ¢esitli gruplardaki toplam 10 kisinin
serumuna B. abortus susu ilave edilerek yapilan ab-
sorbsiyon deneyinde 3 hastanin agliitinasyon
titrelerinde diisme gozlenirken, 7 hastanin agliiti-
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nasyon titresinde degisme olmadi. Absorbsiyon
sonrasinda dnceki agliitinasyon titresi O:9 susu ile
1/640 olan iveitli hasta serumunun 1/80 titrede,
onceki agliitinasyon titresi 1/160 olan akut ve kro-
nik brusellozlu iki hasta serumunun 1/40 titrede
reaksiyon verdigi gozlendi. Bu sekilde 1/160 iize-
rinde Yersinia agliitinasyonu pozitif olan 10 has-
tadan iiclinde B. abortus ile ¢apraz reaksiyon mey-
dana geldigi sonucuna varildi. Bruselloz olarak
degerlendirilen bu hastalarda Yersinia agliitinas-
yonu yalanci pozitif olarak degerlendirildi. Uveitli
hastada brusella agliitinasyonu bakilarak 1/320
titrede pozitiflik saptand1 ve tedavisi verildi, tedavi
sonrasi belirgin diizelme saptandi. Bu durumda 7
hastada Yersinia enfeksiyonu oldugu sonucuna
varildi. Bu hastalarin kliniklerine bakildiginda bir
hastanin akut gastroenteritli oldugu, bu hastada
ayni zamanda digki kiltirlinde de bakterinin
iredigi goriildii. Diger hastalara bakildiginda
4'inde genellikle ge¢c donemde goriilen reaktif artrit
klinigi oldugu, bir hastada {iveit bulundugu ve bir
hastada hipertiroidi oldugu goriildii.

Tartisma

Y. enterocolitica enfeksiyonlarinin gerek
iilkemizdeki gerekse diger iilkelerdeki yayginligi
iyi bilinmemektedir. Bu konuda yapilan ¢alis-
malarin ¢ogu Avrupa ve Amerika'dan bildirilmistir.
Ozellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde gastroenterit
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Tabloe 2. Y. enterocolitica'nin iilkemizdeki digki izolasyonu ve seroprevalansi

Y.enterocolitica
Yer Aragtirmact Kaynak no Diski izolasyonu Seropozitiflik (%)
Istanbul Candan-Toreci 11 1.4 17.7
Ankara Saglam ve ark 9 ) ©)
Izmir Ergin-Tokbas 10 ) 2
Bursa Gedikoglu ve ark 13 ) 13.6
Edirne Akata-Tugrul 14 ) 1.35
Erzurum Kaya ve ark 7 1.56 ()
Van Akdeniz ve ark 1.05 2.92

olgularinda Y. enterocoliticanin %2-3 oraniyla
onemli bir yer tuttugu bildirilmektedir (16,17).
ABD'de yapilan c¢ok merkezli bir arastirmada
degisik eyaletlerde %0.64-1.56 oranlarda izole
edildigi, baz1 bolgelerde Shigella tiirlerinden daha
sik goriildiigii bildirilmistir (18). Gelismis ilke-
lerde Salmonella, Shigella gibi enterik patojenlerin
nadir goriilmesi Y. enterocolitica'nin 6nemli bir
gastroenterit etkeni olarak degerlendirilmesine ne-
den olmaktadir.

Iliman iklime sahip bolgelerde Y. enterocoliti-
ca oraninin daha diisiik oldugu gozlenmektedir.
Misir'da yapilan bir caligmada 183 gastroenterit ol-
gusunun higbirinde Y. enterocolitica izole edile-
memistir (19). Kuveyt'te yapilan bir calismada
cocuk yas grubu gastroenterit olgularinda Y. ente-
rocolitica oran1 %1.5 olarak belirlenmistir (20).
Hevia ve arkadaslar1 (21), Ispanya'da 2924 diski
Ornegini incelemisler ve patojen saptanan 840
ornekten 30'unda (%3.57) Y. enterocolitica izole et-
mislerdir.

Ulkemizde Y. enterocolitica'nin gastroente-
ritlerdeki rolii ile ilgili ¢ok az galigma bulunmak-
tadir. Istanbul'da 10 yasimn altindaki gastroenteritli
cocuklarda yapilan bir ¢alismada %1.4'liik oran
bildirilmistir (11). Izmir'de yapilan bir galismada
degisik yas gruplarinda gastroenterit olgular1 ince-
lenmis, bir olguda Y. fredericksenii izole edilmistir
(8). Erzurum'da 128 hastada yapilan bir ¢alismada
% 1.56'lik bir oran bildirilmistir (7). Caligmamizda
ortaya cikan oran (%1.05) bu g¢aligmalarla uyum-
ludur (Tablo 2).

Akut ya da sessiz bir enfeksiyondan en az 2-3
hafta sonra ortaya ¢ikan ve ¢ogu kez Y. enterocolit-
ica bakterilerinin ayiriminin yapilamadigi hastalik
tablolarinda tek ¢6zlim olarak serolojik yontemler-
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le taniya gidilir. Ayrica septisemi ve diger klinik
tablolarda da Y. enterocolitica arastirilmali, fakat
bakteri ortaya konulamadig1 zaman serolojik yon-
temler kullanilmalidir. Paerregard ve arkadaslari
(22), Y. enterocolitica serotip O:3'e kars1 antikorlari
capraz immiinoelektroforez, ELISA ve standart tiip
agliitinasyonu yontemleri ile 6l¢miisler, ¢capraz im-
miinoelektroforez ve ELISA ile elde edilen
sonuglari, tlip agliitinasyonu ile elde edilen
sonuglarla uyumlu bulmuslardir.

Yersinia enfeksiyonlarinin iilkemizdeki duru-
mu ile ilgili seroepidemiyolojik ¢aligmalar sinirlidir
(Tablo 2). Saglam ve arkadaglart (9), 1980'de
Ankara yoresinde tiip agliitinasyon yontemini kul-
lanarak; cocuk yas grubunda 506 kisinin serumu ile
yaptiklari ¢calismada 1 kigide serotip O:3 ve 1 kiside
serotip O:9 ile 1/80 sulandirimda agliitinasyon sap-
tamislardir. Antikor yanitinin yasa bagli oldugu ve
calismada ¢ocuk yas grubunun segilmesi dolayisiy-
la serokonversiyonun yetersiz oldugu diisiniil-
miistir.

Ergin ve Tokbas (10), Izmir ¢evresinde Y. en-
terocolitica enfeksiyonlarini arastirmiglar; salmo-
nelloz ve bruselloz diisiinlilen fakat seronegatif
sonug gelen hastalarin serumunda Y. enterocolitica
0:3 ve 0:9 serotipleri ile tiip agliitinasyon
deneyinde %2 oraninda, indirekt floresan antikor
deneyinde ise %1.5 oraninda olumlu sonug¢ bul-
muglar, romatizmal gikayetleri olan hastalarda ise
%1.8 oraninda pozitiflik saptamigslardir.

Candan ve Téreci (11), Istanbul'da Yersinia en-
feksiyonlarinin ge¢ komplikasyonlar1 olabilecek
yakinmalar1 bulunan 124 hastanin 34'iinde (%27)
1/160 sulandirimda, 22'sinde (%17.7) ise 1/320 ve
tizeri sulandirimda pozitiflik saptamiglardir. Pozitif
bulunan 56 kiginin 26'sinda 1/20 ve iizeri su-
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landirimda Brucella antikoru gozlenmistir. Yiiksek
oranda elde edilen seropozitiflikte ozellikle
Brucella enfeksiyonlar1 olmak iizere capraz reak-
siyonlarin rolii olabilecegi bildirilmistir.

Vahaboglu ve arkadaglar1 (12), Istanbul'da 103
saglikli kisinin serumunda Y. enterocolitica O:3 ve
0:9 suslarmin "O" antijenlerine kars1 agliitinin
titresini arastirmiglar, 25 serumda O:3 antijenine
kargi, 16 serumda O:9 antijenine kargi 1/80 su-
landinma kadar agliitinasyon saptamislar,
sonuclarint toplumumuzda 1/80 titreye kadar
hastalik olmadan pozitif sonuglar alinabilecegi sek-
linde agiklamiglardir.

Gedikoglu ve arkadaslari (13), Bursa ve
yoresindeki Y. enterocolitica oranini aragtirmak
amaciyla goriiniirde saglikli 392 kisinin serumunu
mikroagliitinasyon yontemi ile incelemisler,
%13.26 oranmda pozitiflik saptamislar ve pozitif
sonuglarin %96'sinin O:3, % 4'liniin de O:9 serotip-
ine ait oldugunu bulmuslardir. Bu oran bizim ve
diger calismalarin sonuglarindan daha yiiksek bir
enfeksiyonu gostermektedir.

Akata ve Tugrul (14), Edirne ve ¢evresinde
cesitli yakinmalar1 bulunan 236 kisilik hasta grubu
ve 60 kisilik kontrol grubunda olmak iizere 296
kiside % 1.35 oraninda seropozitiflik saptamiglar,
bu olgularda B. abortus antijeni ile absorbsiyon
yapildiktan sonra agliitinasyon titrelerinde degisik-
lik gbzlememislerdir.

Yaptigimiz serolojik ¢alismada da gastroenterit
ve ge¢ donem sikayetleri olabilecek artrit/artralji,
iiveit vb. cesitli yakinmalar1 bulunan 292 kisilik
hasta grubu ile 50 kisilik saglikli kontrol grubundan
olusan toplam 342 kiside Y. enterocolitica 0:3 tipi
ile 1, 0:9 serotipi ile de 9 olmak iizere toplam 10
kiside (%2.92) 1/160 ve lizeri diliisyonlarda pozitif
sonu¢ alindi. 103 kisinin serumunda 1/40 veya 1/80
sulandirimda agliitinasyon saptandi (Tablo 1).
Buldugumuz bu diigiik agliitinasyon degerleri
Yersinia digindaki bazi bakterilerle ¢apraz reaksi-
yona bagli olabilecegi gibi akut enfeksiyondan ay-
lar veya yillar sonra titrelerdeki diismeden ya da
hastaligin ¢ok erken donemindeki antikor yiik-
seliginden ileri gelebilir. Ancak bu hastalarin daha
sonra ikinci serum Orneklerinde antikor artigini
kontrol etme olanagini bulamadik. B. abortus ile
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absorbsiyon deneyi sonrasinda onceki titrasyon
degerleri diisen 3 hastanin ikisinin brusellozlu
grupta yer aldigi, {igiinci hastanin da iiveitinin
bruselloza bagli oldugu ortaya cikarildi. Yersinia
enfeksiyonu olarak kabul edilen hastalarin da
kliniklerinin enfeksiyonu destekledigi goriildii. Bu
hastalardan birinin gastroenterit oldugu, 4'{iniin gec
donem antijen-antikor kompleksi sonucu reaktif
artrite sahip bulundugu, birinde de iiveit oldugu
gortldi.

Caligmamizda brusellozlu hastalarda serotip
0:9 antijenine kars1 az da olsa Yersinia agliitinas-
yonunun pozitif bulunmasi (%4), dzellikle brusel-
lozun endemik olarak bulundugu yoremizde tani
karigikliklarina yol acabilir gibi goéziikmektedir.
Bunun i¢in Wright agliitinasyon sonuglarinin has-
tanin klinigiyle beraber degerlendirilmesi Onem
kazanmaktadir. Ancak ydremizde brusella enfek-
siyonlarinin daha ¢ok B. melitensis'e bagli oldugu
géz Oniine alinirsa, bu durum g¢ok Onemli gibi
goziikmemektedir.

Tiroid plazma membrami ile Yersinia'nin
plazmid sifreli proteinlerine kars1 antikorlar arasin-
da giiclii bir ilgi oldugu ve bakteri hiicre duvarinin
tirotropini (TSH) baglayabildigi gosterilmistir (23).
Weiss ve arkadaglar1 (24), tiroid hastaligi olan 36
hastanin %42'sinde 1/8 ile 1/64 arasi titrede Y. en-
terocolitica antikoru saptamis, 77 kisilik kontrol
grubunda ise agliitinasyon saptayamamislardir.
Calismamizda tiroid hastalig1 olan 52 kisilik grupta
0:9 susu ile 1/160 titrede bir pozitiflik saptandi.
2 hastada O:3 ile, 8 hastada O:9 ile 1/40 titrede
agliitinasyon vardu. Iki ¢alisma arasindaki farklilik,
arastirmacilarin  1/80 titreyi pozitif kabul et-
melerinden ileri gelmektedir.

Caligmamizda gruplar az sayida hastadan olus-
maktadir. Hasta sayis1 fazla oldugunda bu gruplar-
la Yersinia enfeksiyonlar1 arasindaki baglanti daha
iyi degerlendirilebilir. Van ve yoresinde Y. entero-
colitica O:3 ve O:9 serotiplerine ait seropozitiflik
oraninin (%2.92), yurdumuzun diger bolgelerinde
yapilan ¢aligmalarda elde edilen oranlardan daha
yiiksek oldugu soylenebilir. Yoremizde brusellozun
endemik olarak bulunmasi, ¢apraz reaksiyon vere-
bilmesi nedeniyle Yersinia seroprevalansinin nispe-
ten yiiksek bulunmasinin nedeni gibi goriinmekte-
dir.
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