radyoloji

Digital

Digital subtraction angiografi (DSA) damar has-
taliklarinin teshisi i¢in, damar i¢indeki disiik konsan-
trasyona! opak madde goriintisiinii goriilebilir seviye-
ye yiikseltmek ve ilgilenilen damarin {iizerine siiper-
poze olan kemik ve yumusak dokulariuzaklastirmak
i¢cin gelistirilen bir angiografi sistemidir (1). En dnem-
li t¢ Ozelligi isminde O6zetlenmistir (2). Digitaidir,
subtraction yaparak goriintii olusturur ve uygulama
alani angiografidir.

Digital Goriintii Olusturma

o [EENa i, /T.~ ~ 1~ tf-:,..\ — ..o a1l

Subtraction Angiografi (DSA)

B.Miinci ORAN *
Salih GURAN **
Fahrettin HASIRCIOGLU ***

tonundan biri seklinde temsil eder. Bovle bir sistem
ile digital olarak olusturulan damar goriintiisit yogun-
luk farklarinin tatmin edici kuantizasyonunu sag-

lar.

Kompiiter kuantize (ayri ayri kisimlardan meyda-
na gelmig) bilgileri kullandigindan, analog veriler
digital veri haline ¢evrilir. Bu ylizden analog gdriintii
digital goriintii haline c¢evrilir re kompiiter islemlerine
girer.

artikkav-bedlinilgfirtSekl!
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Kuaniizasyon. Matriks arttikca

Spatial
spatial kuaniizasyon hatalarinin (digital goriinti ile
analog goriintii arasindaki farkin) azaldigi goriliir.

sayl1s1
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Subtraction

Subtraction islemi incelenen kan damarlari iize-
rine siiperpoze olan kemik ve yumusak dokularin
uzaklastirilmasidir. i\ngiografi i¢in 3 subtraction

sistemi kullanilir (4, 5, 9).

1. Temporal Subtraction: Bu islem igin incele-
nen bolgeye kontrast maddenin gelmesinden Once
alman bir goriintii (Mask) iki digital hafizadan birine
yerlestirilir. Kontrast maddenin gelmesinden sonraki
bir veya daha fazla goriintii alinir: bu kontrastli go-
riintiilerden mask digital olarak ¢ikarilir ve ikinci
digital hafiza yerlestirilir. Boylece damarlar iizerine
siiperpoze olan dokulardan arinmis kontrastla dolu
damarlar gorilir (4).

Prekontrast ve Postkontrast
hastanin hafif¢e yer degistirmesi substrakte goriintii-
niin kalitesini bozan 6nemli artefaktlara sebep olur.
Kaliteli gorintii elde etmek i¢in hastanin koopere
olmasi gerekir. Bunun yaninda koopere hastalarda
da gizli biyolojik hareketler goriintiiniin kalitesini
bozabilir. Bagirsak gazlarinin peristaltik hareketi
prekontrast ve postkontrast goriintiiler arasinda
olursa, abdominal aort ve renal arterlerin angiografik
gorintiillerinin tan1 degeri kaybolur. Benzeri sekilde
kalp atiglari1 da pulmoner arterler arcus aorta, A. caro-
iis communis ve A. subc-laviada da gorinti kalitesini
bozar. Bagirsak gazlarinin hareketi scopolamin bro-
mide kontrendikasyon varsa glucagon ile Onlenir.
Kalp atislarinin  yakindaki damarlari
onlemek i¢in ekspojur EKG anahtar1 ile yapilir ve
prekontrast ve postkontrast goriintiiler daima diastol-
de alinir (2),

goriintiiler arasinda

etkilemesini

2.  Enerji Subtraction: X 1sinlarinin enerjileri
artirtldiginda, bu i1sinlarin yumusak doku, kemik ve
iyotlu kontrast maddedeki absorbsiyonti azalir. Ener-
ji subhfactionu bu metod iizerine kurulu fiziki bir
olaydir (5, 6). Absorbsiyondaki bu azalma kontrast
maddede, yumusak doku ve kemiklerden orantili
olarak biraz daha disiiktiir. Yiksek enerjili x 1sinlari-
nin kemik ve yumusak doku ile kontrast madde ara-
sinda meydana getirdigi absorbsiyon farkliliklarindan
¢ok kiiciktir. Bu sekilde disik ve yiiksek enerjide

x 1sinlarinin  meydana getirdigi gorlntilerin birles-

mesi, goriintilerdeki kemik ve yumusak dokularin
biyik bir kisminit ortadan kaldirir; sadece kontrast
maddeli damarlar1 gdsterir. Ikili enerji subtraction

kemik ve yumusak dokulari tamamen ortadan kaldir-
maz. Bununla beraber, pek c¢ok uygulamada arka
plandaki detaylarin tamamen uzaklastirilmasi gerek-
li degildir. ilave bir tg¢iincii x 131n1 enerji seviyesi kul-
landiginda gorintiideki biitin yumusak doku ve ke-
mikleri ortadan kaldirir. Enerji subtractions tempo-
ral subtraction'a en Onemli istiinligii, hareketlerden



346 DIGITAL SUBTRACTION ANGIOGRAFI (DSA)

5
=
>

Masl
4 .08 Time

Sekil-2.  Selekti! hepatik angiografide karaciger alt ve ust kesiminde gorintiilerin kayboldugu satiire bolgeler.
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Sekil 3. Digital Subtraction Angiografi Sisteminin Semasi.
etkilenmemesidir. Enerji subtraction'", ic¢in disik ve Bundan sonraki c¢esitli ileri islemler, teknigin
yiksek enerji seviyeli x 1sinlarinin ikisini de ihtiva rutin bir pargasi olup, bunlar gériintiiniin kompiiterde
eden yalniz tek postkontrast goriintii yeterlidir. Ener- saklanmasi1, tekrar tekrar seyredilmesi, gortntiiler
ji subtraction tekniklerini planlamak ve uygulamak tizerinde ¢esitli islemlerin yapilmas: (biiyiitme, ste-

daha zordur.

3. Hybrid Subtraction: Kemik ve yumusak doku
hareketlerini ortadan kaldirmak i¢in enerji subtrac-
tion ve temporal subtraction'un bir kombinasyonu-
dur (3, 7), Koopere hastalarda esas hareket kemikler-
den ziyade yumusak dokularda olur.

DSA i¢in kemik hareketleri nadiren bir problem
olmasina ragmen, temporal subtraction kemik gélge-
lerini uzaklastirir. Hybrid subtraction o6zellikle a. ca-
rotis communislerin muayenesinde faydalidir. Kardtis
bifurkasyonlarindan biri hemen daima yutkunma
sebep oldugu artefaktlar tarafindan
bifurkasyonlarin her

hareketlerinin
Hybrid
ikisi de gorilebilir.
olursa, hybrid subtraction hareket artefaktlarini orta-
dan kaldirir.

subtraction ile
Eger yumusak doku hareketleri

silinir.

GORUNTU iSLEME

Subtraction'dan sonraki islem, elde edilen yeni
goriintide damarlardaki kontrast madde miktar: ¢ok
az oldugundan, bunlarin belirginlestirilmesidir (En-

hancement). Subtraction ve belirginlestirme real
time olarak yapilir. Bunun anlami, incelemenin ya-
pildig1 sirada giivenilir bilgilerin siiratle islenmesi ve

gorintiiniin ekrana verilmesidir (4).

Tiirkive Klinikleri Cilt 7. Sayt 4, 1987

noz oraninin ve uzunlugunun odlgilmesi gibi) ve is-
tenilen gorintiilerin filme alinmasidir.

Arsiv i¢in gdrintilerin digital olarak saklanmasi
gelismis ve pahalt teknoloji kullanilmadikg¢a ancak
bir ka¢ goriintii ile sinirli kalir. Arsiv i¢in gorintiiler
analog sekle geri ¢evrilip video bant veya disklere
kaydedilebilir, bu durumda goériintii sayist problem
degildir. Gortntiiniin digitalden analog sekle geri,
¢evrilmesi bir kisim bilginin hemen kaybina ve daha
ilerde goOrintiiniin kalitesinin azalmasina sebep olur.
Ancak bu durumun goériintiiniin teshis kalitesini ne
derecede etkiledigi belli degildir. Arsiv i¢in analog
sekle sonraki islemler
icin tekrar digital sekle ¢evrilmesi zorunludur.

gevrilen goriintiiniin  daha

Cinkii DSA sistemleri digital veri isleme temeli
tizerine kurulmustur (4).

DSA igin ¢6ziillmesi gereken problemlerden biri
budur ve tizerinde ¢alisilmaktadir.

Goriintii Alma Teknikleri

DSA ¢esitli  modlar
En yaygin kullanilan1 seri mod'tur. Seri modda go-
riintii elde etme oranlari diisiiktiir. Saniyede 1 ile 8
goriintii elde edilir. Ikinci teknik continuous mode-
dur. Bu modda daha kisa siireli x 1sinlar1 ekspojuru

kullanilarak yapilabilir.
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ile saniyede 30 goriintii alinir. Seri mod ile mukayese
edildiginde, eontinuous modda her goériintiide x 1s1n1
foton akimi ve rezolisyon giici azalmistir. Kardiak
gorintiilemede oldugu gibi, bu mod siiratle degisen
dinamik islemler i¢in kullanilir.

Time-interval-difference olarak isimlendirilen bir
i¢lincli gorilintiileme modunda saniyede 30 goriinti
alinir. Fakat bir sonraki goriintiden bir dnceki goriin-
ti  ¢ikarilir (Subtraction). Tki gériintii arasindaki
farkliliklar1 gosteren bu mod, heniiz tam olarak ince-
lenmemistir (2, 4, 8, 9).

DSA SISTEMININ KISIMLARI

DSA sistemi x 1sinlari jeneratori ve tipi, oOzel
olarak yapilmis goriintii tlipii (Image Intensifier) Tele-
vizyon sistemi ve televizyon sistemine baglanan go-
riintiilerin digital sekle g¢evrildigi kaydedildigi, isleme
tab1 tutuldugu ve ekranda gosterildigi bir goriinti
isleyiciden (Image processor) meydana gelmistir (1).
{Sekil 3).

DIGITAL SUBTRACTION ANGIOGRAFI (DSA)

KONVANSiYONEL ANGIOGRAM IiLE
MUKAYESESI

DSA konvansiyonel angiografi ile mukayese
edildiginde pek ¢ok avantajlar1 vardir. Bunlarin bi-
rincisi, gorintii elde etmedeki hiz ve goriintiiniin ko-
lay anlasilir olusudur. Goriinti filme degil kompiitere
kaydedildiginde goriintii alma isleme bittikten sonra
izlenebilir. Film banyolar1 beklenmez. Damarlar
izerine siliperpoze olan kemik ve yumusak dokular
uzaklastirildigindan, sadece vaskiiler yapilar izlenir.
Kontrast maddenin IV verilmesiyle arteriografi elde
edilebilir (Sekil 4). Bu durum, hem hastalarin has-
taneye yatirilmadan arigio yapilmasini saglar, hem de
daha az invazif bir usuldiir, morbiditeyi azaltir. Kont-
rast madde intraarterial verilerek, selektif arterio-
grafi yapilmak istenildiginde, konvansiyonel angio-
ya gore ¢ok az kontrast madde kullanilir (2, 8, 9,

10) (Sekil 5).

Sonuc¢ olarak digital subtraction angiography,
angiografik islemlerin morbidité ve maliyetini 6nem-
li oOlgiide azaltan konvansiyonel angiografinin yerini
alan yeni bir tekniktir.
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