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Karesel Olumsallik Tablolarinda Asimetri ve

Carpik Simetri Modelleri

Asymmetry and Skew-Symmetry Models for
Square Contingency Tables

OZET Amag: Karesel olumsallik tablolar: bagimli érneklemlerde ortaya gikan, satir ve siitun degis-
kenleri ayn1 diizeylere sahip olan ¢apraz tablolaridir. Bu tablolarinin ¢éziimlenmesinde bazi 6zel mo-
deller kullanilir. Bu modeller ¢ogunlukla simetri modelleridir. Bu ¢aliymada iki boyutlu karesel
olumsallik tablolarinda simetri yapisi bozuldugu durumlar igin gelistirilen modeller tamitilmistir. Bu
modellerde olumsallik tablosundaki degiskenlerin siralabilir 6lgekte oldugu varsayilir. Gereg ve Yon-
temler: Karesel olumsallik tablolarin ¢6ziimlenmesinde simetri yapisinin bozuldugu durumlar igin
kullanilan asimetri ve garpik simetri modelleri 280 kanser hastasina ait veriler {izerinde gosterilmis
ve sonuglar tartigilmistir. Bu modellerin ¢6ziimlenmesinde SPSS ve SAS programlar1 kullanilmistir.
En uygun model i¢in parametre tahmini ile yorumlama yapilmistir. Bulgular: Veriler simetri yapisini
ifaden modellere uyum saglamamistir. Asimetri ve ¢arpik simetri modellerinin biitiin alt modelleri
veriye uyum saglarken tekdiize garpik simetri modeli en uyumlu model olarak bulunmustur. Tekdiize
carpik simetri modeli varsayimi altinda odds orami 1,34 olarak hesaplanmistir. Sonug: Sitolojik ve
patalojik siniflandirma arasindaki uyum %74 bulunmustur, bu deger yiiksek uyum olarak degerlendi-
rilebilir. Sitolojik tani ile siipheli teshisi konan vakalar patolojik tani ile desteklenmeden kesinlestiri-
lemez. Kanser tamisinin dogrulugu agisindan sitolojik ve patalojik siniflama arasinda mitkemmel
uyum olmas: beklendiginden késegen disi elemanlarin da incelenmesi gerekmektedir. Bu da karesel
olumsallik tablolar1 ¢éziimlemeleri ile miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Karesel olumsallik tablosu; simetri modeli; asimetri modeli;
carpik simetri modeli

ABSTRACT Objective: Square contingency tables that arise in dependent samples where the row and
column variables have same level. Some specific models used in the analysis of these kinds of tables.
These models are mostly in the symmetrical pattern. In this study, the models are introduced for two
dimensional square contingency tables where the departure from the symmetry structure is observed.
Models described in this paper assume ordinal categories for the contingency table. Material and
Methods: Asymmetry and skew symmetry models used when the symmetry structure is distorted in
analysis of square contingency tables are shown on a 280 cancer patient’s dataset and the results are dis-
cussed. SPSS and SAS programs are used in the analysis of these models. The interpretations are made
with the parameter estimation for the best fitting model. Results: Symmetry models do not hold for the
data. While the sub models of asymmetry and skew symmetry models hold for the data, the best fitting
model is determined as the uniform skew symmetry model for the cancer data. The odds ratio under
uniform skew smmetry model is estimated as 1.34. Conclusion: The agreement between the cytological
and pathalogical diagnosis of uterine cancer is 74% suggesting the high agreement. A cytological diagno-
sis recorded as suspicious is not considered as diagnostic of cancer unless supported by pathological di-
agnosis. As it is expected perfect agreement between the cytological classification and pathological clas-
sification in terms of accurate diagnosis, the off-diagonal cells should be studied as well. This could be
done with the anaysis of square contingency tables.

Key Words: Square contingency tables; symmetry model; asymmetry model;
skew symmetry model
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ircok uygulamal bilim dalinda arastirmaci-

lar, degiskenler arasindaki iliski veya de-

gisken diizeyleri arasindaki farklilig: ince-
lemeyi amaglar. Diizeyleri sozel olarak ifade edile-
bilen degiskenler kategorik veri olmakla beraber,
diizeyleri sayisal olarak ifade edilebilen degisken-
lerin alabilecegi degerler siniflandirilarak katego-
rik veri haline getirilebilir. Kategorik degisken,
her bir gézlemin belirli bir kategoriye, yani smifa
ait oldugu simiflanabilen ve siralanabilen ozellige
sahip degiskenlerdir.

Kategorik degiskenlerin birlesik dagilimi
Olumsallik
tablolar: iki ya da daha fazla kategorik degiske-
nin ortak siklik dagilimidir. Olumsallik tablola-
rinda her degisken belirli sayida diizeye sahiptir.

olumsallik tablolar1 ile Ozetlenir.

Satir degigkeni diizey sayis1 I , siitun degiskeni
diizey sayis1 jolmak tizere satir ve siitun degis-
kenlerinin aymi kriterlere gore siniflandirildig:
bagimli 6rneklem ¢aligmalari / X I boyutlu kare-
sel tablo ¢oziimlemeleri ile yorumlanir. Karesel
olumsallik tablolar: hastalarin ilk ve son muaye-
ne durumlari, bir hastaligin iki uzman tarafin-
dan teshis edildigi durumlar; sag ve sol gbziin
goérme derecesi gibi tekrarh 6l¢timlii degiskenler
icin diizenlenirler. Karesel olumsallik tablola-
rinda ¢apraz tablolarin ¢6ziimlenmesinde siklik-
la kullanilan “bagimsizlik ¢6ztimlemesi” yapil-
mas! tablonun bagimhilik yapisindan dolay: uy-
gun degildir.! Bu nedenle bazi1 6zel ¢oztimleme-
ler 6nerilmigtir.

Karesel olumsallik tablolarinin ¢oziimlenme-
si ilk olarak tam simetri modelinin 6nerilmesiyle
baglamistir.! Daha sonra, yar1 simetri (YS), marji-
nal homojenlik (MH), kosullu simetri (KS), kdse-
gen parametre simetri (KPS) modelleri gibi 6zel
modellerin kullanilmasiyla devam etmistir.?2 Son
yillarda 6nerilen bu modellerin yazilim program-
larinda uygulanabilmesi i¢in tasarim matrisleri
elde edilmistir.> Karesel olumsallik tablolarimin
¢oziimlenmesinde 6ncelikle simetri yapisini ifade
eden modeller ve eger simetri yapisi bozuluyorsa
bu durumlar icin 6nerilen diger modeller uygu-
lanmalidar.

Calisma kapsaminda bu modeller teorik ola-
rak incelenmis ve gercek bir veri kiimesi tizerin-
de uygulamasi yapilarak sonuglar tartigilmigtar.

KARESEL OLUMSALLIK TABLOLARI

Olumsallik tablolar: iki ya da daha fazla kategorik
degiskenin ortak siklik dagilimidir. Bir olumsallik
tablosu iki ya da daha fazla degiskenin diizeyleri-
nin ¢apraz siniflandirilmasi olarak da diistiniilebi-
lir. Satir ve siitun degiskenlerinin diizeylerinin
ayni oldugu tablolar / X I boyutlu karesel olum-
sallik tablolaridir (Tablo 1).

I KARESEL OLUMSALLIK TABLOLARINDA
SIMETRI YAPISINI iFADE EDEN MODELLER

Karesel olumsallik tablolarinda gesitli durumlar
i¢in simetrik yapiy: ifade eden modeller Tam Si-
metri Modeli, Yar1 Simetri Modeli ve Marjinal
Homojenlik Modelidir.*

Tam Simetri Modeli (TS)

I X I boyutlu karesel olumsallik tablosunun ana
kosegenine gore simetrik gozelere ait olasiliklarin
ya da beklenen sikliklarin esitligini test eden Tam
Simetri Modeli (TS)’ ne ait hipotez. p; - Herhangi
bir denegin ; satir ;. siitunda yer alma olasiligim
gostermek tizere Esitlik (1)’ de ifade edildigi gibi-
dir.

(1)

Tam simetri modeli altinda beklenen sikliklara

HTS:pij: Pji ih,j=1,2,...., |
iligkin en cok olabilirlik tahmin esitlikleri m, i

satir, j. siituna ait beklenen siklik degeri olmak
uizere Esitlik (2)’de verilmistir.

TABLO 1: Karesel olumsallik tablosunun gdsterimi

Siitlin Degiskeni
Satir Degiskeni 2 ves [ Toplam
1 X1 | %o X X
2 X1 %52 X1 X,
| X1 X2 X !
Toplam Xy X, X,
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b, =5y :Z':)ﬁ X :2 X p=2 Yar1 simetri modelinin serbestlik derecesi;
X = = X - (=10 - 2) dir.
I T =
Pi=3 nM»_; R s
X +% Marjinal Homojenlik Modeli (MH)
M = J > I 7 @) Satir ve situn degiskenlerinin aym diizeylerine
. . ait marjinal olasiliklarinin birbirine esitligini test
% = eden Marjinal Homojenlik Modeli (MH) Stuart
Tam simetri modelinin serbestlik derecesi; (1955) tarafindan 6nerilmigtir. MH’ ne ait hipotez

Esitlik (6)’ da ifade edildigi gibidir.

x: satir degiskeni, Y siitun degiskeni olmak tizere

Sdrs:M dir. Tam simetri modeline iligkin
2

parametrelerin gozelere gore dagilimi matris ya-
pisinda verilmigtir. TS gosterimiyle ifade edilen Hy, B =p i=12... (6)

bu matrisi olusturan TS, elemanlar: tiim (i) ler ile ifade edilir. Burada,

icin k = |i — j| olmak tizere asagida verilen esit- | |
lik ile ifade edilir ; p.=D R Pi=>. Py
1 o =t
k+)-(i+D)Ci+D)+ (+3){+1)-3F-2 ic<j 3
TS = 21 ) F X ve I:iY terimleri birikimli marjinal olasilikla-
(k+D)—(j +1)(Ej +D+ (H3)[+1D)-32 i > r1 gostermek iizere,
Bilgisayar ortamindaki ¢oziimlemelerde fak- X _ o\ i .
F*=Pr(X<i)= i=1,2,....,I-1
tor degiskeni olarak belirtilen TS matris yapisi ! ( ) kZ:; P
simetri modelinin uygulanmasi i¢in gereklidir ve i
4x4 karesel olumsallik tablosu icin TS matris FiY =Pr(y < i):z P, i=1,2,.....1-1
gosterimi asagidaki gibidir; k=1

1234 MH modeline ait farkli gosterimler Esitlik (7) ve

256 7 (8)’ de ifade edildigi gibidir;
TS= . . .

3689 Hy, @ Pr(X=i)=Pry=i) i=1,2,... (7)

4791 X Yoo

Hyw:F"=F" i=12,..1 (8)

Yarn Simetri Modeli (YS) Marjinal homojenlik modelinin serbestlik
Caussinus (1966) tarafinda tanimlanan, ana koge- derecesi (I —1)dir.

genin bir tarafindaki gozelerden elde edilen odds TS, YS ve MH modelleri karesel olumsallik

oranlarinin, kdsegenin diger tarafindaki gozeler- o . L
38 5 goz tablolarindaki simetri yapisimi gesitli durum-

den elde edilen odds oranlarina esitligini test
eden Yari Simetri Modeli (YS)’ ne ait hipotez
Esitlik (4)’de verilmistir.>

larda tanimlamaktadir. Simetri yapisina uygun-
luk TS modeline uyumla saglanir. Caussinus
(1965)’in tanimina gore veri analizinde TS mo-

Hys: Py =a;p; i ] (4) deline uyum yoksa, bunun neden kaynaklandi-
Yar: simetri modeli altinda beklenen siklik- gim gormek ya da farkli durumlar igin simetri
lara (m;) iligkin en ¢ok olabilirlik tahminleri asa- yapisini incelemek icin simetrik yapiy: ifade
glda verilen kisitlar: saglamahdlr: eden digel’ iki model MH ve YS modellerine
~ . bakilir.>
m=x, i=1,2,...,l
mi =x, i=12,., 5) Simetri yapisini tanimlayan modeller uyum-
A Lo lu olmadiginda veya sapmalar meydana geldigin-
m+m=x+x, I1#] de ise bu sapmalarn  tamimlayan ve
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sapmalarin derecelerini belirleyen simetrik ol-
mayan yapilar: ifade eden modeller 6nerilmistir.

Karesel Olumsallik Tablolarinda Simetri Yapisindan
Sapan Modeller

Karesel olumsallik tablolarinda 2. Boliimde verilen
modellere uyum saglanmadiginda simetri modelle-
rinden sapma oldugu soylenir. Bu durumda Asi-
metrik modeller daha uygun sonuglar verir. Bu
boliimde asimetri modelleri tanitilmistir.

Asimetri Modelleri

Tam simetri modelinden sapmalar1 ifade eden
model Goodman (1985) tarafindan asimetrik mo-
del olarak tamimlanmigtir.” Asimetrik modeller
tam simetri modelini temel aldiklar1 i¢in tam si-
metri modeli “Bog Asimetri” modeli olarak da ad-
landirilir.

Ucgen Asimetri Modeli (UA)

Goodman (1985), P; simetri parametresi T; ve

T, kosul parametresi olmak iizere {iggen asimetri

modelini ifade etmistir. UA modeli alt ve st {ig-
genlere ait beklenen olasiliklarin esitligini test
eder.” Modele ait hipotez g, = p, kosulu altinda

Esitlik (9) da ifade edildigi gibidir;

. T i>]
HUA: j = '0” ! . J i,j:1,2 ...... (9)
piT, <]

Ucgen asimetri modeli McCullagh (1978) tarafin-
dan tanitilan kogullu simetri modeline (KS) esit-
tir.8 Kogullu simetri modeline ait hipotez Esitlik

(10)’ da verildigi gibidir;
Hes Py =yp; <] (10)

Ucgen asimetri modeli altinda beklenen sik-
liklara ait en cok olabilirlik tahmin egitlikleri
Esitlik (11)" de verilmistir ;

Ty i
A S
m =4 % i=j f/:i_x
1 " £
m(’ﬁj"')&) 1>] .

Ucgen asimetri modelinin serbestlik derece-
si; sq),, _(+D( =2) gir. Ucgen asimetri modeline
2
iligkin parametrelerin gézelere gore dagilimi mat-
ris yapisinda verilmistir.

UA gosterimiyle ifade edilen bu matrisi olusturan
UA, elemanlan tiim (i,]) ler asagida verilen esit-

lik ile ifade edilir;

3 i«
UA =12 > (12)
1 =]

4x 4 karesel olumsallik tablosu icin UA matris
gosterimi agagidaki gibidir;

1333

y 213
UA=
221

222

Kdsegen Asimetri Modeli (KA)

Goodman (1985) tarafindan KS modelinin uzanti-
s1 olarak tanimlanan kosegen asimetri modeline
ait hipotez Esitlik (13) ’de ifade edildigi gibidir;”

Hea Py =P k= j-1=21#2 ..., g 1(13)

Esitlik (13)’ de yer alan O, parametreleri bir
gozlem degerinin k=j-i i¢in, (j,i) gozesi yerine
(i,j)) gozesinde olmasinin odds degerini ifade et-
mektedir.

Kosegen asimetri modeli altinda beklenen siklik-

lara ait en ¢ok olabilirlik tahmin egitlikleri Esitlik
(14)’de verilmistir ;

j-i ..
1+5_j_i ()ﬂj + X]|) 1<) »
m =y X =
Lty B
149,

“ X(+k) 1 -k

— + —

O == Xk —zxwk
X =1
Kosegen asimetri modelinin serbestlik dere-

cesi; 4 (-1 (I-2) dir. K6segen asimetri mode-
KA
2

=
Xy :é Kokt

Turkiye Klinikleri ] Biostat 2016;8(2)
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line iligkin parametrelerin gozelere gore dagilimi
matris yapisinda verilmigtir.
KA gosterimiyle ifade edilen bu matrisi olusturan

KA; elemanlar1 tim (i,j) ler asagida verilen

esitlik ile ifade edilir;
li-jl i<

KA =1 |i=j|+-1
21-1

> (15)
i=j

4x 4 karesel olumsallik tablosu i¢in KA matris
gosterimi agagidaki gibidir;

7123

471

15471
6547

Sabit Uzaklik Asimetri Modeli (SUA)

Sabit uzaklik asimetri modelinde kdsegen asimet-

modelindeki parametrelerin logaritmalar:

ri
[In
hipotez Esitlik (16)’da ifade edilmistir.
B

Sabit uzaklik asimetri modeli altinda beklenen

(O_k)] dogrusal yapiya sahiptir. Modele ait

Hsual Py = pjidj_i‘ (16)

sikliklarin en ¢ok olabilirlik tahmin esitlikleri
Esitlik (17)’de verilmisgtir;

“is
g %)

M =1 X E (17)
1 .
T ()gj + )ﬂ|) 1>

Sabit uzaklik asimetri modelinin serbestlik dere-
cesi; gq , = (+D){ ~2) gir. Sabit uzakhk asimetri
2

modeline iligkin parametrelerin gozelere gore da-
gilim1 matris yapisinda verilmigtir. SUA gosteri-
miyle ifade edilen bu matrisi olusturan SUA;

elemanlar tim (i,j) ler asagida verilen esitlik ile

ifade edilir;

li-j|+1 ::j a8)

SUA ={

4x 4 karesel olumsallik tablosu i¢in SUA matris
goOsterimi agagidaki gibidir;

123

112
SUA=

111

111

Odds Asimetri 1 Modeli (OA1)

Ucgen
Tomizawa (1985) tarafindan tamimlanan odds

asimetri modelinin uzantis1 olarak

asimetri 1 modeline ait hipotez Esitlik (19)'da

ifade edildigi gibidir;*
Hox - B; — B;
Paj+y P

i<j (19)
Odds asimetri 1 modeline gore, olumsallik
tablosunun sag st {icgeninde i. satir diizeyinde,
siitun diizeyinin (j+1) yerine j’de olmasinin odds
orany, sol alt {iggenin i. siitun diizeyinde satir dii-
zeyinin (j+1) yerine j’de olmasinin odds oranina
esittir.
Odds asimetri 1 modeli altinda beklenen siklikla-
ra ait en ¢ok olabilirlik tahmin esitlikleri Esitlik
(20)’de verilmigtir.*

(% +%)b g
CE I
m =5 % i= (20)
(*+x)e
(b +g) |

Odds Asimetri 1 modelinin serbestlik derecesi

sd, (-1 -2) dir. Odds asimetri 1 modeline
" 2

iliskin parametrelerin gozelere gore dagilimi mat-
ris yapisinda verilmistir. OA1 gosterimiyle ifade
edilen bu matrisi olusturan OAl; elemanlari tiim

(i,)) ler asagida verilen egitlik ile ifade edilir;

Turkiye Klinikleri ] Biostat 2016;8(2)
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i i< (21-) i<

(OAL); =1 (1-D1)+ | i>] (21) (OA2), =1 (1+1)-i I>] (24)
21 -1 i= 21 -1 i=

4% 4 karesel olumsallik tablosu i¢cin OA1 matris
gosterimi agagidaki gibidir;

7111

4 7 2

457 3

4567

OAL=

Odds Asimetri 2 Modeli (OA2)

Ucgen asimetri modelinin uzantis1 olarak
Tomizawa (1985) tarafindan tamimlanan odds
asimetri 2 modeline ait hipotez Esitlik (22)’de

ifade edildigi gibidir;*
Py _ Pii-o
By B

Odds asimetri 2 modeline gore, olumsallik

Hono i<] (22)

tablosunun sag iist icgeninde j. siitun diizeyinde,
satir diizeyinin i yerine (i-1)’de olmasinin odds
orani, sol alt iiggenin j. satir diizeyinde siitun di-
zeyinin i yerine (i-1)’de olmasinin odds oranina
esittir.

Odds asimetri 2 modeli altinda beklenen siklik-
lara ait en ¢ok olabilirlik tahmin egitlikleri Esitlik
(23)’ de verilmistir

(% +%)b g
(b+c)
m =5 % i= (23)
bs*x)e
(b +¢) |

Odds asimetri 2 modeline ait serbestlik derecesi

sty - (1=D( ~2) gir. Odds asimetri 2 modeline
2

iliskin parametrelerin gozelere gore dagilimi mat-

ris yapisinda verilmistir. OA2 gosterimiyle ifade
edilen bu matrisi olusturan OAZ; elemanlar1 tiim

(i,)) ler asagida verilen egitlik ile ifade edilir;

4% 4 karesel olumsallik tablosu i¢cin OA2 matris
gosterimi agagidaki gibidir;

765

ki Oran Parametre Asimetri Modeli (20PA)

Iki oran parametre asimetri modeline ait hipotez
Esitlik (25)’de verildigi gibidir.

Hooea: Py = P ¥V o I<] (25)
2 oran parametre asimetri modeli altinda bekle-
nen sikliklara ait en ¢ok olabilirlik tahminleri

esitlikleri Esitlik (26)’da verilen kisitlar1 saglama-
ladir;

Mm+m=x+yx il
L2 0= 0 =
2 {1-2(i-i} =2 {1-2(j-i)}

2 oran parametre asimetri modelinin ser-

bestlik derecesi; sty = 12-1 -4 dir Asimetri mo-
OPA —
2

delleri tam simetri modelini temel aldiklar:
icin bu modelle birlikte ifade edilmelidir.
Asimetri modellerinin bilgisayar ortamindaki

¢ozimil icin 6zetlenen Tablo 2’de matris gos-
terimleri “TERIMLER” baghig altinda goste-
rilmigtir

Carpik Simetri Modelleri

Yar1 simetri modelinden sapmalar1 ifade eden
carpik simetri modelleri Yamagushi (1990) tara-
findan tanimlanmigtir.’ Carpik simetri modelleri
yar1 simetri modelini temel alirlar. Bu nedenle
yari simetri modeli bog ¢arpik simetri modeli ola-
rak adlandirilir.

Turkiye Klinikleri ] Biostat 2016;8(2)
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TABLO 2: Asimetri modellerinin bilgisayar ortamindaki
¢Ozimine ait terimler.

Model Terimler
Ucgen Asimetri TS + UA
Kosegen Asimetri TS + KA
Sabit Uzaklik Asimetri TS + SUA
Odds Asimetri 1 TS + OA1
Odds Asimetri 2 TS + OA2

2 Oran Parametre Asimetri TS + UA + SUA

(TS:tam simetri, UA:liggen asimetri, KA:kdsegen asimetri, SUA: sabit uzaklik asimetri,
OAT1: odds asimetri 1, OA2:0dds asimetri 2).

Q(ii st)?
olusan 2Xx 2alt tablolar icin odds orani olarak ta-
nimlansin. Bu durumda,

i.ve j.satlrlar ile, S.ve t. siitunlardan

_ pis p‘t .
@(ij s = L iken,
pjs plt
@ ij,s
Qo = == dir. (27)

(si,ii)
Q(ij St)
beklenen sikliklarindan asagidaki gibi elde edile-
bilir.
R _mxm X mx (28)
(ijst) —

m X m X mx m

S= j ve t =K oldugu durum i¢in Esitlik (4.20)
asagidaki gibi elde edilir.

tahminleri bazi modeller altinda m,

g, = XM WX _ G P Mo (29)
(ij.jk ) mji x mj x m x m rjnx mx ‘{Tl’
Q.. . =e®#* olmak iizere bog carpik simetri

(if, jk )

modeli (yar:1 simetri) modeli altinda Q =1 ve

(ij,jk)

@ i, =0 dir. Asafida ifade edilen garpik simetri
modellerinde Q4 21 Ve CD(”. w7 0 dir.10

Tekdize Carpik Simetri Modeli (TCS)

Tekdiize ¢arpik simetri modeline ait hipotez Esit-

lik (30)’ da ifade edildigi gibidir;

Hics: Py =V a; p; i< (30)
Tekdiize carpik simetri modelinin serbestlik

- 10 =3) gir,
2

derecesi Stheso

Kdsegen Parametre Carpik Simetri Modeli (KPCS)

Kosegen asimetri modelinden yola ¢ikarak elde
edilen kdsegen parametre carpik simetri modeli-
ne ait hipotez K=j-i olmak iizere Esitlik (31)’ de
verildigi gibidir;
Hipcs ' Py =@ P;i0 <] 31)

Kosegen parametre simetri modeline ait ser-
bestlik derecesi gq = (172 =3) dir.

PCS 2

Orta Deger Etkili Carpik Simetri Modeli (OECS)
0 <jkey 0dds oranmi olmak tizere orta deger etkili

carpik simetri modeli olumsallik tablosunun sag
ist liggeninde yer alan odds
(e(i<j;k<l) 1<i<j<k <l <l ) sol alt iiggeninde yer

oraninin

alan odds oranina (9 esitligini test eder. Or-

(k<li<j) )
ta deger etkili carpik simetri modeline ait hipotez
Esitlik (32) de verildigi gibidir;

Hoees: Py =aB9; I<] (32)

Orta deger etkili carpik simetri modelinin

serbestlik derecesi Shecs = (=2)( =3) gir.
2

Carpik simetri modelleri yar1 simetri mode-
lini temel aldiklar1 i¢in bu modelle birlikte ifade
edilmelidir. Carpik simetri modellerinin bilgisa-
yar ortamindaki ¢ozimii igin ozetlenen Tablo
3’te matris gosterimleri “TERIMLER” baghig1 al-
tinda gosterilmistir

I SAYISAL ORNEK

Modellerin uygulamasi, Osius (1997) makalesin-
den alinan 6x6 karesel tablosu tiizerinde yapil-
mistir. Bu caligmada onleyici check-up kapsa-
minda smear testi yaptiran kadinlardan alinan
ornekler histolijik olarak analiz edilmis ve
sitolojik simiflandirmaya gore kategorize edilmis-
tir."! Bu siniflanirmalar:

Pap I Normal hiicre
Pap II
PapIII DL hafif displazi,
PapIII DM orta displazi,
PapIlV AS siddetli displazi,

hafif inflame
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KARESEL OLUMSALLIK TABLOLARINDA ASIMETRI VE CARPIK SIMETRI MODELLERI

TABLO 3: Carpik simetri modellerinin bilgisayar

ortamindaki ¢c6ziimiine ait terimler
Model Terimler
Tekdiize Carpik Simetri Diizey |Satir Degjiskeni + Stitun Degjiskeni + TS + UA

Kdsegen Parametre Carpik Simetri | Satir Degiskeni + Situn Degiskeni + TS + KA
Satir Degiskeni + Stitun Degiskeni + TS + OA1

(TS:tam simetri, UA:iiggen asimetri, KA:kdsegen asimetri, OA1:0dds asimetri 1).

Ortadeger Etkili Carpik Simetri

PapIV AC  karsinom in situ,
PapIVB  baslangig inflitrasyon karsinom in situ,
PapV epitel doku karsinom veya

adenoid karsinom

PAP II1, IV ve V kategorileri siipheli kanser
olabilecegi i¢cin ayn1 zamanda biyopsi 6nerilmek-
tedir. Dolayisiyla sitolojik siniflama ile en son el-
de edilen patalojik simiflandirma arasinda dogru-
luk bakimindan bir kargilastirma yapilmak is-
tenmektedir. Sitolojik ve patalojik siniflandirma-
lar Tablo 4’te verilmistir. PAP III ve daha isti
durumlarda biyopsi istendigi i¢in PAP I ve PAP
IT siniflar: tabloya dahil edilmemistir.

Sitolojik ve patolojik simiflamalar arasindaki
uyuma bakildiginda Kappa katsayis1 %74 hesap-
lanmistir (P<0.01). Buradan iki teshis yontemi
arasinda mitkemmel bir uyumdan s6z edilemeye-
cegi goriiliir. Kalite hedeflerinde sitolojik tani ile
patalojik tani arasindaki uyumun %100’e yakin
olmas: beklendiginden, bu durumda kdsegen dist
degerlerde de anlamli bir yorum olup olmayacag:
aragtirilmalidir. Karesel tablo ¢oziimlemeleri ko-
segen dis1 elemanlan dikkate aldigindan bu tablo-
lar icin gelistirilen modellerden bazilarinin ¢6-
ziimlemeleri verilmistir. Tablo 4’de verilen kare-

sel tabloya 3.Bolimde verilen simetri modelleri
uygulanmis ve modellere iligkin serbestlik dere-
celeri (sd), olabilirlik oran istatistikleri (G?) ve P
degerleri elde edilmistir ve Tablo 5’te 6zetlenmis-
tir.

Veriler simetri yapisim ifade eden modeller-
den TS ve YS modeline uyum saglamaktadir. Fa-
kat veri icin simetri yapist saglandi denilemez.
Bunun nedeni marjinal homojenlik modeline
uyum olmamasidir. YS modeline yiiksek ol¢tide
uyumlu bulunmasinin nedeni ise verinin, daha
sonra tartisilacak olunan YS modelini temel alan
carpik simetri modellerine uyum gosterecek ol-
masidir. Bu durumda verilere Asimetri ve Carpik
Simetri modelleri uygulanmistir (Tablo 6, 7).

Asimetri ve carpik simetri alt modellerinin
hepsi veriye uyum saglamigtir. En kiiciik AIC de-
gerine sahip olan model ise TCS modelidir. Dola-
yisiyla veriye en iyi uyumu saglayan model 9 ser-
bestlik derecesi ve G?=1,791 ile TCS modelidir.
TCS modeli beklenen sikliklar elde edilmistir
(Tablo 8).

TGS modeli altinda log(j) = 0.292 yani y=1,34’tiir.

Bu durumda,

mmem=rppp. (I f k)

MMMy . .
———=_} esitliginden odds oranlarina gegilirse
miimpjmig

V= Q205 =Q 1335~ Q (14,57 Q 15567

Q(23,34) =Q (24,45 Q (25,56) Q (34,45) Q (35.56) Q (45,58) 1.34

oldugu goriiliir. TCS modelinde ¥ > 1 oldugu i-
¢in sitolojik tam1 yOnteminin tamimladif si-
niflandirmalar1 patolojik siniflandirmanin derece

TABLO 4: Sitolojik ve patalojik siniflandirma.

Patolojik Siniflandirma
Sitolojik Siniflandirma 1 2 3 4 5 6 Toplam
1 12 5 0 1 0 1 19
2 6 32 13 7 0 2 60
3 0 8 43 18 1 1 7
4 0 0 9 36 2 1 48
5 0 0 1 6 0 1 8
6 0 1 1 7 1 64 74
Toplam 18 47 67 75 3 70 280
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TABLO 5: Simetri yapisini ifade eden modellerinin re iligkin tamilar arasindaki uyumu degerlendir-

sd, G2 ve P degerleri. mek {izere gelistirilmis ol¢iim araglari kullanil-

Model > & P-deger maktadir. Pratikte ayni hasta ve aymi dokuda
TS 15 18,909 0,218 A .

3 0 2207 0,994 sitolojik ve patolojik tar.u ag.1.s1ndan uyum: Aym

i 5 1681 0ok hasta ve aym1 dokuda sitolojik ve patolojik tam

P05, acisindan uyumlu olan vaka sayisi/Ayni hasta ve

ayni dokuda sitolojik ve patolojik inceleme ya-

pimis vaka sayisi) x 100 formiilunden hesaplan-

maktadir. Bu caligmada sitolojik siniflama ile

TABLO 6: Asimetri alt modellerinin sd, G2 ve P degerleri patalojik simiflandirma arasindaki uyuma iligkin

Asimetri Alt Modelleri | sd G2 P-degeri AIC olusturulmus bir 6x6 karesel tablo tizerinde mo-

UA 14 | 17,550 0,228 -10,45 deller incelenmistir. Oncelikle karesel olumsallik

KA 10 | 17,240 0,069 -2,76 tablolarinda simetri yapisini ifade eden modeller

SUA 14 | 17,765 0,218 -10,235 ile aragtirmacinin denemesi gereken simetrik ol-

OA1 10| 4586 0,917 15,414 mayan modeller tanitilmigtir. Simetri yapisinin

— v o 0,658 "12,29% bozuldugu ¢éziimlemelerle belirlendigi igin veri

20PA 18] 175%2 0.176 8,468 kiimesine simetri yapisina uyum saglanmadig:

taktirde kullanilan modellerin uygulamas: goste-
rilmistir.

TABLO 7: Carpik simetri alt modellerinin

. Aktag ve Saragbagi (2009) ayni veri tizerinde
sd, G2 ve P degerleri.

uyumsuzluk modellerinin ¢oziimlemesini yapmis-

Carpik Simetri Alt Modelleri| sd G2 P-degeri AlC
TCs S R lardir. Bu modeller varsayimi altinda hesaplanan
KPGS 6 1‘706 0’945 a1 0’294 odds oranlarina gore sitolojik tan1 yonteminin ta-
OECS 5 1109 0.931 70891 mmladif1 siiflandirmalan patolojik siniflandirma-

nin derecelendirmeyi bir {ist dereceye koydugu
gosterilmistir. Osius (1997) sitolojik ve patalojik si-

lendirmeyi daha Gst siifa koydugu sdylenebilir. niflandirma verisini 1972-1983 arast igin 6 ardigik

Yani patalojik teshis daha hassas bir siniflandirma tabloda ifade etmis ve her iki yéntem arasindaki
uyumda yillara gore degisim olup olmadigini ince-

lemigtir. Yillar ilerledik¢e her iki teshis yontemi
I SONUC VE TARTISMA arasindaki uyumun arttiim gostermistir.

Karesel tablo ¢oztimlemelerinde ¢alismanin
amacina gore test edilecek modeller i¢in: TS, YS,
MH; UA, KA, SUA, OA1, OA2, 20PA ve TCS,

yapmistir ve sitolojik tanidan kacabilecek goz-
lemleri yakalamada daha basarilidir.

Ayni hastada aymi1 dokudan alinmis orneklerde
gerceklestirilmis sitolojik ve patolojik incelemele-

TABLO 8: TCS modeli altinda beklenen sikliklar.
Patolojik Siniflandirma
Sistolojik Siniflandirma

1 2 3 4 5 6
1 12 6,422 0,379 0,253 0,367 0,580
2 4,578 32 7,723 1,216 0,356 1,126
3 0,621 13,277 43 8,321 1,120 1,161
4 1,247 6,284 18,679 36 6,342 6,448
5 0,633 0,644 0,880 1,658 05 1,185
6 0,920 1,874 0,839 1,552 0,815 64
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KPCS, OECS modelleri siralamasi uygulanmahdir.
En uygun model beklenen sikliklar: iizerinden ya

Bu calismada yanlis bir uygulama olarak her
tiirli ¢apraz tablo ¢6ziimlemelerinde bagimsizlik
da parametre tahminleri kullanilarak odds oranlar
hesaplanmali ve tablo ayrintili olarak yorumlanma-

¢oziimlemesi yapmak yerine ozel olarak karesel
tablolarinin ¢oziimlemesinde 6nerilmis olan bazi
hdur. 6zel modellerin uygulamasi gosterilmigtir.
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