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Rat Overinde Iskemi Reperfiizyon
Modeline Eritropoetinin Koruyucu Etkisi

Protective Effect of Erythropoietin on
Ischemia-Reperfusion Model in Rat Ovary

OZET Amag: Bu calismada, deneysel olarak overde torsiyon-detorsiyon yapilarak olusturulan
iskemi-reperfiizyon modeline eritropoetinin (EPO) etkisinin aragtirilmasi amaglandi. Gereg ve
Yontemler: Bu ¢alismada Wister albino tipi 25 adet rat kullanildi. Ratlar randomize olarak ii¢ gruba
boliindii. On rat over torsiyonu sonrasi 24. saatte detorsiyon yapilip EPO verilmeyen grup (grup 1),
10 rat over torsiyonu sonrasi 24. saatte detorsiyon yapilip intraperitoneal EPO verilen grup (grup
2) ve bes rat kontrol grubu (grup 3) olarak ayrildi. Cerrahi iglem tamamlandiktan sonra biitiin
gruplarin sag adneksleri yedinci giinde eksize edilip kan ornekleri alindi. Her ti¢ grubun
histopatolojik bulgulari ve hematolojik parametreleri karsilagtirild. Istatistiksel degerlendirmeler
SPSS paket programu ile tek yonlii varyans analizi (one way ANOVA) ve iki ortalama arasindaki
farkin 6nemlilik testi (t-test for independent samples) kullanilarak yapildi. Bulgular: EPO verilen
grupta ortaya ¢ikan histopatolojik degisiklikler, EPO verilmeyen gruba gore istatistiksel olarak
anlaml derecede farkli bulundu. EPO verilmeyen grupta doku biitiinliigiiniin bozulmasinin yani
sira, parsiyel nekroz ve bazi olgularda tama yakin nekroz gozlenirken, EPO verilen gruptaki higbir
olgunun doku kesitlerinde nekroz olmadig gézlendi. EPO verilen grupta tedavi sonras1 hemoglobin,
hematokrit ve eritrosit sayis1 anlamh derecede yiiksek bulundu. Sonug: Overde torsiyon- detorsiyon
yapilarak olusturulan iskemi- reperfiizyon modelinde EPO verilen grupta ortaya ¢ikan histopatolojik
degisiklikler, EPO verilmeyen gruba gore anlamli derecede farkli olarak bulunmustur. Over
torsiyonu sonrasinda cerrahi olarak detorsiyon uygulanan olgulara intraperitoneal EPO verilmesi
doku yasamu iizerine olumlu etki yapmistir.

Anahtar Kelimeler: Eritropoetin; over; reperfiizyon hasar1

ABSTRACT Objective: In this study, the purpose was to investigate the effects of erythropoietin
(EPO) on ischemia-reperfusion model that was made by experimental ovarian torsion- detorsion.
Material and Methods: Twenty five Wister albino type rats were used in the study. They were ran-
domly divided into three groups. Ten rats consisted the group that received no erythropoietin after
the detorsion performed on 24th hour after ovarian torsion (group 1); 10 rats consisted the group
that received intraperitoneal EPO after the detorsion that was performed at the 24th hour of ovar-
ian torsion (group 2) and five rats consisted the sham group (group 3). After the surgical operation,
right ovaries of all groups were excised on 7th day and blood samples were taken. Histopathologic
findings and blood parameters of three groups were compared. Statistical analyses were made by
SPSS package. One way ANOVA and t-test for independent samples were used. Results: Histopatho-
logic findings of the group that received EPO were statistically different from the group that did not
received EPO. In the group that did not receive EPO, tissue integrity deteriorated with partial
necrosis and in some, there was near to total necrosis. In the group that received EPO, no necrosis
was seen. After the treatment in the EPO administered group, the blood hemoglobin, hematocrit
and red blood cell count were high and the differences were statistically significant. Conclusion: In
ischemia-reperfusion model that was performed by ovarian torsion-detorsion, the histopathologic
findings of the group that received EPO were different from the other groups, and the difference
was statistically significant. In the cases of surgical detorsion that was made after ovarian torsion,
intraperitoneal EPO injection had positive effects on tissue life.

Key Words: Erythropoietin; ovary; reperfusion injury
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dneksiyal torsiyon sik goriilmemekle be-
Araber %2.7 prevalansla jinekolojik acil
cerrahinin ciddi bir sebebidir.! Adneks
torsiyonu kadinlarda herhangi bir yasta goriilebi-

lir. Ancak genelde premenars ve reprodiiktif yil-
larda goriilmektedir.?

Adneks torsiyonunda klinik bulgularin nons-
fesifik olmasi ge¢ tani ve sonug¢ta miidahalenin
gecikmesine yol agar.?® Klinik tani, genellikle ab-
dominal agr1 ve ultrasonografide ovaryan kitle
gorinlimiiyle konulmaktadir. Renkli Doppler ult-
rasonografi (USG) torsiyone bir overde kan akimi-
nin olmadigini belirlemede erken tani ve tedavi
i¢in doktora bazen yardimeci olabilmektedir. Kesin
tani laparoskopi veya laparatomi yapilarak torsi-
yonun gozle goriilmesi ile konulur.* Geleneksel
olarak adneks torsiyonu, torsiyone pedikiilden em-
boli migrasyonu korkusu nedeniyle detorsiyon ya-
pilmadan radikal yolla adneksektomi yapilarak
tedavi edilmekte idi. Bununla birlikte 1909’dan bu
yana detorsiyon sonrast emboli oldugunu bildiren
rapor yoktur.’

Eritropoetin (EPO), kemik iliginde eritroid pro-
genitor hiicreleri uyaran eritrositlerin diferansiyas-
yonunu saglayan, glikoprotein yapisinda bir he-
matopoetik growth faktordiir.® Basta bébrek ve ka-
raciger,” kemik iligi,? ve overde’ eritropoetin (EPO)
mRNA tespit edilmistir. Ayrica fonksiyonel EPO re-
septorleri insan plasentasinda,!? insan damar endo-
telyal hiicrelerinde,! insan beyninde,'? insan bobrek
hiicrelerinde," overlerin degisik evrelerindeki foli-
kiillerinde ve endometriumda gosterilmistir."

Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda,
EPO’nun iskemi ve hiicre apoptozisini 6nledigine
dair kanitlar vardir.'>* Bu ¢aligmada, EPO’nun is-
kemiyi 6nledigi tezinden hareketle deneysel ola-
rak olusturulan over torsiyonundaki iskemi-
reperfiizyon modeline EPO’nun etkisini aragtir-

may1 amaglandik.

I GEREC VE YONTEMLER

Bu ¢aligmada Wister albino tipi 25 adet rat kulla-
nildi. Etik kurul onayindan sonra ratlar Ankara
Universitesi Tip Fakiiltesi deney hayvanlari labo-
ratuarindan temin edildiler. Ratlar ortalama 70
gunliik olup agirliklar1 160-180 gr idi. Deney 6n-
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cesi oda kosullarinda barindirilan ratlar standart
yem ve sehir sebeke suyu ile ad libitum beslendiler.
Hayvanlar randomize olarak ii¢ gruba boliindii. On
rat over torsiyonu sonrasl detorsiyon yapilip EPO
verilmeyen grup (grup 1), 10 rat over torsiyonu
sonrasinda detorsiyon sonrasi intraperitoneal EPO
verilen grup (grup 2) ve bes rat kontrol grup (grup
3) olarak ayrildi.

Cerrahi islem oOncesi alt1 saat siire ile a¢ bira-
kilan ratlar kas i¢i ketamin hidrokloriir 5 mg/kg ve
xlacin hidrokloriir 0.1 mg/kg verilerek genel anes-
tezi saglandi. Tim ratlara operasyondan 0.5 saat
once 100 mg/kg seftriakson (Novosef® ampul, Ecza-
cibagt, Istanbul) tedavisi uygulandi.

Batina gobek alt1 median kesi ve steril teknik
ile girildi. Deney gruplarinda sag adneks saat yonii
tersine 1080 derece (3 tur) torsiyone edildi. Torsi-
yonun kendiliginden agilmamas: igin 4/0 ipek di-
kisle torsiyone adneksa karin 6n duvarina tespit
edildi (Resim 1). Karin 6n duvari 3/0 ipek siitiirler
ile iki kat halinde tek-tek siitiire edildi. Kontrol
grubuna ise torsiyon yapilmadan adneksler elle
yoklanarak anatomik konumuna birakildi. Iskemi
stireleri dolan ve sham ameliyat yapilan ratlara, 24
saat sonra ayn1 anestezi ve steril teknik ile relapa-
ratomi uygulanip adneksler detorsiyone edildi. Ba-
tin kapatilmadan 6nce Grup 2’ye intraperitoneal
5000 U/kg EPO verildi. Detorsiyonun yedinci gii-
niiniin sonunda relaparatomi yapilip biitiin grup-
larin sag adneksleri eksize edilip kan ornekleri
alind1 ve hayvanlar sakrifiye edildiler.

RESIM 1: Torsiyone adneksin 6n karin duvarina tespiti.
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Yapilan doku bloklardan 1s1k mikroskopik in-
celemeler i¢in mikrotom (Leica RM 2025 Model-
Almanya) ile 5 p’luk kesitler alindi. Over dokusun-
dan alinan kesitler; Crosmoon’ un modifiye ii¢lii
boyama yontemi ile boyanarak entallen ile kapatil-
d1. Hazirlanan preparatlar aragtirma mikroskopun-
da (Carl Zeiss marka—Almanya) x40, x100 ve x400
biiyiitme ile incelendi.

Histolojik incelemeler ayni histolog tarafindan
gruplandirma ile ilgili bilgisi olmadan yapildi. His-
tolojik olarak dokular:

0- Saglam doku,

1- Corpus luteum merkezde dejenerasyon var,
periferde yok, 6dem mevcut

2- Corpus luteum dejenere, Leydig hiicrele-
rinde dejenarasyon baglamig, hemoraji mevcut

3- 9%50-90 oraninda nekrotik doku

4- %90'1n tizerinde nekrotik doku; puanlama-
sina gore skorlandilar.

Uzerinde durulan 6zellikler i¢in tanimlayict is-
tatistikler, ortalama ve standart sapma olarak ifade
edilmigtir. Bu 6zellikler bakimindan gruplarin kar-
silastirmasinda; Kolmogorov-Smirnov testi yapila-
rak, normal dagilim gosteren ozellikler i¢in iki grup
kargilagtirilmasinda iki ortalama arasindaki farkin
onemlilik testi kullanilmistir. Normal dagilim gos-
termeyen Ozellikler icin Mann—Whitney U testi
kullanilmistir. Tkiden fazla olan grup kargilastir-
malarinda; tek yonldi varyans analizi (One-way
ANOVA) yapilmis ve varyans analizini takiben,
Dunnett testi kullanilmigtir. Istatistik hesaplama-

RESIM 2: EPO verilmeyen grupta adneksin makroskopik nekrotik gérinima.

lar igin SPSS (ver.13) istatistik paket programi kul-
lanilmis ve anlamhilik diizeyi olarak %5 ve %1 an-
lamhilik diizeyi alinmigtir.

I BULGULAR

Adneksler intraoperatif makroskopik olarak deger-
lendirildiginde EPO verilmeyen grup EPO verilen
gruba gore daha koyu mor nekrotik goriiniimde idi.
Sadace laparatomi yapilan Sham grubunda elde edi-
len over doku incelemelerinde her bes ratta da sag-
lam over dokusu izlendi (Resim 2).

Her ¢ gruptaki ratlarin agirlik, yas, hemato-
lojik parametreleri ve histopatolojik skorlarinin
kargilagtirilmasi Tablo 1’de sunulmustur.

Her ti¢ gruptaki ratlar agirliklar: agisindan de-
gerlendirildiginde; 1. 2. ve 3. grupta ortalama agir-
liklar sirastyla; 167.5 + 6.35 gr, 167 + 6.75 gr ve 168
+5.70 gr olup, aralarinda istatistik olarak anlamh
fark yoktu (p> 0.05).

TABLO 1: Ug grubun agirlik, yas, hematolojik parametreler ve histopatolojik skorlarinin karsilagtirimasi.
Grup 1 (EPO-) n=10 Grup 2 (EPO+) n=10 Grup 3 (kontrol) n=5 P
Ortalama + std. sapma Ortalama * std. sapma Ortalama = std. sapma
Agirlik (gr) 167.5+6.35 167.0+6.75 168.0 £ 5.70 0.958
Yas (giin) 69.9 + 0.74 69.8 +0.92 70.0 £ 0.71 0.900
RBC (x10%uL) 6.412+0.32 7.707 +0.19 6.708 + 0.32 0.000
HGB (gr/dI) 12.89+0.28 1517 £0.74 13.22 £0.19 0.000
HCT (%) 38.08 + 0.94 44.99 + 0.96 39.30+1.03 0.000
PLT (10%uL) 1054.60 + 6.91 875.20 + 125.86 1048.20 + 25.32 0.000
WBC (10%L) 8.783 +0.99 6192+ 2.21 6.494 + 0.65 0.003
Histopatolojik skor 3.8+0.42 1.4 +0.52 0 0.000
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RESIM 4: EPO verilen grupta dejenere korpus Iuteum ve Leydig hiicreleri
(CL: Korpus luteum, L: Leydig hicreleri, F: Follikil A: Yag doku M: Mezo-
telium x 40).

Her ii¢ grubun histopatolojik 6rnekleri Carl
Zeiss marka arastirma mikroskopunda incelendi. 1.
2. 3. gruptaki ratlarin histopatolojik skorlar sira-
siyla; 4 (3- 4), 1 (1- 2) ve 0 olup gruplar arasinda is-
tatistiksel olarak anlaml fark bulunmustur (p<
0.01) (Resim 3, 4).

Hematolojik parametreler degerlendirildigin-
de; 1. 2. ve 3. grupta sirasiyla ortalama eritrosit sa-
yis1; 6.4 + 0.32 milyon, 7.7 + 0.19 milyon ve 6.7 +
0.32 milyon, ortalama hemoglobin degerleri 12.8 +
0.27 gr/dl, 15.1 + 0.74 gr/dl, 13.2 + 0.19 gr/dl, orta-
lama hemotokrit degerleri %38 + 0.94, %44 +0.96
ve %39.3 + 1.03 olup gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlaml fark bulunmugtur (p< 0.01).

Gruplar arasinda ikili karsilagtirma yapildi-
ginda 1. ve 2. grup arasinda agirlik ve yas agisin-
dan istatistiksel olarak anlamli fark yok iken,
hematolojik parametreler ve histopatolojik skor-
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lanma agisindan istatistiksel olarak anlamli fark
saptandi (p< 0.05).

Grup 1 ve 3 karsilastirildiginda; agirlik, yas ve
hematolojik parametrelerden eritrosit sayisi, trom-
bosit sayis: ve hematokrit degerleri agisindan ista-
tistiksel olarak anlaml fark yok iken, histopatolojik
skor ve hematolojik parametrelerden hemoglobin
degeri ile beyaz kiire sayis1 agisindan istatistiksel
olarak anlaml fark saptand: (p< 0.05).

Grup 2 ve 3 karsilastirildiginda; agirlik, yas ve
hematolojik parametrelerden beyaz kiire sayis1 agi-
sindan istatistiksel olarak anlaml fark yok iken, hi-
stopatolojik skor ve diger hematolojik parametreler
acisindan istatistiksel olarak anlamh fark saptandi
(p< 0.05).

I TARTISMA

Adneksiyal torsiyon seyrek olarak goriilen fakat
over kaybi ile sonuglanabilen ciddi bir patoloji
olup, acil jinekolojik cerrahinin en sik besinci ne-
denidir.? Adneksiyal torsiyon genel olarak repro-
duktif donemdeki kadinlarda goriilmektedir.
Ancak, %15 oraninda ¢ocukluk ¢aginda ve %15
oraninda postmenopozal déonemde goriilebilmek-
tedir.?’ Bu ylizden, cerrahi tedavi uygulanan hasta-
larda adnekslerin korunmas: O6zel 6nem tagir.
Adneksiyal torsiyona spesifik herhangi bir labora-
tuar, radyolojik, ultrasonografik ve Doppler akim
bulgusu bulunmamaktadir.?! Sonugta, genellikle ta-
nida ve cerrahi miidahalede ge¢ kalinabilmektedir.
Adnekslerin ¢ikartilmas: geleneksel bir yaklagim
olmakla beraber, detorsiyonu takiben konservatif
yaklasimi 6nerenler de mevcuttur. Bu yazarlarin
belirttigine gore siyah goriiniim ile dokunun can-
lilig1 paralel bulgular degildir ve detorsiyon ile
tromboemboli riski artmamaktadir.?? Tagkin ve
ark. yaptiklar ¢aligmada torsiyonun 24. saatine ka-
dar dokunun canliligini korudugunu ancak 36. sa-
atte ise nekrozun basladigini tespit ettiler.”> Ote
yandan, Kruger ve ark.nin yaptig1 calismada, etki-
lenmis dokunun intraoperatif makroskopik gorii-
nimi ile histopatolojik bulgularin korele oldugu
belirtilmistir.?* Bizim ¢alismamizda, adnekslerin
intraoperatif makroskopik goriintimleri ile histo-
patolojik goértintimleri birbiri ile uyumlu olarak
saptandi. Operasyon sirasinda siyah gériiniimde,

Turkiye Klinikleri ] Med Sci 2010;30(4)
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6demli olarak gozlenen adnekslerde nekroz alani-
nin daha fazla oldugu goriildi.

Halen cerrahi tedavide konservatif yaklagim
ile adneksin ¢ikartilmasi gibi radikal davranilmasi
konusunda fikir birligi yoktur. Descargues ve ark.
reproduktif donemde olan kadinlarda laparoskopik
olarak detorsiyon uygulanmasini 6nermektedir-
ler.” Bayer ve ark. ise detorsiyon sonras: 10 dakika
icerisinde reperfiizyon oldugu takdirde konserva-
tif davranilmasini aksi takdirde adneksiyal eksiz-
yon kararinin uygun olacagini belirtmiglerdir.?
Vancaillie ve ark. ise konservatif yaklagimda bu-
lunduklar bir olguda overin tigte iki voliimiinii ko-
rudugunu fakat fonksiyon kaybinin olmadigim
belirtmiglerdir.”” Konservatif yaklagim planlanan
olgularda iskemiyi durduracak veya geri dondiire-
cek bir ajanin varlig1 bu hastalarda tedavi planlan-
masina katkida bulunabilir.

EPO’nun en bilinen etkisi eritrositlerin ya-
pimini uyarmak suretiyle hematokriti arttirmak
ve polistemiye neden olmasidir. Ancak bes y1l 6n-
cesine kadar genel olarak kabul edilen bu dogma,
diger bir ¢ok organda EPO iiretimi ve reseptorle-
rinin saptanmasi sonucunda non-eritroid hiicre-
lerin de yasamim siirdiirmesi ve proliferasyonu
konusunda EPO’nun katkisinin olduguna dair bir
konsensus ile yer degistirmigtir.?® Yapilan hayvan
deneylerinde EPO’nun in vivo olarak fokal ve glo-
bal beyin iskemisine karsi noéronlar1 korudugu
gosterilmistir.?? In vitro bulgular da bunu destek-
lemektedir.?* EPO’nun invitro olarak olusturulan
hipoksi modelinde noéronlardaki apoptotik hiicre
olimini azalttigy gosterilmistir.3! Aydin ve ark.
yaptiklar1 hayvan caligmasinda in-vivo olarak
EPO’nun beyinde gelisen hipoksi-iskemiye karsi
koruyucu oldugunu belirtmiglerdir.*® Sakanaka ve
ark., beyinde olusturulan noronal iskemi 6nce-
sinde EPO verilen grupta néronlarin yasamini
neredeyse tama yakin olarak devam ettirebildik-
lerini gostermisler ve sonugta, EPO’nun néron-
larda iskemiye bagli hiicre 6liimiine kars: 6nemli
koruyucu etkisi oldugunu belirtmiglerdir.’® Bu
caligmada, torsiyone olan adnekslerde gelisen is-
kemiye kars1 EPO verilen grupta nekroz goriil-
memesi, doku ve hiicre sinirlarimin korunmus

Turkiye Klinikleri ] Med Sci 2010;30(4)

olmasi1 EPO’nun olas1 benzer mekanizmalar ile ko-
ruyucu etkisi oldugunu gostermektedir.

Junk ve ark., EPO’nun bu noroprotektif etki-
sinden hareketle, gecici global retinal iskemi-
reperfiizyon olusturduklari hayvan modelinde
EPO’nun etkisini aragtirmiglar ve sonucta, iske-
mik retina iizerinde koruyucu etki gosterdigini
belirtmiglerdir. Yakin bir zamanda bu hastalikla-
rin tedavisinde daha yaygin kullanilacagini an-
cak, EPO’nun eritropoezis digindaki etkilerinin
aydinlatilmasi i¢in ileri daha ¢ok aragtirmalara ih-
tiya¢ duyuldugunu ifade etmiglerdir.!® Benzer ola-
rak Siren ve ark., EPO’nun serebral iskemi sonrasi
anti-apoptotik etki gostererek hiicre kayb1 ve nek-
rozu Onledigini, Solaroglu ve ark., intrauterine se-
rebral iskemi-reperfiizyon olusturmus olduklar
ratlarda verilen EPO’nun oksidatif hasari 6nlemek
suretiyle noroprotektif etki gosterdigini, Calapai ve
ark. ise beyin iskemisinde EPO’nun néroprotektif
etkisinin oldugunu ve bu etkisinin nitrik oksit for-
masyonunun inhibisyonu araciligiyla oldugunu be-

lirtmislerdir,!”1932

EPO’nun iskemi iizerine etkisi ile ilgili olarak
miyokard ve bobrekte de ¢alismalar yapilmistir.
Calvillo ve ark. yaptiklar ¢alismada miyokardda
iskemi-reperfiizyon olusturulmus hayvan mode-
linde EPO’nun tedavi siirecindeki etkisini aragtir-
miglardir.®® Sonugta, EPO’nun kardiomiyosit
kaybin1 %50 oraninda azalttigini ve miyokardin bir
hafta icerisinde normal hemodinamik fonksiyonu-
na dondiigiini belirtmislerdir. Tedavide uygulanan
EPO’nun sadece apoptozisi dnleyerek miyokardi-
yal iskemiyi 6nlemek, enfarkt sonras: normal he-
modinamiye doniisii hizlandirma gibi etkilerinin
yamn sira diger organlarda da bir doku koruyucu si-
tokin olarak davrandigini rapor etmiglerdir.®® Yang
ve ark., bobrekte olusturulan gecici iskemi- reper-
fiizyon hayvan modelinde EPO’nun etkisini aras-
tirmiglardir. EPO’nun, oldukea giiclii bir sekilde
iskemi-reperfiizyona ugramis rat bobregini koru-
dugunu ve EPO’nun bobregin iskemiye kars: olan
toleransinin artmasinda 6nemli bir roli oldugunu
rapor etmislerdir.'®

Over torsiyonunun tedavisinde, organ koruyu-
cu yaklagim olarak yapilan detorsiyonda yeniden
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perfiizyonun ve sonucta doku ve hiicrenin yasami-
n1 siirdiirmesi amacglanmaktadir. Olugan torsiyon
sonras! yapilan detorsiyon isleminin diger organ-
larda olusturulan iskemi-reperfiizyon modeline
benzerligi goz oniine alinarak EPO’nun bu model-
deki etkisi aragtirildi. Karaca ve ark. overde olugstur-
duklar1 iskemi-reperfiizyon modelinde; EPO’nun,
overde olusan doku harabiyetini 6nledigini goster-
diler.®* Bizim ¢aligmamizda da benzer gekilde, over-
de olusturulan iskemi-reperfiizyon modelinde EPO
verilen grupta ortaya ¢ikan histopatolojik degisik-
likler, EPO verilmeyen gruba gore anlamh derece-
de farkli olarak bulundu. EPO verilmeyen grupta
doku biitiinliigiiniin bozulmasinin yani sira, parsi-
yel nekroz ve bazi olgularda tama yakin nekroz goz-
lenirken, EPO verilen gruptaki hicbir olgunun doku
kesitlerinde nekroz olmadig1 gézlendi.

EPO tedavisi sirasinda ortaya ¢ikabilecek bir

temidir. Anemi tedavisi amaciryla EPO verilen ol-
gularda beklenildigi gibi eritrosit say1si1, hematok-
rit ve hemoglobulinin anlamli derecede yiikseldigi
belirtilmigtir.> Ancak, EPO’nun eritropoezis ama-
c1 digindaki kullanimlarda bunun kiiciik bir 6ne-
me sahip oldugu vurgulanmaktadir.®® Bunun
ancak kronik kullanim i¢in sinirlayici olabilecegi
belirtilmektedir."® Bu calismada, EPO verilen
grupta tedavi sonras1 hemoglobin, hematokrit ve
eritrosit say1si anlamli derecede yiiksek olarak bu-
lundu. Ancak, bu degerler normal sinirlarda ola-
rak saptanda.

Sonug olarak EPO verilen grupta ortaya ¢ikan
histopatolojik degisiklikler, EPO verilmeyen gru-
ba gore anlaml derecede farkli olarak bulunmusg-
tur. Over torsiyonu sonrasinda cerrahi olarak
detorsiyon uygulanan olgulara intraperitoneal
EPO verilmesi doku yasami {izerine olumlu etki
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etki eritropoezise bagli hematokrit artig1 ve polis- yapmuigtir.
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