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OZET Amag: Sentetik kannabinoidler, CB1 ve CB2 reseptérleri ara-
ciligiyla viicutta tetrahidrokannabinoliin etkisini taklit eden psikoaktif
maddelerdir. Sentetik kannabinoidlerin bu 6liimciil yan etkileri ile
ilgili bilgiler, olgu sunumlar1 ve genis olgu serileri ile sinirhdir. Ca-
lismamizin amaci, sentetik kannabinoid iligkili liimlerde kardiyovas-
kiiler ve solunum sistemi organlarinin patolojileri tizerinden 6liim
mekanizmasinin anlagilmasma ve madde kullanimi/bagimliligini 6n-
leme ¢aligmalarina katki sunmaktir. Gere¢ ve Yontemler: “Adli Tip
Kurumu Trabzon Adli Tip Grup Baskanligi” 2010-2019 yillar ara-
sindaki 10 yillik donemde, 6liimii sentetik kannabinoid kullanimina
baglanan olgulara ait otopsi raporlar1 incelendi. Kan ve idrar 6rnek-
leri, AB-SCIEX 5500 QTRAP model s1v1 kromatografi-kiitle spektro-
metresi/kiitle spektrometresi cihazi ile analiz edildi. Bulgular: Bu
calismaya 22 olgu dahil edildi. Olgularin yaslar1 18-50 arasinda de-
gismekteydi. Medyan yas 31, ortalama yas ise 31,59+9,58 idi. Adli
otopsileri yapilan olgularin hi¢birinde travma bulgusu tespit edilmedi.
Organlarin agirliklar -6zellikle akciger- artmis olarak bulundu. Or-
ganlarin makroskobik ve mikroskobik incelemesinde; 20 (%90,9) ol-
guda akcigerde yaygin 6dem tespit edildi. Akcigerlerin mikroskobik
incelemesinde; 8 (%36.,4) olguda intraalveoler kanama, 6 (%27,3)
olguda atelektazi, 3 (%13,6) olguda pnomoni bulgulart ve 2 (%9,1) ol-
guda kalp hatas hiicreleri oldugu goriildii. Sonug: Uyutucu-uyustu-
rucu madde kullanimi diinya genelinde ciddi bir halk saglig
sorunudur. Hem bu ¢alismadaki hem literatiirde diger ¢aligmalardaki
veriler 151g1nda, akciger agirliklarinda artis tespit edilmesi spesifik bir
bulgu olmasa da sentetik kannabinoid iliskili 6liimlerde ciddi bir bulgu
olarak tanimlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Sentetik kannabinoid; intoksikasyon; 6liim; otopsi

ABSTRACT Objective: Synthetic cannabinoids are psychoactive sub-
stances that mimic the effect of tetrahydrocannabinol in the body via CB1
and CB2 receptors. Information on these fatal adverse effects of synthetic
cannabinoids is limited to case reports and large case series. The aim of
our study is to contribute to the elucidation of the death mechanism in
synthetic cannabinoid-related deaths through the organ pathologies of
the cardiovascular and respiratory system organs and to the studies on
the prevention of substance use/addiction. Material and Methods: Au-
topsy reports of cases whose death was attributed to the use of synthetic
cannabinoid in the 10-year period between 2010-2019 at the “Council of
Forensic Medicine of Trabzon Forensic Medicine Group Department”
were analyzed. Blood and urine samples were analyzed via AB-SCIEX
5500 QTRAP model liquid chromatography-mass spectrometry/mass
spectrometry device. Results: Twenty-two cases were included in the
study. The ages of the cases ranged between 18 and 50 years. The median
age was 31, and the mean age was 31.59+9.58. Trauma findings were
not found in any of the cases whose forensic autopsies were conducted.
The weights of the organs, in particular the lung weights, were found to
be increased. In the macroscopic and microscopic examination of the or-
gans, diffuse edema in the lungs was detected in 20 (90.9%) cases. In the
microscopic examination of the lungs; Intraalveolar hemorrhage in 8
(36.4%) cases, atelectasis in 6 (27.3%) cases, pneumonia in 3 (13.6%)
cases, and siderophages in 2 (9.1%) cases were observed. Conclusion:
Narcotic drug use is a serious public health concern across the world.
Considering the data in both this study and other studies in the literature,
an increase in lung weights can be defined as a serious finding in syn-
thetic cannabinoid-related deaths, albeit it is not a specific finding.

Keywords: Synthetic cannabinoid; intoxication; death; autopsy

Sentetik kannabinoidler (SK), CB; ve CB, re-
septorleri araciligiyla viicutta tetrahidrokannabino-
lin etkisini taklit eden psikoaktif maddelerdir.'
2008 yilinda bir sigara karisiminda tespit edilen ilk

SK tiirti JWH-018"den beri diinya genelinde yakla-
sik 620 yeni nesil psikoaktif madde tanimlanmis
olup; bunlarin 150°den fazlas1 SK reseptdr agonist-
leridir.'?
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Yeni tiir iiretimlerle rutin analiz yontemleri ile
yakalanamamasinin yaninda farkli kullanim metot-
larina bagl olarak degisen klinik etkiler de goriil-
mektedir. SK’ler, genellikle inhalasyon yolu ile
aliurlar, akcigerlerden hizli emilim sonrasi lipofi-
lik yapilar1 sebebiyle kan-beyin bariyerini gecerek
¢ok kisa bir siirede santral sinir sistemi tizerinde de
etkilerini gosterirler.® SK’lerin sistemik etkilerinin
yaninda esrara benzer sekilde rahatlama, sakinlik,
ofori, nese, inhibisyonun azalmasi, dezoryantasyon,
algida degisme gibi psikoaktif etkileri vardir.* Bu
etkilerin yaninda basta solunum depresyonu olmak
izere tagikardi, nobet, psikomotor ajitasyon, som-
nolans ve sedasyon gibi yan etkileri 6liimciil olabil-
mektedir.>”’

SK’lerin bu 6liimciil yan etkileri ile ilgili bilgi-
ler, olgu sunumlar1 ve genis olgu serileri ile sinirli-
dir. Ancak kardiyak aritmiler, anafilaksi, epileptik
ndbetler, SK kullanimi sonrasi ani geligsen 6liimiin
olas1 nedenleri arasinda sayilmaktadir.®’

Calismamizin amaci; SK iligkili 6liimlerde kar-
diyovaskiiler ve solunum sistemi organlariin pato-
lojileri iizerinden O6lim mekanizmasimin anlagil-
masina ve madde kullanimini/bagimliligini énleme
calismalarma katki sunmaktir.

I GEREG VE YONTEMLER

Adli Tip Kurumu Trabzon Adli Tip Grup Bagkanli-
ginda 2010-2019 yillar1 arasindaki 10 yillik dénemde,
Olimi SK kullanimina baglanan olgulara ait otopsi
raporlari; olgularin demografik 6zellikleri, solunum
ve dolagim sistemi organlarina ait makroskobik ve
mikroskobik 6zellikleri, diger otopsi bulgulari, kim-
yasal analiz sonuglar1 yoniinden retrospektif olarak
incelendi.

Oliime sebep olabilecek diizeyde baska
madde/ilag kullaniminin da saptandigi olgular ile SK
kullanimu ile birlikte travmaya maruz kaldig: belirle-
nen olgular ¢aligmaya dahil edilmedi.

Olgulardan alinan kan ve idrar 6rnekleri, AB-
SCIEX 5500 QTRAP (AB SCIEX, QTRAP 5500
LC/MS/MS SYSTEM, Almanya) model s1v1 kroma-
tografi-kiitle spektrometresi/kiitle spektrometresi ci-
hazi ile analiz edildi. Verilerin analizinde, IBM SPSS

80

programi 22. versiyonundaki frekans ve yiizde dagi-
lim1 kullanildi.

Calisma, Helsinki Deklarasyonu Prensipleri’ne
uygun olarak yapilmistir. Ayrica ¢alisma i¢in Adli
Tip Kurumu Bagkanlig1 Egitim ve Bilimsel Arastirma
Komisyonundan 10/12/2019 tarih ve 21589509/-
2019/1020 no.lu izin alinmisgtir.

I BULGULAR

Taramanin yapildigr dénemdeki toplam 7.578 olgu
icerisinden kriterlerimize uyan 22 olgu calig-
maya dahil edildi. Olgularin yaslar1 18-50 ara-
sinda degismekteydi. Medyan yas 31, ortalama yas
ise 31,59+9,58 idi. Olgularin tiimiiniin cinsiyeti er-
kekti.

Yillara gore dagilim incelendiginde; 5 (%22,7)
olgunun 2015 yilina, 7 (%31,8) olgunun 2016 yilina,
9 (%40,9) olgunun 2017 yilina, 1 (%4,5) olgunun ise
2018 yilina ait oldugu tespit edildi.

Dosyalarin incelenmesi sonucu olgulardan
20’sinin (%90,9) 6li bulundugu, 2’sinin (%9,1) ise
hastane bagvurusu oldugu goriildii. Bu 2 olgunun da
evinde tibbi yardima ihtiya¢ duydugu, bununla bir-
likte 8 olgunun da evinde 6li bulundugu tespit
edildi. Bdylece mekansal dagilimda 10 (%45,5) olgu
ile kisilerin evleri 6n plana ¢ikmaktaydi. Bunu taki-
ben 5 (%22,7) olgunun metruk binada, 4 (%18,2) ol-
gunun acik alanda, 1 (%4,5) olgunun arag i¢inde, 1
(%4,5) olgunun da otelde bulunmus olduklart go-
riildi (Sekil 1).

Adli otopsileri yapilan olgularin hic¢birinde
travma bulgusu tespit edilmedi.

Organlarin agirliklar -6zellikle akciger agirlik-
lar1 artmis olarak bulundu. Organlarin agirliklar
Tablo 1°de gosterilmistir.

Organlarm makroskobik ve mikroskobik incele-
mesinde; 20 (%90,9) olguda akcigerde yaygin 6dem
tespit edildi.

Akcigerlerin  mikroskobik incelemesinde; 8
(%36,4) olguda intraalveoler kanama, 6 (%27,3) ol-
guda atelektazi, 3 (%13,6) olguda pnémoni bulgular
ve 2 (%9,1) olguda kalp hatast hiicreleri oldugu go-
riildd (Sekil 2).
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SEKIL 1: Mekan dagilimi.

TABLO 1: Organ agirliklari.

Organlar ~ Minimum agirhk  Maximum agirlik  Ortalama agirlik
Sag akciger 4269 1331¢g 808,76 g
Sol akciger 4259 11879 715199
Kalp 266 g 480 g 374,66 g
Karaciger 1.603 g 22709 1.860,80 g
Akciger bulgulari
%8 H%5

= Pnémoni

= intraalveoler kanama

= Kalp hatasi hiicreleri = Odem = Atelektazi

SEKIL 2: Akciger bulgulari.

Bazi olgulara ait akcigerlerin mikroskobik ince-
lemesinde tespit edilen 6dem, intraalveoler kanama
ve kalp hatasi hiicreleri resimlerde gosterilmistir
(Resim 1, Resim 2, Resim 3).

Kalbin mikroskobik incelemesinde 2 (%9,1) ol-
guda gecirilmis kardiyak iskemiye sekonder fibrotik
miyokardiyal alanlar oldugu tespit edildi. Koroner ar-
terlerin incelemesinde; 10 (%45,5) olguda arter lii-
menlerinde liimeni %50°den fazla daraltan darlik
oldugu, 3 (%13,6) olguda daha hafif diizeyde darlik
yaratan lezyon oldugu goriiliirken, 9 (%40,9) olguda
ise koroner arterlerde patoloji goriilmedi.

Kan ve idrardan yapilan toksikolojik analiz so-
nucunda tespit edilen SK tiirleri Sekil 3’te gosteril-
mistir.

RESIM 3: Akcigerde 8dem (H&E, 20x10).
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Tespit Edilen Sentetik Kannabinoidler
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SEKIL 3: Tespit edilen sentetik kannabinoid tirleri.

I TARTISMA

Uyutucu-uyusturucu  madde
genelinde ciddi bir halk sagligi sorunudur.

kullanimi, diinya

Kimyasal yapilarindaki sik degisiklikler nede-
niyle hem tespit edilebilirlikleri hem klinik sonuglar
ongdrmek zorlastigi i¢in bu maddeler igerisinde
SK’ler en sorunlu grup olarak goriilebilir.

Literatiirde, SK kullanimini ve 6liimlerini konu
alan ¢ok sayida olgu i¢eren ¢aligmalar bulunmamak-
tadir. Bu durumun, SK iligkili dliimlerde 6zellikle
kimyasal analizlerle maddenin tespiti ile 6liime sebep
olabilecek etmenlerin tespitinin giicliiglinden kay-
naklandigini diistinmekteyiz. SK tespiti, genellikle re-
ferans laboratuvarlarinda bulunan sivi kromatografi-
kiitle spektrometresi/kiitle spektrometresi ve gaz kro-
matografi-kiitle spektrometresi gibi cihazlar ve bun-
larin kullandig1 metotlar ile miimkiin olmaktadir.!*-!!
Ancak halen kullanim1 dogrulayacak kolay erisilir,
giivenilir ve hizl1 laboratuvar testleri bulunmamakta-
dir.

Calismamizdaki olgularin tamami erkekti ve
yaglart 18-50 arasinda degigsmekteydi. Ortalama yas
ise 31,59+49,58 idi. Literatiirde de bulgularimizla
uyumlu olarak SK ile ilgili gerek klinik gerek
postmortem ¢alismalarin tamaminda erkek cinsiyet
hakimiyeti goriilmektedir.'*!'® Genel olarak uyutucu-
uyusturucu madde kullaniminin, genglerde ve geng
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erigkinlerde yaygin oldugu bilinmektedir. Yapilan ¢a-
lismalarda, yas ortalamalarinin da ¢aligmamizla ben-
zer oldugu tespit edildi. Japonya’da SK kullanimi
nedeniyle 6liimlerin yas ortalamasinin 34,7, Avus-
tralya’da yapilan bir ¢calismada da SK kullanim1 ne-
deniyle olenlerin yas ortalamasmin 37,2 oldugu
belirtilmigtir.!>!7 Klinik ¢aligmalarda da olgularin
biiyiik ¢cogunlugunun geng erkekler oldugu goriil-
mektedir. Acil servise SK etkisi nedeniyle bagvuran
olgularin incelendigi bir calismada, %93,8 oranla
erkek cinsiyet hakimiyeti oldugu, yas ortalamasinin
ise 15,4 oldugu bildirilmistir.'®

2008 yilindan itibaren diinyanin pek ¢ok yerinde
tespit edilen SK, pazardaki yerini aldiktan sonra eri-
sim kolayliginin yaninda kimyasal yapilarinda stirekli
yapilan degisikliklerle yasal diizenlemelerin diginda
kalmasi gibi nedenlerle sahada sik¢a karsilagilir ol-
mustur. Bu ¢alismada, olgu yogunlugunun 2015,
2016 ve 2017 yillarinda oldugu goriilmektedir. Son-
raki yillarda literatiirle uyumlu olarak olgu sayilarinin
azaldig tespit edilmistir.

Literatiirde, SK’nin beyin, kalp, akciger ve bob-
rekler lizerindeki toksik etkilerine dikkat ¢ekilmek-
tedir.!” Klinige bagvuran olgularda saptanan ve ayni
zamanda 6liim nedenlerini de agiklayan semptomlar
icinde kardiyak bulgular 6ne ¢gikmaktadir. Atriyal fib-
rilasyon, akut koroner sendrom ve akut miyokard in-
farktiisii en sik bildirilen bulgulardir.?*-?> Kardiyak
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semptomlarin yani sira karaciger ve bobrek yetersiz-
ligi bulgular1 da sik saptanmaktadir. Tiirkce litera-
tirde toksik hepatit ve hiperemezis sendromu
saptandigi bildirilen ¢ok sayida olgu bulunmaktadir.?
Bobrek yetersizligi saptandigi bildirilen olgularda,
rabdomiyolizis varligi da anlamlidir; rabdomiyolizis
bobrek yetersizligini agiklayacak en dnemli neden-
dir. Doku y1ikimini gdsteren aspartat transaminaz, ala-
nin transaminaz, laktat dehidrogenaz, kreatin kinaz
gibi degerler intoksikasyon olgularinda normal de-
gerlerin onlarca katina ¢ikabilmektedir. Otopsilerde
saptanan en tipik bulgu, akciger agirliklarinin 1.200
g’a varan artisidir. Bu bulguyla uyumlu olarak kli-
nikte ciddi solunum depresyonu olan olgular bildiril-
mistir. Akciger agirliklarindaki asir1 artig, opiyat
intoksikasyonlaria benzer sekilde olup; artisin ne-
denleri arasinda atriyal fibrilasyon varligi asikardir.
Ulkemizde Eskisehir ilinde yapilan otopsi calisma-
sinda, olgularin %30,3’linde beyin, kalp ve akcigerde
patolojik bulgular gozlendigi, olgularin %12,1’inde
akciger 6demi saptandigi bildirilmektedir.'> Madde
kullanimina bagli 6liim olgularinda akcigerde 6dem,
konjesyon ve dolayisiyla agirlik artis1 sik bildirilen
bir bulgudur.?*?

Bu ¢alismada, literatiirdeki bu bilgilerle uyumlu
olarak ortalama akciger agirliklarinin sagda 808,76 g
solda 715,19 g’a ulastig tespit edildi. Hem bu ¢alis-
mada hem literatiirde diger ¢calismalardaki veriler 1g1-
ginda, akciger agirliklarinda artis tespit edilmesi
spesifik bir bulgu olmasa da SK iliskili 6liimlerde
ciddi bir bulgu olarak tanimlanabilir.

SK’lerin kimyasal yapilar1 sik degisme ugratila-
rak, piyasaya farkli tiirevlerde stiriilmistiir. Caligma-
miza dahil edilen ilk olgunun kan Orneginden
JWH-073 tespit edilirken, ilerleyen yillarda yogun
olarak 5F-ADB, AB-CHMINACA M1, M2 tespit
edilmistir. Calismamizla benzer tarih araliklarinda
yapilan baz1 ¢caligmalarda en stk AM-2201, JWH-018
bildirilmistir.!? Bu farklihigin, bélgesel dinamiklerle
ilgili oldugunu diistinmekteyiz. Calismamizin yapil-
dig1 merkez; iilkemizin kuzeyinde, smir kapisina
yakin yer almaktadir. Muhtemelen yasa dis1 sevkiyat,
taginma yollari, erisim kolaylig1 ve ¢esitlilik bu fark-
liliga sebep olabilir.

&3

Adli otopsilerde, intoksikasyonla 6liime sebep
olan tiim maddelerin tespiti olduk¢a dnemlidir. Hem
adli sorusturmanin sonu¢lanmasi i¢in hem de 6liime
sebep olan mekanizmalarin aydinlatilmasi i¢in kim-
yasal analiz yontemleri gelistirilmistir. Kan, idrar ve
diger viicut sivilarindan kromotografik yontemlerle
bu maddelerin bir¢ogunun tespiti yapilabilse de halen
biyolojik 6rneklerde SK’leri tanimlamak ve mikta-
rin1 belirlemek i¢in hassas analitik yontemlerin giic-
lendirilmesi gerekmektedir.?®

[l SONUG

SK’ler, sik¢a kullanilan ve bu nedenle klinik ve post-
mortem ¢aligmalara konu olan yasa dis1 maddeler-
dendir. Bu maddelerin organ ve sistemler tizerindeki
etkilerinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in genis olgu se-
rilerini igeren klinik ve postmortem ¢alismalarin ya-
pilmas1 gerekmektedir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili
dogrudan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi
alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya
herhangi bir ticari firmadan, c¢alismanin degerlendirme
stirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebile-

cek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamuistir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
tiyeligi veya iiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yok-

tur.

Yazar Katkilar

Fikir/Kavram: Halil IlThan Aydogdu, Biilent Sam, Hiiseyin Cetin
Ketenci; Tasarim: Halil [lhan Aydogdu, Hiiseyin Cetin Ketenciy
Denetleme/Danismanlik: Biilent Sam, Hiiseyin Cetin Ketenci;
Veri Toplama ve/veya Isleme: Hiiseyin Cetin Ketenci, Gokhan
Kazindir; Analiz ve/veya Yorum: Halil [lhan Aydogdu, Hiiseyin
Cetin Ketenci, Gékhan Kazindir, Biilent Sam; Kaynak Taramasi:
Halil IThan Aydogdu, Biilent Sam; Makalenin Yazimui: Halil Ilhan
Aydogdu, Hiiseyin Cetin Ketenci, Gokhan Kazinduw; Biilent Sam;
Elestirel Inceleme: Biilent Sam; Kaynaklar ve Fon Saglama:
Halil Ilhan Aydogdu, Hiiseyin Cetin Ketenci; Malzemeler:
Hiiseyin Cetin Ketenci, Gékhan Kazindur.



Halil ilhan AYDOGDU ve ark.

Turkiye Klinikleri J Foren Sci Leg Med. 2022;19(2):79-84

10.

1.

12.

13.

14.

I KAYNAKLAR

European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction. Perspectives
on drugs, synthetic cannabinoids in Europe. 2017. [Link]

Lindigkeit R, Boehme A, Eiserloh |, Luebbecke M, Wiggermann M, Ernst
L, et al. Spice: a never ending story? Forensic Sci Int. 2009; 191(1-3):58-
63. [Crossref] [PubMed]

Karadeniz H, Ozer E, Aydogdu Hi, Askay M. Sentetik kannabinoid: sokak
dilinde "bonzai" [Synthetic cannabinoid: in the street language "bonsai"].
Karadeniz Chem Sci Tech. 2017; 1:1-8. [Link]

Debruyne D, Le Boisselier R. Emerging drugs of abuse: current per-
spectives on synthetic cannabinoids. Subst Abuse Rehabil. 2015; 6:113-
29. [Crossref] [PubMed] [PMC]

Schneir AB, Cullen J, Ly BT. "Spice" girls: synthetic cannabinoid intoxi-
cation. J Emerg Med. 2011;40(3):296-9. [Crossref] [PubMed]

Castellanos D, Singh S, Thornton G, Avila M, Moreno A. Synthetic
cannabinoid use: a case series of adolescents. J Adolesc Health.
2011;49(4):347-9. [Crossref] [PubMed]

Hoyte CO, Jacob J, Monte AA, Al-Jumaan M, Bronstein AC, Heard KJ.
A characterization of synthetic cannabinoid exposures reported to the
National Poison Data System in 2010. Ann Emerg Med. 2012;60(4):435-
8. [Crossref] [PubMed]

Behonick G, Shanks KG, Firchau DJ, Mathur G, Lynch CF, Nashelsky M,
et al. Four postmortem case reports with quantitative detection of the
synthetic cannabinoid, 5F-PB-22. J Anal Toxicol. 2014;38(8):559-62.
[Crossref] [PubMed] [PMC]

Kasper AM, Ridpath AD, Armold JK, Chatham-Stephens K, Morrison M,
Olayinka O, et al. Severe lliness Associated with Reported Use of Syn-
thetic Cannabinoids - Mississippi, April 2015. MMWR Morb Mortal Wkly
Rep. 2015; 64(39):1121-2. [Crossref] [PubMed]

Hudson S, Ramsey J. The emergence and analysis of synthetic cannabi-
noids. Drug Test Anal. 2011;3(7-8):466-78. [Crossref] [PubMed)]

Kneisel S, Speck M, Moosmann B, Corneillie TM, Butlin NG, Auwarter V.
LC/ESI-MS/MS method for quantification of 28 synthetic cannabinoids in
neat oral fluid and its application to preliminary studies on their detection
windows. Anal Bioanal Chem. 2013;405(14): 4691-706. [Crossref]
[PubMed]

Balci I, Yilmaz A, Yetis Y, Emiral E, Karbeyaz K. Analysis of deaths re-
lated to synthetic cannabinoid ("Bonsai") in Eskisehir, Turkey. AU Saglik
Bil Derg. 2019;5(2):1459-69. [Crossref]

ritas SB, Dip A, Tezer N, Ding AH. Sentetik kannabinoid zehirlenme
vakalarinda otopsi bulgularinin degerlendiriimesi [Assessment of au-
topsy findings in synthetic cannabinoid intoxication cases). Namik Kemal
Tip Dergisi. 2019;7(2):96-103. [Link]

Angerer V, Jacobi S, Franz F, Auwarter V, Pietsch J. Three fatalities
associated with the synthetic cannabinoids 5F-ADB, 5F-PB-22, and

84

20.

21.

23.

24.

25.

26.

AB-CHMINACA. Forensic Sci Int. 2017; 281:e9-e15. [Crossref]
[PubMed]

. EzakiJ, RoA, Hasegawa M, Kibayashi K. Fatal overdose from synthetic

cannabinoids and cathinones in Japan: demographics and autopsy find-
ings. Am J Drug Alcohol Abuse. 2016;42(5):520-9. [Crossref] [PubMed]

. Fantegrossi WE, Moran JH, Radominska-Pandya A, Prather PL. Distinct

pharmacology and metabolism of K2 synthetic cannabinoids compared
to A(9)-THC: mechanism underlying greater toxicity? Life Sci.
2014;97(1):45-54. [Crossref] [PubMed] [PMC]

. Darke S, Duflou J, Farrell M, Peacock A, Lappin J. Characteristics and

circumstances of synthetic cannabinoid-related death. Clin Toxicol
(Phila). 2020;58(5):368-74. [Crossref] [PubMed]

. Besli GE, lkiz MA, Yildirim S, Saltik S. Synthetic cannabinoid abuse in

adolescents: a case series. J Emerg Med. 2015;49(5):644-50. [Crossref]
[PubMed]

. Gunderson EW, Haughey HM, Ait-Daoud N, Joshi AS, Hart CL. "Spice"

and "K2" herbal highs: a case series and systematic review of the clini-
cal effects and biopsychosocial implications of synthetic cannabinoid use
in humans. Am J Addict. 2012;21(5):320-6. [Crossref] [PubMed]

Dogan A, Oylumlu M, Ozgeyik M, Kilit C, Amasyali B. Bonzai kullanimi
sonrasi gelisen akut koroner sendrom [Acute coronary syndrome fol-
lowing the use of the bonsai]. Kosuyolu Heart J. 2017;20(2):172-4.
[Crossref]

Ayhan H, Aslan AN, Siygtin H, Durmaz T. Bonsai induced acute my-
ocardial infarction. Arch Turk Soc Cardiol. 2014;42(6):560-3. [Crossref]
[PubMed]

. KBKIi E, Yiiksel IO, Bayar N, Ureyen GM, Arslan S. Anew cause of silent

myocardial infarction: Bonsai. Anatol J Cardiol. 2015;15(1): 69-70.
[Crossref] [PubMed] [PMC]

Eminler AT, Yildinm M, Uslan Mi, Koksal AS, Parlak E. Sentetik kannabi-
noidler (BONZAI) ve gastrointestinal sistem (izerine etkileri: "Kannabi-
noid hiperemezis sendromu" [Synthetic cannabinoids (BONZAI) and
effects on the gastrointestinal system: "Cannabinoid hyperemesis syn-
drome]. Giincel Gastroenteroloji. 2014;18(4):460-3.

Alhadi S, Tiwari A, Vohra R, Gerona R, Acharya J, Bilello K. High times,
low sats: diffuse pulmonary infiltrates associated with chronic synthetic
cannabinoid use. J Med Toxicol. 2013;9(2):199-206. [Crossref] [PubMed]
[PMC]

Akgan R, Lale A. Commentary on: Chen HI, deJong J. Increased lung
weights in drug-related fatalities. J Forensic Sci 2017;62(6): 1632-4. J
Forensic Sci. 2018;63(4):1331-2. [Crossref] [PubMed]

Efeoglu Ozseker P, Dip A, Daglioglu N, Giilmen MK. Sentetik kannabi-
noidler: Yeni nesil esrar [Synthetic cannabinoids: A new generation mar-
ihuana]. Ttrk Aile Hek Derg. 2017; 21(1):34-40. [Crossref]


https://www.emcdda.europa.eu/publications/pods/synthetic-cannabinoids_en
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0379073809002710?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19589652/
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/447378
https://www.dovepress.com/emerging-drugs-of-abuse-current-perspectives-on-synthetic-cannabinoids-peer-reviewed-fulltext-article-SAR
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26543389/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4622447/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0736467910008802?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21167669/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1054139X11002771?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21939863/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196064412002533?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22575211/
https://academic.oup.com/jat/article/38/8/559/2797995
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24876364/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4334789/
https://www.cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mm6439a7.htm
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26447715/
https://analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/dta.268
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21337724/
https://link.springer.com/article/10.1007/s00216-013-6887-0
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23535743/
https://dergipark.org.tr/tr/pub/adiyamansaglik/issue/47595/568757
https://cms.galenos.com.tr/Uploads/Article_40377/nkmj-7-96-En.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S037907381730453X?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29133010/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.3109/00952990.2016.1172594
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27283516/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0024320513005523?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24084047/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3945037/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15563650.2019.1647344
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31389266/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0736467915006757?via%3Dihub
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26293411/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1521-0391.2012.00240.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22691010/
https://kosuyoluheartjournal.com/abstract/1196/tur
https://archivestsc.com/en/bonsai-induced-acute-myocardial-infarction-a-case-report-135492
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25362948/
https://www.anatoljcardiol.com//en/a-new-cause-of-silent-myocardial-infarction-bonsai-132850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25550251/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5336902/
https://link.springer.com/article/10.1007/s13181-013-0288-9
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23539384/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3657026/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1556-4029.13809
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29964342/
https://www.turkailehekderg.org/jvi.aspx?un=TAHD-94493&volume=21&issue=1

