ORJINAL ARASTIRMA / ORIGINAL RESEARCH

Hidatik Kistlerde Superoksit Dismutaz, Glutatyon,
Vitamin C, Total Antioksidan ve Total Tiyol Duzeyleri

SUPEROXIDE DISMUTASE, GLUTATHIONE, VITAMIN C, TOTAL ANTIOXIDANT AND

TOTAL THIOL LEVELS IN HYDATID CYSTS

Dr.Ramazan AMANVERMEZ,® Dr.Cemil CELIK®

“Biyokimya AD, Ondokuz May1s Universitesi Tip Fakiiltesi, SAMSUN

Ozet

Abstract

Amag: Cystic Echinococcosis (CE) biyokimyasal agidan bircok yonleriyle
arasgtirilmistir. Ancak CE gelisimi ile antioksidanlar arasindaki iligki,
ozellikle konak oksidanlarima kars1 parazitlerin nasil bir antioksidan
mekanizmalarinin oldugu tam aydinlatilabilmis degildir.

Gerec¢ ve Yontemler: Bu aragtirmamizda fertil (koyun ve sigir; karaciger,
akciger) ve infertil (sigir; karaciger, akciger) CE membranlarinda
siiperoksit dismiitaz (SOD), hem membranlarda hem de
protoskolekslerde total tiyol ve rediikte glutatyon, fertil ve infertil
kist sivilarinda; SOD, total antioksidan, total tiyol, rediikte glutatyon
ve vitamin C diizeyleri 6l¢iildii.

Bulgular: Calisilan parametrelerin istatistiksel degerlendirilmesinde;
koyun fertil hidatik kist sivilarinda total antioksidan, total tiyol,
rediikte glutatyon ve vitamin C diizeyleri (karaciger ve akciger; 1.42
+0.52, 1.21 £ 0.09 mmol/L; 31.6 + 3.70, 28.0 £ 3.90 pmol/L; 7.21 +
1.03, 6.96 + 0.80 umol/L; 0.43 + 0.08, 0.32 + 0.04 mg/dL, sirasiyla)
sigir infertil hidatik kist sivilarina (karaciger ve akciger; 0.80 + 0.13,
0.87 £ 0.13 mmol/L; 14.70 £ 1.58, 16.90 + 3.82 umol/L; 3.03 +
0.30, 3.02 £ 0.18 pmol/L; 0.08 + 0.01, 0.09 + 0.01 mg/dL, sirasiyla)
gore daha yiiksek (P< 0.05), koyun fertil hidatik kist sivilart (karaci-
ger ve akciger; 1.35 £ 0.99, 1.12 £ 0.52 U/ml) ve membranlarinda (
karaciger ve akciger; 1.76 + 0.66, 1.50 + 0.49 U/mg yas doku protei-
ni/dk) SOD aktivite diizeyi, sigir fertil hidatik kist sivilart (karaciger
ve akciger; 0.47 + 0.30, 0.50 £ 0.24 U/mL) ve membranlar1 (karaci-
ger ve akciger; 0.55 £ 0.16, 0.36 + 0.28 U/ mg yas doku proteini/dk),
ve sigir infertil hydatik kist membranlarina (karaciger ve akciger;
0.15 £0.05, 0.12 £ 0.02 U/mg yas doku proteini/dk) kiyasla anlamlt
olarak yiiksek bulundu (P< 0.05). Ancak, sigir infertil kist sivilarinda
olciilebilecek diizeyde SOD aktivitesi bulunamadi.

Sonug: Parazit larvalarini igeren fertil hidatik kist sivilarinda total antiok-
sidan, total tiyol, rediikte glutatyon ve vitamin C diizeylerinin infertil
hidatik kist sivilarindan yiiksek, fertil kist membranlarinda ise
infertil kist membranlarina gore daha yiiksek SOD aktivitesinin bu-
lunmasi; bu antioksidanlarin parazitin antioksidan defans sisteminde
yer alabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidanlar, fertilite, hidatik kist
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Objective: Cystic echinococcosis (CE) has been investigated for many
biochemical aspects. However, the relationship between growing CE
and antioxidants, especially with respect to known hydatid cyst
antioxidant mechanisms against host oxidants, has not been
sufficiently clarified.

Material and Methods: In this study, the levels of superoxide dismutase
(SOD) in fertile (sheep and cattle, liver and lung) and infertile (cattle,
liver and lung) CE membranes, and total thiol and reduced glutathione
levels in both membranes and protoscoleces, as well as total
antioxidant status, total thiol, reduced glutathione, vitamin C levels and
SOD activity in fertile and infertile hydatid cyst fluids were
determined.

Results: Total antioxidant, total thiol, reduced glutathione and vitamine C
levels in fertile cyst fluids (liver and lung; 1.42 + 0.52, 1.21 £ 0.09
mmol/L; 31.6 + 3.70, 28.0 + 3.90 umol/L; 7.21 + 1.03, 6.96 + 0.80
umol/L; 0.43 + 0.08, 0.32 + 0.04 mg/dL, respectively) were higher
than in cattle infertile hydatid cyst fluids (liver and lung; 0.80 + 0.13,
0.87 £ 0.13 mmol/L; 14.70 + 1.58, 16.90 + 3.82 pmol/L; 3.03 + 0.30,
3.02 £ 0.18 pmol/L; 0.08 + 0.01, 0.09 + 0.01 mg/dL, respectively)
(P< 0.05). SOD activity in sheep fertile cyst fluids (liver and lung; 1.35
+0.99, 1.12 £0.52 U/mL) and its cyst membranes (liver and lung; 1.76
+ 0.66, 1.50 £ 0.49 U/mg tissue protein/min.) were found to be
significantly higher compared to cattle fertile cyst fluids (liver and
lung; 0.47 £0.30, 0.50 £ 0.24 U/mL) and its cyst membranes (liver and
lung; 0.55 £ 0.16, 0.36 £ 0.28 U/mg tissue protein/min.), as well as in
cattle infertile cyst membranes (liver and lung; 0.15 +0.05, 0.12 + 0.02
U/mg tissue protein/min) (P< 0.05). However, in cattle, infertile
hydatid cyst fluids could not be measured for SOD activity.

Conclusion: These results show that the higher levels of total antioxidant
status, total thiol, reduced glutathione and vitamin C in fertile hydatid
cyst fluids with parasite larvae, in comparison with those in infertile
hydatid cyst fluids, as well as the higher levels of SOD activity in
fertile hydatid cyst membranes in comparison with those of infertile
hydatid cyst membranes, may be evidence that these antioxidants
might be implicated in the antioxidant defence systems of parasites, in
particular in fertile hydatid cyst membranes and parasite larvae.
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chinococcus granulosus’un larval evresi
olan hidatik kist (Cystic Echinococcosis,
CE), diinyanin bir¢ok iilkesinde énemli bir
paraziter hastaliktir. lag ile tedavisi sinirli diizeyde
yapilan bu hastalifin, teshis ve tedavisi ile alakali
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bircok calisma yapilmaktadir.”> Bu calismalarin
bir boliimiinde, hidatik kist metabolizmasinda rol
alan  biyomolekiillerin ~ fonksiyonel  6nemi
aydmlatilabilmistir.>”

Konak immiin sisteminde parazitlere (eriskin
ve larval form) kars1 savunma, hiicreler araciligi ile
yapilir. Bu savunma mekanizmasinda aktive olmus
fagositer hiicrelerce iretilen degisik sitotoksik
ajanlar; reaktif oksijen ve nitrojen ara iiriinleri rol
almaktadir. Bu iiriinler serbest radikal tabiatinda
oksidan molekiiller olup, parazit viabilitesini olum-
suz yonde etkilemektedirler.”®

Parazitik canlilar, oksidan ajanlarin
detoksifikasyonu icin  enzimatik  (superoksit
dismiitaz, glutatyon peroksidaz ve katalaz gibi) ve
non-enzimatik (vitamin E, vitamin C, tiyoller,
glutatyon vb.) antioksidanlardan en az bir veya
birkagini icermektedir.”'? Bununla birlikte, hidatik
kistler biyokimyasal acidan bir¢ok yonleriyle aras-
tirllmis olmasina ragmen, hidatik kistlerin gelisimi
ile oksidanlarin ve antioksidanlarin roliinii ortaya
koyan bilgilerin yeterli diizeyde olmadigi goriil-
mektedir. Buradan hareketle, yapilan bu calismada
hidatik kistlerde siiperoksit dismiitaz (SOD), total
antioksidan, total tiyol, rediikte glutatyon ve vita-
min C fertil (protoskoleks iceren)-infertil hidatik
(protoskoleks icermeyen) kist sivilarinda, kist
membranlarinda ve protoskolekslerdeki (hidatik
kist larvas1) diizeylerine bakilarak, hidatik kist ile
bu antioksidanlar arasindaki iliski, 6zellikle hidatik
kistlerin fertilitesi ile antioksidan mekanizmalar
arasindaki baglantinin aydinlatilmasi amaglandi.

Gerec ve Yontemler

Arastirmada kullanilan fertil ve infertil hidatik
kist ornekleri, Echinococcus granulosus ile infekte
olmus koyun ve sigir; karaciger, akciger hidatik
kistleri ve protoskoleksleri (larvalar) Samsun Be-
lediye mezbahasindan temin edildi. Hidatik kist’e
ait  materyaller (kist ~ membranlari ve
protoskoleksler) serum fizyolojik ile yikandiktan
sonra ya hemen cam-cam homojenizatorle
(Quickkfit BC15/150, Bibby Sterilin Ltd., ingilte-
re) homojenize edilerek deneylerde kullanild1 veya
=70 °C de derin dondurucuda saklandi. Fertil ve
infertil kist sivilar1 ise deneysel olciimler i¢in he-
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men kullanildi veya benzer sekilde derin donduru-
cuda deney vaktine kadar saklandi.

SOD aktivitesi spektrofotometrik esasa daya-
nan Ransod (Randox Lab. Ltd., Ingiltere) kiti ile
tayin edildi."” SOD aktivitesinin arandig1 koyun ve
sigir fertil hidatik kist membrami ile sigir infertil
hidatik kist membranindan 500 mg alinip, 0.1 M
fosfat tamponu (pH: 7.4) ile hacim 5 mL’ye
tamamlandi  ve  Quickfit marka
homojenizatorii ile homojenize edildi. Homojenat
5000 x g de 30 dk +4 °C de sogutmal1 santrifiijle
(Mistral 3000i, MSE Ltd., Ingiltere) santrifiije
edildi. Enzim kaynag1 olarak santrifiijleme sonun-
da elde edilen siipernatant fraksiyonu ve fertil-
infertil kist sivilar1 kullanildi.

cam-cam

Rediikte glutatyon konsantrasyonu (fertil-
infertil kist sivilari, protoskoleksler ve kist
membranlari) florometrik yonteme gore tayin edil-
di.'"* Homojenizasyon icin koyun ve sigir hidatik
kist membranlar1 ve protoskolekslerden 500 mg
alind1. 0.1 M fosfat-5mM EDTA tamponu (pH:8.0)
ile hacim 5 mL’ye tamamlandi ve Quickfit cam-
cam homojenizatorii ile homojenize edildi. Elde
edilen siipernatant fraksiyonundan deney tiiplerine
0.25 mL alindi, {iizerine soguk %10’luk
trikloroasetik asitten 0.25 ml ilave edildi. 3000 x g
de 15 dk +4°C santrifiij edilip, elde edilen
deproteinize siipernatant deney icin kullanild.
Ayrica kist sivilarida benzer sekilde deproteinize
edildikten sonra deneysel ¢alismada kullanildi.

Calisilan 6rneklerde total tiyol konsantrasyonu
spektrofotometrik  yonteme gore  belirlendi."”
Homojenizasyon i¢in koyun ve sigir hidatik kist
membranlar1 ve protoskolekslerden 500 mg alinip
0.2 M tris-0.02 M EDTA (pH: 8.2) tamponu ile
hacim 5 mL’ye tamamlandi ve Quickfit cam-cam
homojenizatorii ile homojenize edildi. Homojenat
3000 x g de 20 dk +4 °C de MSE marka sogutmali
santrifiij ile santrifiij edildi. Elde edilen siipernatant
fraksiyonu ve kist sivilar1 deneysel calismada kul-
lanldi.

Fertil ve infertil kist sivilarinda vitamin C ve
total antioksidan kapasite Randox (Randox Lab.
Ltd., Ingiltere) kiti ile spektrofotometrik yontem-
lerle Slgiildii.'®"

T Klin J Med Sci 2004, 24



Biochemistry

Amanvermez et al

Tayin edilen parametrelerin istatistiki analiz
sonuclar1 ortalama + standart hata olarak, koyun ve
sigir hayvanlarindan saglanan karaciger ve akciger
hidatik kist (fertil ve infertil) 6rneklerinin sayis1 (n)
ve bulgularin ikili karsilastirmalarinda alfabetik
harfler (a, b,...) tablolarda ifade edildi. Belirlenen
diizeylerin istatistiksel degerlendirilmesinde Mann-
Whitney U test’i kullanildi, P< 0.05 anlamli olarak
kabul edildi ve istatistiksel anlamlilik sonuclari
tablo altinda ek not olarak verildi.

Bulgular
Sonuclar Tablo 1, 2 ve 3’de goriilmektedir.

Tartisma

Canliligint siirdiiren aktif kistler, konak canli-
da enflamasyona neden olacagindan, konagin non-
spesifik immun defans sisteminden salinan reaktif
oksijen tiirlerinin toksik etkilerine kars1 enzimatik
ve non-enzimatik antioksidanlari biinyelerinde
bulundurabilirler. Ozellikle fertilite giicii yiiksek
olan koyun hidatik kist sivilarinda, kist
membranlarinda ve protoskolekslerde SOD aktivi-
tesinin yiiksek olusu, bu enzimin siiperoksit radika-
line (0,”) kars1 parazitin antioksidan savunmasinda
rol alabilecegine isaret etmektedir.

Feng ve ark.'® hidatik kist duvarinda (laminate
tabaka + germinal tabaka) SOD aktivitesi (4.4 £2.9
ve 6.1 £ 1.4 U/mg protein/dk) Olcerek, bu enzimin

parazitin antioksidan defans sisteminde 6nemli rol
oynadigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonucu bul-
gularimiz ile paralellik gostermektedir.

Batra ve ark." Lcarini ve S. Cervi flarial para-
zitlerinde SOD (sirasiyla; 0.53, 14.72 U/mg prote-
in) katalaz (swrasiyla; 0.82, 0.49 U/mg protein) ve
glutatyon peroksidaz (sirasityla; 0.36, 0.35 U/mg
protein) aktivitesi tespit ederek, in vitro kosullarda
ksantin/ksantin oksidaz sistemi ile olusturulan
reaktif oksijen iiriinlerine kargi parazitlerin SOD,
katalaz ve diisik miktarda glutatyon peroksidaz
bildirmiglerdir. Kazura ve
Mesnic® ise Tricinella spiralis’in oksijen aracili

sekrete ettiklerini

hasara kars1 defans sistemini arastirmiglar ve para-
zitin larval ekstraklarinda; larvalarin erken evrele-
rinde katalaz (0.05 U/mg protein), glutatyon
peroksidaz (0.003 U/mg protein) ve yiiksek diizey-
de SOD (6.8 U/mg protein); kas donemi larvasinda
ise katalaz (0.05 U/mg protein), glutatyon
peroksidaz (0.036 U/mg protein) ve yiiksek diizey-
de SOD (30.8 U/mg protein) aktivitesi tesbit etmis-
lerdir. Fertil kist sivilarinda, membranlarda ve
protoskolekslerde yiiksek diizeyde SOD aktivitesi-
nin bulunmas: yukaridaki ¢alisma bulgulan ile
paralellik gostermektedir. Ayrica T. colubriformis
(27.3 U/mg protein), T. vitrunus (16.3 U/mg prote-
in), N. battus (38 U/mg protein), N. brasiliensis
(38.5 U/mg protein), H. contortus (19.3 U/mg pro-
tein) ve T. circumcincta (79.3 U/mg protein) larva-

Tablo 1. Fertil ve infertil hidatik kist sivilar1 ve kist membranlarinda siiperoksit dismiitaz aktivitesi

Konakg¢i Hidatik Kistli Organ SOD (U/ml) Hidatik Kistli Organ SOD (U/mg yas doku proteini/dk)

KOYUN Karaciger Fertil Hidatik Kist 1.35 £0.99° Karaciger Fertil Hidatik Kist 1.76 £0.66°
Stvist (n=5) Membrani (n=4)

Akciger Fertil Hidatik Kist 1.12 +0.52° Akciger Fertil Hidatik Kist 1.50 £0.49"
Stvist (n=6) Membrani (n=4)

SIGIR Karaciger Fertil Hidatik 0.47 +£0.3¢ Karaciger Fertil Hidatik Kist 0.55 +0.16%
Kist Sivisi (n=4) Membrani (n=3)

Akciger Fertil Hidatik 0.50 £0.24¢ Akciger Fertil Hidatik Kist 0.36 +0.28"
Kist Sivisi (n=4) Membrani (n=3)

SIGIR Karaciger Infertil Hidatik Kist ok Karaciger Infertil Hidatik Kist 0.15 £0.05"

Sivisi (n=3) Membrani (n=3) _

Akciger Infertil Hidatik *k Akciger Infertil Hidatik Kist 0.12 4£0.02"

Kist Sivis1 (n=3)

Membrani (n=3)

*Bulgularin istatistiksel anlamhilik sonuglari: a,c: P<0.01; a,d: P<0.01; b,c: P<0,05; b,d: P<0.05; e,g: P<0.05;
e,h: P<0.01; e,1: P<0.01; e,i: P<0.01; f,g: P<0.05; f,h: P<0.05; f,1: P<0.01; f,i: P<0.01; g,1: P< 0.05; g,i: P<0.05;

h,1:“P<0.05; h,i: P<0.05.
*#%#: Olglimlerde enzim aktivitesi bulunamadi.
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Tablo 2. Fertil ve infertil hidatik kist membrani1 ve protoskolekslerde; total tiyol ve rediikte glutatyon dii-

zeyleri
Total Tiyol Rediikte Glutatyon
Konakel Hidatik Kistli Organ (nmol/mg yas doku proteini) (nmol/mg yas doku proteini)
KOYUN Karaciger Fertil Hidatik Kist Membrani (n=5) 61.78 £5.49 5.51 £0.90
Akciger Fertil Hidatik Kist Membrani (n=6) 58.07 £8.42 6.05 £0.49
SIGIR Karaciger Fertil Hidatik Kist Membrani (n=4) 56.98 +13.00 5.41 £0.78
Akciger Fertil Hidatik Kist Membrani (n=5) 47.58 £9.43 4.11 £0.95
SIGIR Karaciger Infertil Hidatik Kist Membrani (n=4) 45.07 £8.44 4.58 +0.64
Akciger Infertil Hidatik Kist Membrani (n=4) 4795 +5.25 438 +1.10
KOYUN Karaciger Hidatik Kist Protoskoleks (n=5) 46.20 £9.60 3.30£0.41
Akciger Hidatik Kist Protoskoleks (n=5) 45.79 £9.40 3.26 £0.43
SIGIR Karaciger Hidatik Kist Protoskoleks (n=4) 51.56 +16.10 3.48 +£0.94
Akciger Hidatik Kist Protoskoleks (n=5) 69.32 +£10.50 3.44 £0.39

*Bulgularin istatistiksel anlamhilik sonuclari: P< 0.05.

Tablo 3. Fertil ve infertil hidatik kist sivilarinda total antioksidan, total tiyol, rediikte glutatyon ve vitamin c

diizeyleri
Hidatik Kist Sivis1t Alinan Total Antioksidan Total Tiyol Rediikte Glutatyon Vitamin C
Konake1 Organ (mmol/L) (umol/L) (pmol/L) (mg/dl)
KOYUN Karaciger Fertil Hidatik Kist 1.42£0.52° 31.6£3.7¢ 7.21+1.03% 0.43 £0.08°
(n=3) (n=9) (n=9) (n=5)
Akciger Fertil Hidatik Kist 1.2140.09° 28.013.9¢ 6.96 1 0.80' 0.3240.04%
(n=3) (n=6) (n=6) (n=4)
SIGIR Karaciger Fertil Hidatik Kist 141 £0.38° 37.3+6.4" 5.26+£0.88™ 0.18 £0.02"
n=3) n=28) n=238) (n=10)
Akciger Fertil Hidatik Kist 1.16 40.02¢ 344460 5.1610.45" 0.2140.01°
] ] (n=3) (n=7) (n=7) (n=10)
SIGIR Karaciger Infertil Hidatik Kist 0.80 +£0.13° 14.7 £1.58' 3.03£0.30° 0.08 £0.01'
] (n=3) (n=8) (n=28) (n=28)
Akciger Infertil Hidatik Kist 0.8740.13 16.943.82 3.0240.18° 0.0940.01"
(n=3) (n =10) (n =10) (n=9)

*Bulgularin istatistiksel anlamlilik sonuglari: a.e: P<0.05; a,f: P<0.05; b,e: P<0.05; b,f: P<0.05; c,e: P<0.05;
¢,f: P<0.05; g,i: P<0.05; g,j: P<0.05; g,h: P<0.05; g,1: P<0.05; g,i: P<0.05; g,j: P<0.05; h,i:P<0.05; h,j:P<0.05;
1,i: P<0.05; 1,j: P<0.05; k,0:P<0.05; k,6:P<0.05; 1,0:P<0.05; 1,6:P<0.05; m,0:P<0.05; m,6:P<0.05; n,o0: P<0.05;
n,0:P<0.05; p,r:P<0,05; p,s:P<0.05; p,t: P<0,01; p,u:P<0,01; q,r:P<0,05; q,s: P<0.05; q,t: P<0,01; q,u: P>0.01;

r,t: P<0.05; r,u: P<0.05.

larinda SOD aktivitesi tayin edilerek, larval parazit-
lerin gelisimi siiresince 0,”in toksik etkisinden SOD
enzimi ile korunduklari ifade edilmektedir.”’ Buna
paralel hidatik kistlerde SOD aktivitesinin bulunma-
st; kist viabilitesi icin énemlidir. Koyun hidatik kist
sivist ve kist membranlarinda SOD aktivitesi, sigir
hidatik kist materyallerinde tayin edilen SOD aktivi-
tesinden olduga yiiksektir (Tablo 1) (P<0.05). Dola-
yisiyla koyun hidatik kist fertilitesi ve viabilitesi
sigir hidatik kistlere nazaran daha fazla oldugu soy-
lenebilir.

Hidatik kist s1vis1 icersinde yasamlarinm siirdii-
ren protoskoleksler ve diger parazitler biiylime ve
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gelismeleri icin konak canlinin bircok metabolitini
kullandigi, konak canlinin mikrobesinlerinden
yararlandig1 ifade edilmektedir.*>** Oyleyse fertil
kistler konak canlinin mikrobesinlerini daha fazla
kullanma ihtiyaci duyacaklardir. Bu bilgiler 15181n-
da fertil hidatik kist (koyun ve sigir; karaciger,
akciger) ve infertil hidatik kist (sigir; karaciger,
akciger) sivilarinda tayin edilen total antioksidan,
total tiyol, rediikte glutatyon ve vitamin C diizeyle-
rini gosteren Tablo 3’deki bulgularimizi tartisacak
olursak, koyun fertil hidatik kist (karaciger, akci-
ger) ile sigir fertil hidatik kist (karaciger, akciger)
sivilarinda tayin edilen total antioksidan, total
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tiyol, rediikte glutatyon ve vitamin C diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriil-
medi (P> 0.05). Ancak fertil kist sivilar ile infertil
kist s1vilarinda 6lciilen total antioksidan, total tiyol,
rediikte glutatyon ve vitamin C diizeylerinin istatis-
tiksel anlamda farkli oldugu gériildi (P< 0.05)
(Tablo 3).

Fertil ve infertil hidatik kist membranlar1 ve
protoskoleks homojenatlarinda non-enzimatik an-
tioksidan icgerigi olarak, total tiyol ve rediikte
glutatyon diizeyleri Tablo 2’de verildi. Bu tabloda
gorlildiigii gibi protoskolekslerde (koyun ve sigir;
karaciger, akciger hidatik kistlerinde), fertil ve
infertil hidatik kist membranlari arasinda istatistik-
sel karsilastirmada anlamli bir farklilik bulunamadi
(P> 0.05). Bununla birlikte, hidatik kist dokularin-
da tayin edilen bu iki parametrenin fertil ve infertil
kist membranlarinda ve protoskolekslerde ol¢iilen
diizeylerinin farkli olmadig1 goriilse de, hidatik kist
antioksidan sistemine katkilarinin oldugu diisiinii-
lebilir.

Antioksidan enzimlere sahip olan veya olma-
yan parazitler, oksidan hasara karsi tiyol igeren
yapilar1 biinyelerinde bulundurabilirler. Ornegin;
Trypanosome ve Leshmania tiirlerinde rediikte
glutatyon (GSH), ilave olarak Trypanosome’larda
“trypanothion” (T[SH],) (R), L.donovani’ de ve
Crithidia fasciculata’ da “ovathiol”,
Mycobacterium bovis’te “mycothiol” olarak adlan-
dirilan tiyol yapilarina sahip oldugu ve paraziter
canlilarda tiyol iceren molekiillerin serbest radikal
hasarina kars1 6nemli antioksidan fonksiyon gor-
diikleri bildirilmektedir.”> Ornegin, 'NO radikalinin
tiyol gruplarina  affinitesinden  dolayr  (s-
nitrosotiyoller, s-nitrososistein, s-nitrosoglutatyon)
GSH ve diger tiol bilesiklerine reaktivitesi bir hayli
fazladir. Dolayisiyla tiyol (-SH) bilesikleri non-
enzimatik antioksidandir. E. histolytica
ekstraklarinda ise antioksidan enzimlerin olmadig,
buna karsilik diisiik konsantrasyonda GSH ve yiik-
sek diizeyde sistein icermektedir.”* S. mansoni’nin
gelisim evrelerinde GSH diizeyleri; 17.8 iki hafta-
lik larva, 24.8 dort haftalik larva ve 8 haftalik lar-
vada 29.2 umol/mg protein olarak bulunmustur.
Burada parazitin oksidan ajanlara karsi ve
metabolik fonksiyonlari icin diger parazitlere gore
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yiiksek diizeyde GSH icerdigi ifade edilmistir.”
Literatiirde baz1 parazitlerde ifade edildigi gibi
hidatik kist membranlarinda ve protoskolekslerde
GSH ve identifiye edilmemis tiyol yapilari ile bir-
likte total tiyol icerikleri bulgularimizda ifade e-
dilmistir. Bu durumda hidatik kist germinal
membrani ve protoskolekslerin metabolizmasinda
GSH ve tiyol bilesiklerine gereksinim duyabilecek-
lerini akla getirmektedir. Diger yandan Kkist
stvilarinda, membranlarda ve protoskolekslerde
total tiol degeri; protein ve non-protein molekiil-
lerde bulunan tiyol (-SH) gruplarinin tamamini
olusturmaktadir. Bununla birlikte
detoksifikasyonda major rol oynayan glutatyon-s
transferaz enzimi protoskolekslerde izole edilmis-
tir.*® Bu enzim aktivitesi icin kofaktor olarak GSH
gereklidir. Buradan hareketle tiyol igeren rediikte
glutatyonun kist iceriginde bulunmasi dogaldir.
Fertil kist sivilarinin, infertil kist sivilarina gore
daha yiiksek diizeyde total tiyol ve GSH icermesi;
fertil hidatik kistlerde tiyollerin antioksidan sa-
vunma sistemine katkisinin olabilecegine isaret
edebilir.

Baz1 sestod’larin (R. Echinobothride, A.
Centripunctata, M. Expansa, S.globipunctata)
vitamin C gereksinimlerinin immatiir parazitik
evrede, matiir parazitik evreye gore daha yliksek
olmasi sestode parazitlerin memelilerde ve kuglar-
da olgunlasmasi ve bilylimeleri icin askorbik asitin
fizyolojik etkisinin oldugu ifade edilmistir.”’ Ayri-
ca Marva ve ark.”® ise askorbik asitin P.
falciparum’ un in vitro gelisim safhalarina olan
etkisi arastirildiginda; vitamin C’nin geng parazit-
lerin gelisimini arttirdig1 fakat gelismis parazitler
icin tahrip edici etkisinin oldugu gosterilmistir. Bu
calismada ise vitamin C diizeylerinin infertil kist
stvilarina kiyasla fertil kist sivilarinda yiiksek bu-
lunmasi, bu vitaminin de fertil kistlerde Ozellikle
protoskoleks gelisimi icin muhtemel bir fonksiyo-
nunun olduguna isaret edebilir.

Total antioksidan kapasitenin, total tiyol,
rediikte glutatyon ve vitamin C diizeylerinin
infertil kist sivilarina gore fertil kist sivilarinda
anlamli olarak yiiksek bulunmasi fertil kistlerde
kist dogurgan tabakalarinin (germinal membran)
ve protoskolekslerin oksidan ajanlara karsi savun-
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Biyokimya

mada non-enzimatik antioksidanlar olarak fonksi-
yon goren mikrobesinlere metabolik fonksiyonlari
icin gereksinim duyabileceklerini diistindiirmekte-
dir.

Sonug olarak fertil ve infertil hidatik kistlerde
aragtirtlan SOD ve non-enzimatik antioksidan mo-
lekiillerin, ozellikle fertil kistlerde daha potent
olarak bulunduklan goriilmektedir. Bu bilgiyle
birlikte, hidatik kist enfeksiyonu siiresince oksidan
ajanlarin (serbest radikaller) ve konagin diger sa-
vunma elemanlar1 ile birlikte hidatik kist
viabilitesini etkileyebileceklerinden, hidatik kistle-
rin fertil ve steril kalmalarinda antioksidanlar etkin
bir rol icra edebilir.
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