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OZET Amac: Calismamizin amact, cinsiyet tayininde maksillar siniis
6lgtimlerinin kullanilabilirligini ve 6zellikle sadece saglam kafa iske-
letinin oldugu kalintilarda maksillar siniis 6l¢limleriyle yapilacak cin-
siyet tayini caligmalarinda “latent class analizi (LCA)” yonteminin
giivenilirligini tartismaktir. Gere¢ ve Yontemler: Calisma evrenini,
Bagkent Universitesi Ankara Hastanesine 2021 yilinda bagvuran has-
talardan paranazal bilgisayarli tomografi ¢ekilen, yaslar1 20 ve tizeri
olan, 40 kadin, 12 erkek olusturmaktadir. Maksillar siniislerden de-
rinlik, genislik ve yiikseklik 6l¢iimleri alindi. Sayisal degiskenlerin
normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk normallik testi ile ince-
lendi. Tanimlayict istatistik olarak normal dagilan degiskenler i¢in
ortalamatstandart sapma, normal dagilmayanlar i¢in medyan (mini-
mum-maksimum) degerleri verildi. Olgiim degiskenlerinin cinsiyete
gore farkliliklarinin incelenmesinde Student t-testi ve Mann-Whitney U
testi kullanildi. Maksillar siniis dl¢iimlerinin cinsiyet tespitinde kulla-
nilabilirligini incelemek i¢in LCA kullanildi. Bulgular: Analizler kadin
ve erkeklerdeki maksiller siniis alan ve hacim 6l¢iimleri arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gosterdi. Caligmanin
ikinci agamasinda; LCA ile cinsiyet kestirimi yapildi. LCA ile cinsiyet
kestirimi amactyla, degiskenlerin farkli kombinasyonlariyla modeller
olusturuldu ve bu modellerin dogru smiflama oranlar1 tabloda goste-
rildi (Tablo 4). Sonu¢: LCA modelleri, 6rneklem genelinde cinsiyetleri
dogru siniflama konusunda basarili olurken, cinsiyetler acisindan de-
gerlendirildiginde ayni performansi gosteremedi. Bu nedenle LCA yon-
teminin, bliyiik ve cinsiyet gruplarinin homojen dagildigi drneklem
gruplarinda kullaniminin daha uygun olacagi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Adli tip; latent class analizi;
maksillar siniis; cinsiyet tayini

ABSTRACT Objective: Our study aims to discuss the usability of
maxillary sinus measurements in sex determination and the reliability
of the “latent class analysis (LCA)” method in sex determination stud-
ies to be performed with maxillary sinus measurements, especially in
remains with only intact cranial skeleton. Material and Methods: The
study population consists of paranasal sinus computed tomography im-
ages of 40 female and 12 male patients, aged 20 and over, who applied
to Baskent University Ankara Hospital in 2021. Depth, width, and
height measurements were taken from the maxillary sinuses. The dis-
tribution of the numerical variable was examined using the Shapiro-
Wilk normality test. The meantstandard deviation for normally
distributed variables and the median value (minimum-maximum) for
non-normally distributed variables were given as descriptive statistics.
Student’s t-test and Mann-Whitney U test were used to analyze the dif-
ferences in measurement variables according to gender. LCA was used
to examine the usability of maxillary sinus measurements in sex deter-
mination. Results: Analyzes showed a statistically significant differ-
ence between both maxillary sinus area and volume measurements in
males and females. For the purpose of sex estimation with LCA, mod-
els were constructed with different combinations of variables, and the
correct classification rates of these models are given in the table. Con-
clusion: While LCA models correctly classify the sexes across the sam-
ple, they could not perform as well when analyzed in different sex
groups. Therefore, it was concluded that the LCA method would be
more appropriate to use in large sample groups with homogeneous dis-
tribution of gender groups.
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Bir bireyin tanimlanmasinda kullanilan, diger
bireylerden farklilik gosteren 6zelliklerin tiimiine
“kimlik’’; bu dzelliklerin belirlenmesine ise “kimlik
tespiti” denir.! Anatomik yapilarin benzersizligi ve
patolojik olmayan varyasyonlari, bireysel tanimlama
icin glivenilir temellerdir.> Adli tibbi muayene, 6li
veya canli tiim kisilerde kimlik tespiti ile baglar. Bu
amagla; oncelikle cinsiyet, yas, boy vb. parametre-
lerden yararlanilir. Adli tip ve adli antropoloji ¢alis-
malarinda, dekompoze olmus ceset veya iskelet
kalintilarinda pelvis, kafatasi, uzun kemikler gibi vii-
cudun farkli yapilar cinsiyet tayininde kullanilir.?
Kafatas1 ve diger kemiklerin tanimlanmasinin giic-
lestigi patlama, savas, ucak kazasi gibi felaketlerde
cinsiyet tayininde alternatif yontemlere ihtiya¢ duyu-
lur.* Literatiir taramalari, kafa iskeletinin saglam ol-
dugu durumlarda maksillar siniislerin kadin ve
erkeklerde farkl boyut ve sekillerde olabilecegini ve
cinsiyet tayininde kullanilabilecegini gostermekte-
dir.%’

Maksillar siniislerin gelisimi fetal donemde 17-
20 ve 25-28. haftalarda, ¢ocukluk doneminde ise 0-3
ve 7-12 yaslar arasinda olmak {izere 4 periyotta ger-
ceklesir.®? 14-18 yaslar arasinda erigkin boyutuna
ulasan maksillar siniislerin geligimleri 20 yas civa-
rinda tamamlanir ve ortalama hacmi yaklasik 15
cm3tiir.o%10

Maksillar siniislerin erigkin boyutlari, vertikal
diizlemde ortalama 3,5 cm, sagittal yonde ortalama
2,5 cm ve anteroposterior yonde ise 3,2 cm’dir.!! Her
ne kadar adli tipta cinsiyet tayininde kullanilan pek
cok yontem olsa da 6zellikle adli antropoloji calis-
malarinda, kafa iskeletlerinin tahrip olmadigi, iskelet
kalintilarinda maksillar siniislerin alternatif bir yon-
tem olarak kullanilmasi miimkiindiir. Glinlimiizde
kafa ve nazal bilgisayarli tomografileri (BT) ve diger
radyografik yontemler biiyiik bir gelisim gdstermis-
tir ve adli tip klinik ¢aligmalarinda radyografilerin
kullanimini yayginlasmistir.'>'* Bireyin sag ve sol
maksillar siniislerinde goriilen boyut ve sekil farkli-
liklar1 cinsiyetler arasinda da mevcuttur.” Maksillar
siniislerin bu 6zelligi cinsiyet tayininde kullanilma
olasiligim artirmaktadir.

Calismamizin amaci, cinsiyet tayininde maksil-
ler siniis dl¢limlerinin kullanilabilirligini ve 6zellikle
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sadece saglam kafa iskeletinin oldugu kalintilarda
maksiller siniis 6lgtimleriyle yapilacak cinsiyet tayini
caligmalarinda LCA yonteminin giivenilirligini tar-
tismaktir.

I GEREC VE YONTEMLER

Arastirma evrenini, Baskent Universitesi Ankara
Hastanesine 1 Ocak-13 Aralik 2021 tarihleri arasinda
cesitli nedenlerle bagvurmus yaslari 20 ve tizeri olan
232 hastaya ait anonimlestirilmis paranazal BT go-
rlntiileri olusturmaktadir. Arastirma hipotezinin test
edilebilmesi i¢in gerekli 6rnek genisligi hesaplanir-
ken Cohen’in biiyiik etki genisligi yontemi kullani-
larak G*Power 3.1 (Heinrich Heine Universitesi
Diisseldorf, Almanya) programi ile hesaplamalar ya-

1516 Bu degerlendirme sonucunda 6rneklem bii-

pildi.
yiikligliniin 92 olmasi 6nerildi. Caligma kapsamina

alman BT ler, rastgele 6rnekleme yontemiyle segildi.

Caligmada kullanilan BT goriintiilerin 6l¢iimleri
iiniversitenin Goriintii Saklama ve Iletisim Sistemleri
sistemi iizerinden yapildi. Caligmada kullanilan BT
cihazlari; “BT A: 3. Jenerasyon dual-enerji 2x192
kesit Siemens SOMATOM FORCE (Siemens Healt-
care AG, Erlangen, Almanya) ve BT B: 64 kesit Sie-
mens Somatom go. All (Siemens Healtcare AG,
Erlangen, Almanya)” teknik 6zelliklere sahiptir.

Calismada kullanilan paranazal BT goriintiileri,
hasta supin pozisyonda iken, aksiyel planda izovolii-
metrik tarama ile elde olunmus imajlarin kemige y6-
nelik filtrelenerek her 3 planda (aksiyel, sagittal ve
koronal) rekonstriikte edilmesi ile olusturulmustur.

Bilateral maksillar siniis hacimleri 2 farkl yon-
tem kullanilarak hesaplandi. Bu yontemlerden biri
morfometrik verilere dayanarak eliptik formiille
hacim hesaplamasi yontemidir.'”

Bu amagla,

1. Koronal planda 3 mm kalinliginda 2 boyutlu
rekonstriikte goriintiiler tizerinden maksillar siniisiin
maksimum ytiiksekligi (siniisiin ortasindan gegen ke-
sitte siniisiin iist ve alt duvari arasindaki en uzak me-
safe),

2. Aksiyel planda 3 mm kalinliginda 2 boyutlu
rekonstriikte goriintiiler izerinden maksillar sinisiin
maksimum genisligi (siniisiin ortasindan gecen ke-
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sitte siniisiin mediyal ve lateral duvari arasindaki en
uzak mesafe),

3. Sagittal planda 3 mm kalinliginda 2 boyutlu
rekonstriikte gortintiiler izerinden maksillar sinisiin
maksimum derinligi (siniisiin ortasindan gecen ke-
sitte siniistin 6n ve arka duvari arasindaki en uzak me-
safe) manuel olarak hesaplandi. Eliptik formiile
uygun olarak, alinan dlgiimler (maksillar siniisiin
maksimum yiiksekligi, genigligi ve derinligi) 0,52 ile
carpilarak maksillar siniis hacimleri hesaplandi.'’

Stereoloji yontemi ise diger kullanilan yontem
olup, izdiisiim alani tizerinden bir hacim hesaplama
yontemidir. Bu yontemde hacmi hesaplanacak obje
Olciim cetvelleriyle dilimlenir. Hacim 6l¢iimii, her di-
limin ayn1 yone bakan ylizey alanlarinin toplanmasi
ile elde edilen degerin, dilimlemede kullanilan orta-
lama dilim kalinlig1 ile carpilmasi ile elde edilmekte-

dir. Calismamizda, maksiller siniisler bag-topuk yo-
niinde (aksiyal planda) 3mm kesit kalinliginda di-
limlenmis ve rekonstriikte imajlar olusturulmustur.
Her imajda manuel dl¢iilen maksiller siniis alanlari
toplanarak toplam maksiller siniis alan1 hesaplanmig-
tir. Stereoloji yontemine uygun olarak toplam siniis
alanimin (cm?), kesit yani dilim kalinligi (3mm=0,3
cm) ile garpilmasi ile maksiller siniis hacimleri (cm?)
hesaplanmustir (Resim 1).'1%

Calisma kapsamina alinacak BT sayisinin 92
olarak belirlenmesine karsin;

1. Gorlintliniin ¢ekildigi tarihte kisilerin 20 yas
ve lizeri olmasi,

2. Maksillar siniis biitiinliiglini etkileyecek frak-
tiir, kist, tiimor, inflamasyon, vb. patolojinin olma-

masi,

RESIM 1: A) Yeniden yapilandiriimis koronal BT kesitlerinden 6lgiilen maksillar sintisiin yiiksekligi, B) Yeniden yapilandiriimis aksiyel BT kesitlerinden 8liilen maksillar si-
nistin genisligi, C) Yeniden yapilandiriimis sagittal BT kesitlerinden dl¢tilen maksillar sintistin derinligi, D) Yeniden yapilandiriimis aksiyel BT kesitlerinden maksillar sind-

stin alan élgtima.
BT: Bilgisayarl tomografi.
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3. Maksillar siniisiin tamaminin goriintii alani
i¢cinde olmasi,

4. Kraniyofasiyal anomali bulunmamasi,

5. Nazal bolgede cerrahi operasyon gegirilme-
mis olmasi,

6. Goriintiilerde hasta veya cihaz kaynakli arte-
faktin bulunmamasi olarak belirlenen ¢alisma dahil
edilme kriterlerine uygun 52 BT bulundu. Bu 6rnek-
lem genisligi, ¢calismanin pilot ¢alisma olmasi sebe-
biyle yeterli bulundu.

Olgiimler, ¢alismada yer alan radyoloji uzmani-
nin egitim verdigi alt1 (6) 6grenci tarafindan ii¢ (3)
adli tip asistaninin gdzetiminde ikiser kez alindi. Or-
talamasi alinan Ol¢imlerin gilivenirligine iliskin
Ol¢lim tutarliligini degerlendirmek icin gdzlemeci igi
korelasyon katsayis1 (ICC) hesaplandi. ICC modeli,
ortalama Olgtimlii, iki yonlii karma etki modeli ola-
rak se¢ilerek mutlak uyum degerleri elde edildi.

Sayisal degiskenlerin normal dagilima uygun-
lugu Shapiro-Wilk normallik testi ile incelendi ve ta-
mimlayici istatistik olarak normal dagilan degiskenler
i¢in ortalama+standart sapma, normal dagilmayanlar
icin medyan (minimum-maksimum) degerleri verildi.
Olgiim degiskenlerinin cinsiyete gore farkliliklarinin
incelenmesinde Student t-testi (Bagimsiz iki Ornek-
lem t testi) ve Mann-Whitney U testi kullanildi. LCA
yonteminin cinsiyet tespitinde kullanilabilirligini sor-
gulayan ¢alismamizda 6 ayr1 modelleme yapildi.
Coklu baglant1 sorununun incelenmesinde Varyans

Sisirme Faktorii (VIF) degerleri incelendi, VIF de-
geri 5’ten biiyiik olan degiskenler ¢oklu baglanti so-
runu olan degiskenler olarak degerlendirmeye alindi.
Tiim hipotez testlerinde I. Tip hata olasilig1 a=0.05
olarak belirlenerek istatistiksel degerlendirmeler
SPSS v25.0 (SPSS Statistics for Windows Versiyon
25, Armon, NY USA) ve Latent Gold (Latent Gold
3.0 Istatisticsl Innovations Inc., ABD) paket programi
ile yapildu.

ARASTIRMA ETIGI STANDARTLARINA UYGUNLUK

Calisma, Baskent Universitesi Tip ve Saglik Bilimleri
Aragtirma Kurulu (Proje No: KA21/529) tarafindan
04/01/2022 tarihinde onaylanmis ve Helsinki Dekla-
rasyonu prensiplerine uygun olarak yapilmstir.

I BULGULAR

Caligma kapsamina alinan 52 anonimlestirilmis pa-
ranazal BT goriintiisii tizerinden dlgtimler ikiser kez
alindi. Tablo 1’de gozlemci i¢i ICC degerleri yer al-
maktadir. Farkli 6l¢tim degiskenlerine iliskin ICC de-
gerleri 0.865 ile 0.999 arasindadir. Bu degerler ayni
aragtirmaci tarafindan yapilan tekrarli 6l¢timler ara-
sinda giiclii bir uyum ve benzerlik (giiclii korelasyon)
bulundugunu gostermektedir.

Calisma kapsamindaki BT goriintiilerinin 40’1
(%76.,9) kadin, 12°si (%23,1) ise erkek hastaya aittir.
Bireylerin ortalama yaslar1 42,31+17,06 ve ortanca
yaslar1 38’dir (20-85). Radyolojik goriintiilerden elde
edilen dlglimlerin dagilimi1 Tablo 2’de verildi.

TABLO 1: Olgiimlerin gdzlemci ii giivenirlikleri.

Olgiimler

Sag maksillar siniis genislik

Sag maksillar sinlis derinlik

Sag maksillar siniis yikseklik

Sag maksillar sinlis alan toplami

Sag maksillar siniis hacim (stereolojik yontem)
Sag maksillar siniis hacim (eliptik yéntem)
Sol maksillar sintis genislik

Sol maksillar sins derinlik

Sol maksillar siniis yiikseklik

Sol maksillar sinis alan toplami

Sol maksillar siniis hacim (stereolojik yontem)
Sol maksillar siniis hacim (eliptik yontem)

ICC (95% Cl) p degeri
0,978 (0,961-0,987) <0,001
0,937 (0,890-0,964) <0,001
0,878 (0,796-0,928) 0,001
0,947 (0,908-0,970) <0,001
0,999 (0,998-0,999) <0,001
0,958 (0,927-0,976) <0,001
0,993 (0,988-0,996) <0,001
0,987 (0,978-0,993) <0,001
0,827 (0,716-0,889) 0,001
0,979 (0,964-0,988) <0,001
0,979 (0,964-0,988) <0,001
0,865 (0,783-0,919) 0,001

ICC: Sinif ici korelasyon katsayisi; Cl: Glven araligi.
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TABLO 2: Olgiimlerin dagilimi.
Olgiimler X£SS Medyan (minimum-maksimum)
Sag maksillar sintis genislik 2,48+0,52 2,48 (1,3-3,42)
Sag maksillar sinlis derinlik 3,58+0,39 3,61 (2,82-4,41)
Sag maksillar siniis yikseklik 4,2+3,66 3,85 (2,42-29,86)
Sag maksillar sinlis alan toplami 46,73+15,16 44,98 (18,24-89,16)
Sag maksillar siniis hacim (stereolojik yontem) 14,16+4,5 14,12 (5,47-26,75)
Sag maksillar siniis hacim (eliptik yéntem) 17,1464 16,77 (5,1-29,85)
Sol maksillar sins genislik 2,48+0,45 2,48 (1,54-3,49)
Sol maksillar sinis derinlik 3,61+0,39 3,7 (2,22-4,33)
Sol maksillar sinis ytikseklik 4,01+2,15 3,67 (2,33-18,64)
Sol maksillar siniis alan toplami 47,78+16,09 45,18 (18,39-92,3)
Sol maksillar siniis hacim (stereolojik yontem) 14,33+4,83 13,55 (5,52-27,69)
Sol maksillar siniis hacim (eliptik yéntem) 18,45+10,49 16,93 (5,81-78,28)

Radyolojik goriintiilerden elde edilen degisken-
lerin cinsiyetlere gore farklilik gosterip gostermedigi
incelendi. Sag maksillar siniis alan toplami 6l¢iimle-
rinde cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulundu ve bu degerin erkeklerde daha yiiksek
oldugu tespit edildi (p=0,031). Benzer sekilde; kadin
ve erkeklerde sag maksillar siniis stereolojik yontem
ile elde edilen hacim Ol¢timleri de anlamli farklilik
gostermektedir (p=0,041) ve bu dl¢iim erkeklerde
daha yiiksek saptandi. Cinsiyetler aras1 farklilik yiik-
seklik, genislik, derinlik 6l¢iimleri aras1 degerlendi-
rildiginde; sadece sol maksillar sinilis genislik
Olclimlerinde anlamli farklilik bulundu (p=0,014).
Sol maksillar siniis alan toplami ve stereolojik yon-
tem ile elde edilen hacim 6l¢iimlerinin de cinsiyetler

arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik goster-
digi belirlendi (sirasiyla p=0,010, p=0,010) (Tablo 3).

Bu 6l¢iim degiskenleriyle cinsiyetin tahmin edil-
mesi amaglanarak, LCA ile cinsiyet kestirimi yapildi.
Degiskenlerin farkli kombinasyonlariyla modeller
olusturuldu ve bu modellerin dogru siniflama oran-
lar1 (accuracy) karsilastirildi (Tablo 4). Dogru sinif-
lama orani hesaplanmasinda kullanilan formiil Sekil
1’de verildi.

Hazirlanan LCA modelleri incelendiginde;

Model 1°de, sag ve sol maksillar sintislerden ali-
nan dl¢iimler ve hacim degiskenlerini kapsayan veri
ile yapilan LCA modelinin cinsiyetleri %59,6 dogru-
lukla smiflandirdig,

TABLO 3: Olgiim degiskenlerinin cinsiyete gore karsilastirimasi.

Olgiimler Erkek Kadin p degeri
Sag maksillar sinlis genislik 2,67+0,62 2,42+0,48 0,149
Sag maksillar sinis derinlik 3,66+0,45 3,55+0,37 0,411
Sag maksillar siniis yikseklik 4,02 (2,76-4,64) 3,83 (2,42-29,86) 0,146
Sag maksillar siniis alan toplami 54,94+19,08 44,27+13,07 0,031*
Sag maksillar siniis hacim (stereolojik yontem) 16,48+5,72 13,47+3,88 0,041*
Sag maksillar siniis hacim (eliptik yéntem) 19,84+7,43 16,28+5,91 0,091
Sol maksillar sinis genislik 2,75£0,48 2,39+0,41 0,014*
Sol maksillar sintis derinlik 3,7+0,6 3,59+0,3 0,533
Sol maksillar sinis yiikseklik 3,99 (2,55-4,73) 3,63 (2,33-18,64) 0,161
Sol maksillar siniis alan toplami 58,1£19,28 44,68+13,82 0,010
Sol maksillar siniis hacim (stereolojik yontem) 17,43£5,79 13,4+4,15 0,010*
Sol maksillar siniis hacim (eliptik yontem) 21,49 (5,81-32,01) 15,58 (6,77-78,28) 0,059

*p<0,05,
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TABLO 4: LCAle incelenen modeller ve siniflama tablolari.

Model LCA ile degerlendirilen modeller

1 Hacim ve 6lgiim degiskenleriyle LCA

2 Tum élglim degiskenleriyle LCA

3 Sag maksillar sinis hacim ve sol maksillar sinis hacim degiskeni ile
LCA (stereolojik yontem)

4 Sag ve sol maksillar siniis hacim degiskeni ile LCA (eliptik yontem)

5 Cinsiyete gére anlamli bulunan tim degiskenler ile LCA

6 Birbiriyle yliksek iligkili olmayan degiskenlerle LCA

Tahmin edilen cinsiyet

Gergek sinif Kadin Erkek  Dogru siniflama orani
Kadin 22 5 0,596
Erkek 18 9

Kadin 32 10 0,654
Erkek 8 2

Kadin 26 S 0,673
Erkek 14 9

Kadin 39 12 0,750
Erkek 1 0

Kadin 27 Y 0,673
Erkek 13 9

Kadin 39 1 0,769
Erkek

LCA: Latent class analizi.

Model 2’de, sag ve sol maksillar sintislerden ali-
nan genislik, derinlik, yiikseklik ve alan toplami 61-
climleri ile yapilan LCA modelinin cinsiyetleri %65,4
dogrulukla siniflandirdigi,

Model 3’te, stereolojik yontem ile elde edilen
sag ve sol maksillar siniis hacim 6l¢iimleri ile yapilan
LCA modelinin cinsiyetleri %67,3 dogrulukla sinif-
landirdigy,

Model 4’te, eliptik yontemle hesaplanan sag ve
sol maksillar siniis hacim degiskenleri ile yapilan
LCA modelinin cinsiyetleri %75 dogrulukla simiflan-
dirdig1 ve bu modelin kadinlarin neredeyse tamamini
dogru siniflandirirken erkeklerin hicbirini dogru si-
niflayamadigi,

Model 5’te, cinsiyete gore anlamli farklilik bu-
lunan tiim degiskenlerle yapilan LCA modelinin
cinsiyetleri %67,3 dogrulukla siniflandirdig1 sap-
tandi.

LCA modelinin dogru siniflama oranini arttir-
mak amaciyla, ¢coklu baglanti (multicollinearity)
sorunu olan degiskenler incelendi.?’ Bu analiz so-
nucunda, Tablo 3’te yer alan tim dl¢liim degiskenle-
rinden ¢oklu baglanti sorunu olanlar modelden
cikartildi. Boylece sag maksiller siniis yiikseklik-
derinlik ve sol maksiller siniis derinlik degiskenleri
ile olusturulan Model 6 nin, cinsiyetleri dogru sinif-
lama performansi %76,9°dur (Tablo 4).
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Dogru siniflanana kadin+Dogru siniflanan erkek

Dogru siniflama orani=
Toplam égrenci sayisi(N)

SEKIL 1: Dogru siniflama orani.®

I TARTISMA

Adli tip caligmalarinda, radyolojik incelemelerin
onemli bir rolii vardir. Radyolojik incelemeler, fela-
ket kurbanlarinin kimliklendirilmesinde ozellikle
yanmis, par¢alanmis ve dekompoze olmus cesetlerin
kimlik tespitinde siklikla kullanilir.”! Noninvaziv, gii-
venilir bir yontem olan radyografi ¢ene, disler ve
paranazal siniisler hakkinda tam bilgi saglar, bu ne-
denle de yasayan bireylerin kimlik tespitinde de kul-
lanilabilir.? Ozellikle kafa iskeletinin saglam
oldugu kalintilarda maksillar siniisler cinsiyet tayi-
ninde kullanilmaktadir. Literatiirdeki ¢alismalarda
maksillar siniis dl¢iimlerinde tomografi kullaniminin
diger radyolojik tekniklere gore daha giivenilir 6l¢tim
alinmasina imkan tamidig1 goriilmektedir.”!”

Ayni zamanda bu ¢aligmalar, maksillar siniis-
lerin sekstiel dimorfizm 6zellikleri nedeniyle cinsi-
yet tespitinde kullanilabilecegini
tedir (Tablo 5).561213.23.24

belirtmek-

Caligsmalar, maksiller siniislerden alinan yiik-
seklik, genislik, derinlik dlgiimlerinin cinsiyetler
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TABLO 5: Literatlrdeki maksillar sinls 6lglim verileri.

Sag maksillar Sol maksillar
Literatiir kargilagtirmasi siniis yiikseklik  siniis yiikseklik
Teke ve ark.® Kadin 37,819 37,603
Erkek 42,588 43,718
Uthman ve ark."? Kadin 39,90 40,00
Erkek 43,30 45,10
Kiruba ve ark.? Kadin 36,83 37,13
Erkek 39,95 39,68
Ahmed ve ark.?® Kadin 29,16 29,25
Erkek 32,86 33,13
Tambawala ve ark.' Kadin 30,29 30,64
Erkek 39,71 39,67
De Souza ve ark.?® Kadin 32,30 32,10
Erkek 34,30 34,60
Mishra ve ark.” Kadin 31,79 28,70
Erkek 31,44 29,25

Sag maksillar Sol maksillar Sag maksillar Sol maksillar
siniis genislik siniis genislik siniis derinlik siniis derinlik
24,445 24,277 45113 43,645
27,189 26,892 47,631 47,215
22,70 23,00 36,90 37,00
24,70 25,60 39,30 39,40
26,69 26,79 36,68 37,43
27,86 28,21 40,05 39,74
22,54 21,53 34,58 35,60
25,74 25,36 35,90 36,63
23,80 23,61 35,66 35,12
29,78 29,75 40,22 39,59
24,90 23,80 37,20 37,10
27,00 26,40 38,60 39,00
20,59 19,76 32,64 31,88
23,03 22,64 36,15 35,67

arasinda anlamli derecede farkli oldugunu gdoster-
mektedir (Tablo 5).%!2!° Benzer bir ¢aligmada, sag
maksiller siniis 6l¢iimii disindaki tim 6l¢tiimlerde
sekstiel dimorfizm oldugu belirlenmistir.” Maksiller
siniislerin yiikseklik, genislik, derinlik ve hacim &l-
glileri ile cinsiyetler arasinda farkliliklar oldugu ve
Ol¢lim degerlerinin erkeklerde daha fazla oldugu, Ko-
re’de yapilan ¢alismada da tespit edilmistir.'* Calig-
mamizda ise sol maksiller siniis genislik degerinin
cinsiyetler arasinda anlamli farklilik oldugu belir-
lendi, derinlik ve yiikseklik degerlerinde ise istatis-
tiksel anlamli farklilik tespit edilmedi. Calismamizda
maksiller siniis yiikseklik, genislik, derinlik 6l¢iim-
leri yan1 sira maksiller siniislerin alan ve hacim he-
saplamalari da yapildi. Yapilan analizlerle her iki
maksiller siniis alan dlgiimleri ve stereolojik yon-
temle hesaplanan hacim ol¢limlerinde cinsiyetler
arasinda istatistiksel anlamli farklilik bulundu. Mak-
siller siniislerden hacim 6l¢iimii ile cinsiyet tespiti
yapan diger calismalarda da bizim ¢aligmamiza ben-
zer sekilde cinsiyetler arasinda anlamli farklilik bu-
lundugu goriilmektedir (Tablo 5).!7:282

Teke ve ark.nin ¢alismasinda, her iki maksillar
siniis yiikseklik, derinlik, genislik 6l¢timleri ile yap1-
lan diskriminant fonksiyon analizi sonucunda cinsiyet
ayrimi yapilmaksizin dogru siiflama oran1 %69,3
bulunarak, sonuca en fazla etkisi olan parametrenin
de sol maksillar siniis yiikseklik 6l¢imii oldugu be-
lirtilmistir.* Uthman ve ark.nin ¢alismasinda da ben-
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zer sonuglara ulasilmis oldugu ve her iki siniis 6l-
¢limiiniin dogru smiflama oraninin %73,9 oldugu
goriilmektedir.'? Diskriminant analizi ve ayrim nok-
tas1 analizi yapilan Tambawala ve ark.nin ¢aligma-
sinda da dogru siiflama performansina etkisi en
yliksek olan parametrenin sag maksillar siniis yiik-
sekligi oldugu bildirilmistir.'* Mishra ve ark. ¢alig-
masinda, her iki maksillar sinlis Ol¢iimlerini
kullanarak yaptig1 analizlerde, cinsiyet ayrimi ya-
pilmaksizin dogru siniflama oranim %71,6 olarak
vermistir (Tablo 5).”

Calismamizda ise maksillar siniislerden alinan
yiikseklik, derinlik ve genislik dl¢timleriyle yapilan
LCA modellemesiyle cinsiyetleri dogru siiflama
oran1 %65,4 olarak saptandi. Calismamizda yer alan
ve hacim parametreleri de kullanilarak yapilan ana-
lizlerde, modelin siniflama performansi daha basarili
oldugu degerlerin ise sirasiyla %67,3 ve %75 olarak
tespit edildi. LCA modelinin dogru siniflama oranini
arttirmak amaciyla, ¢oklu baglanti (multicollinearity)
sorunu olan degiskenlerin modelden ¢ikartildiginda
geriye kalan sag maksiller siniis yiikseklik-derinlik
ile sol maksiller siniis derinlik degiskenleri ile olus-
turulan LCA Modelinin cinsiyetleri dogru siniflan-
dirma performansi %76.9’dur (Tablo 4).%°

KISITLILIK

Retrospektif verilerle yapilan bu pilot caligmamizda
elde edilen sonuglarla ilgili kisitlamalar;
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1. Calisma kapsamina sadece paranazal BT le-
rin alimmasi, ¢alisma kapsamina alinan BT lerin tes-
his amaciyla ¢ekilmis olmasi, goriintiilerin biiyiik bir
kisminda patoloji tespit edilmesi bu nedenlerle de ye-
terli 6rneklem biiytlikliigline ulasilamamasi,

2. Calisma kriterlerine uygun BT goriintiilerinde
cinsiyet gruplari arasinda homojenitenin saglanama-
masidir.

[l SONUC

Makalemizin konuyla ilgili diger makalelerden en
onemli farki, daha ¢ok sosyal bilimler alaninda kul-
lanilan LCA yonteminin adli tip ¢aligmalarinda kul-
lanilabilirligini sorgulamaktir.’® Literatiirde LCA
yonteminin adli bilimlerde de kullanilabilecegini gos-
teren kisith sayida makale mevcuttur.?'

Caligmamizda, cinsiyet gruplarinin homojen da-
gilmamasi nedeniyle LCA modelleri 6rneklem gene-
linde cinsiyetleri dogru siniflama konusunda basarili
olurken, cinsiyetler acisindan degerlendirildiginde
ayni performansi gosteremedi. Bu nedenle, LCA yon-
teminin sayica daha biiyiik, cinsiyet gruplarinin daha
dengeli dagildigi 6rneklem gruplarinda kullaniminin
daha uygun olacagi sonucuna varildi.

LCA, lojistik regresyon veya makine 6grenmesi
yontemlerinin beraberce uygulandigi, hangi yonte-
min daha efektif oldugunun sorgulandig: yeni bir
proje yapilmasi tarafimizca onerilmektedir.
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