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Gebelikte Sican Bobrekiistii Bezi
Hiicrelerindeki Geometrik
Morfometrik Degisimler

Geometric Morphometric Changes
in Adrenal Cortex Cells of
Rats During Pregnancy

OZET Amag: Gebelikte bsbrekiistii bezinin degisime ugradigi arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir.
Bu degisimlerin hipofiz-adrenal korteks hormonlarinin gebelik donemindeki seviyelerinin artiglar: ve kar-
silikl etkilesimlerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bu galigmalarda gebelikte bobrekiistii bezindeki
degisimler histolojik bakimdan degerlendirilerek bébrekiistii bezlerinin tabaka kalinliklar1 ve hiicre yo-
gunluklar1 morfometrik baslik altinda verilmektedir. Bu calismada diger arastirmalardan farkli olarak hiic-
re diizeyinde morfometrik yontemler uygulanmistir. Hiicre ve niikleus ¢api, hiicre alam1 ve hiicre
yogunluklar belirlenerek gebe ve gebe olmayan kontrol grubu arasinda hiicre morfometrisi bakimindan
farklhilik bulunup bulunmadiginin tespit edilmesi amaglanmgtir. Ayrica gliniimiizde gelismekte olan bir
alan olan nesne tanima yontemlerinden kenar ¢ikartma metodolojisi, zona retikularis hiicrelerinin farkli
niikleus formlarin ayirmada kullanilmas: olanaklar arastirilmistir. Gereg ve Yontemler: Aragtirmada ge-
be olan ve olmayan Wistar-albino cinsi siganlar kullanilmistir. Gebe olmayan kontrol grubu ile 6, 12 ve 18
giinliik gebe sicanlarin adrenal korteks histoloji ve hiicre morfometrisi sonuglar1 varyans, ayirma ve faktor
analizi ile kargilagtirilmistir. Bulgular: Hiicre morfometrileri bakimindan zona glomerulosa hiicrelerinin
niikleus gaplari, hiicre caplar1 ve alanlarinin biitiin gruplarda farkhihik gosterdigi, zona fasikiilata niikleus
¢aplarinin biiyiik oranda farkli olmadigs, hiicre gaplari ve alanlariin birbirinden farkli oldugu, zona fasi-
kiilata hiicrelerinin biiyiikliiklerinin gebelik sonuna kadar diizenli olarak arttig1, zona glomerulosa hiicre-
lerinin gebelik giinii ilerledik¢e boyutlarinin arttig, fakat gebelik sonuna dogru kiigiildiikleri tespit edildi.
Zona retikiilaris niikleus formlarini ayirmada landmark metodunun en etkin metot oldugu tespit edildi.
Sonug: Hiicre morfometrisi verilerinin hiicre yogunlugu, gebelik giinii, histolojik bulgular ve literatiir aras-
tirmalari ile birlikte degerlendirildiginde birbirleri ile uyumlu oldugu diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adrenal glandlar; histoloji; biyometri

ABSTRACT Objective: Gestational changes have been reported in adrenal cortex by researchers. These
changes are thought to arise from elevations and interactions of pituitary-adrenal cortex hormones during
pregnancy. In these studies, changes in adrenal cortex during pregnancy have been evaluated histologi-
cally and layer thicknesses and cell intensities of adrenal cortex have been given under morphometric he-
ading. In this study, different from the other studies, morphometric methods were applied at cellular level.
Detection of the difference between pregnant group and non-pregnant control group in terms of cell mor-
phometry was aimed by determining diamaters of the cells and the nuclei and cell intensities. Additionally,
possibility of using margin emission methodology which is among object recognition methods, a new field,
in discrimination of distinct nucleus forms of zona reticularis cells was investigated. Material and Method:
In this research, pregnant and nonpregnant Wistar albino rats were used. Results of histology and cell mor-
phology of adrenal cortexes of the nonpregnant rats in control group and 6, 12 and 18 days of pregnant rats
were compared using variance, discrimination and factor analysis. Results: It was found that diameters of
nuclei and cells and areas of zona glomerulosa cells differed in all groups in terms of cell morphometries;
diameters of zona fasciculata nuclei did not differ significantly; diameters and areas of cells were different
from each other; size of zona fasciculata cells increased regularly until the end of pregnancy; size of zona
glomerulosa cells increased as pregnancy progressed, however decreased towards the end of pregnancy. It
was detected that landmark method was the most effective method for discrimination of nucleus forms of
zona reticularis. Conclusion: Data of cell morphometry is thought to be consistent with cell intensity, ges-
tation time, histologic findings and literature analysis when evaluated altogether.
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drenal korteksin (bobrekiistii bezi) yapisi
Agebelikte degisime ugramaktadir. Bunun

nedeni gebelikte 6stron (E1) ve ostradiol
(E2) miktarinin yaklasik 100 kat artmasi olabilir.
E2’nin hipofiz adrenal korteks aksini uyardig: bi-
linmektedir. Bu sekilde serumda ACTH miktar:
artar ve adrenal korteks bityiir."* Gebelik sirasinda
glukokortikoidlerin adrenokortikal salgilanmasi da
oldukga artar. Glukokortikoidlerin, anne dokula-
rinda aminoasit mobilasyonuyla fétus dokularinin
sentezinde kullanilmalarina yardime: olmalari ola-
sidir.

Bobrekiistii bezinin bir katmani olan zona fa-
sikiilatanin derin kismi1 hamilelikte ve dogurganlik
yasindaki kadinlarda genisler. Yash erkeklerde kor-
tikal atrofi daha ¢ok bu bolgede izlenir. Gebe ko-
baylarda zona fasikiilata ve zona retikularis
hiicrelerinde ¢ok sayida lipid vakuoliine rastlanir.
Lipid damlaciklarinin kolesterol esterlerinden olus-
tugu bilinmektedir. Kolesterol ise hormonlarin 6n-
ciiliidiir. Kolesterol esterleri ACTH salgilanmasiyla
kolesterole dontstiiriilmektedir. Boylece kisa siire
icinde seruma steroid hormon verilebilmektedir.>
Gebe hamsterlerde bobrekiistii bezinin agirlig: ge-
beligin besinci giintinde en yiiksek degere ulagir.
Gebeligin sonlarina dogru agirlik azalmaya baslar.
Buna karsin gebeligin besinci giintindeki hiicre sa-
yis1 onuncu giinden daha azdir (hipertrofi). Kan
kortizol diizeyi gebelikte yaklasik 10 katina ¢ikar.
besinci giinde hiicre sayisi ile agirlik dogru orantili

9,10

olarak degisir.

Bu ¢alismada gebelikte ortaya ¢ikan hormonal
degisimlere kosut olarak adrenal korteks hiicrele-
rinde olusabilecek morfometrik degisimlerin belir-
lenmesi amag¢lanmigtir. Morfometrik arastirmalar
biyolojik yapilarin karsilagtirilmasinda yaygin ola-
rak kullanilmaktadir. Bu ¢caligmada hem kontrol ve
gebe kobaylarin zona glomerulosa ve zona retikii-
laris hiicrelerinin ¢aplar1 ve alanlar kargilagtirilmig,
hem de zona retikiilariste bulunan farkl hiicrelerin
bilgisayar ortaminda otomatik olarak ayriminin
Fourier ve geometrik morfometri yontemleri ile
gerceklestirilmesi amaglanmistir.

Wistar-albino cinsi siganlarin gebelikte bob-
rekiistii bezi hiicreleri morfometrisi ile ilgili bir ¢a-
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lisma giinlimiize kadar yapilmamakla birlikte bagka
denek hayvanlari iizerinde bobrekiistii bezi morfo-
metrisi ile ilgili caligmalar mevcuttur.

I GEREC VE YONTEMLER
HISTOLOJi YONTEMI

Bu caligmada kullanilan, gebeligin farkli donemle-
rine ait bobrekiistii bezi doku ornekleri Ankara
Ibni Sina Hastanesinden saglanan sicanlardan elde
edildi. Disi, Wistar-albino cinsi, 1 yasinda ve agir-
liklar1 ortalama 350 g olan sicanlar secildi. Tiim
gruplardaki sicanlara standart kosullarda (14 saat
aydinlik/10 saat karanlik ve 22 + 2 derece sicaklikta
pellet yem ve musluk suyu verildi. Vaginal smear
ile 6strus evresinde oldugu belirlenen disi sicanlar
dort disi bir erkek olacak sekilde bir gece ayni ka-
feste tutuldular. Ertesi giin erkek sicanlar kafesten
alindi ve disilerde vajinal plagin (¢iftlesme tipasi)
olusum giinii gebeligin birinci giinii olarak kabul
edildi. Tam gruptaki denekler dekapitasyonla 61-
diirtilerek bobrekiistii bezi dokusu alindi. Parafine
gomiilen materyalden alinan yari ince kesitler To-
luidin mavisi ile boyanarak 151k mikroskobunda 200
kat biiyiitiilerek renkli fotograflari gekildi (Sekil
1).!" Calismada kontrol, 6, 12 ve 18 giinlitkk olmak
tizere dort grup kullanildi. Her bir grup icin tg
hayvan, her hayvandan iki blok, yaklagik 10 seri
kesit ve 30’a yakin dijital goriintii alani olmak iizere
toplamda 12 hayvan, 24 blok, yaklasik 120 seri kesit
ve 400’e yakin dijital gortintii alan1 alinarak analize
uygun olan goriintii alanlar: kullanildi.

MORFOMETRi YONTEMI

Caligmanin power analizi MINITAB 15.1 kullani-
larak hesaplanmugtir. Siirekli 6l¢timlere ait normal-
lik kontrolleri Kolmogorov-Smirnov testi ile test
edilmis ve normal dagilim gosterdigi belirlenmis-
tir. Niikleus ¢ap1, hiicre ¢ap1 ve hiicre alani para-
metreleri igin gruplar arasindaki farkliliklar
One-Way ANOVA testi ile test edilmigtir ve ikili
karsilastirmalari igin ise Tukey testi kullanilmigtir.
Ayrica test gruplarinin 6l¢tim sonuglarina gore ger-
cek gruplarina yerlesme oranlarini hesaplamak
amaciyla Diskriminant analizi kullanilmstir. Ista-

tistik analizler SPSS 11.0 paket programinda yapal-
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SEKIL 1: a. Kontrol grubu, b. 6 giinliik gebe grubu, ¢. 12 giinlik gebe grubu, d. 18 giinlilk gebe grubu zona glomerulosa (ZG) ve zona fasikiilata (ZF) tabakalan (Toluidin
mavisi, x200)

mis ve istatistiksel anlamlilik seviyesi P< 0.05 ola-

rak alinmigtir.!>13

Ayirma analizi i¢in gerekli veri seti bitytiklig
her bir degisken i¢in minimum 20 olmak iizere en
az 100 veridir.!* Bu ¢aligmada her bir degisken i¢in
en az 60-65 olmak {izere toplamda zona fasikiilata
ve zona retikiilaris 6l¢timleri i¢in ayr1 ayr1 yaklasik
250 veri kullanilmigtir.

Caligmanin son kisminda otomatik nesne
tanima olanaklar: farkli niikleus formlarina uygu-
landi. Bunun i¢in sirast ile su islemler gercgeklesti-
rildi: Preparat fotograflarinda gozlenen farkh
bicimlerden biri olan niikleus yapilarinin bilgisa-
yar programlar: yardimiyla (Shape) segilerek diger
yapilarin elenmesi saglandi (kenar ¢ikartma). Farkh
kenar yapisina ve bigime sahip niikleus yapilarinin
istatistiksel olarak degerlendirilebilmesi i¢in say1-
sallagtirilmas1 gerekmekteydi. Bu nedenle dalga ve

Turkiye Klinikleri ] Med Sci 2011;31(5)

ses islenmesi gibi genis alanlarda faydalanilan Fou-
rier analizi kullanildi. Elde edilen sayzsal veriler bir
bakima farkli niikleus formlarini tanimladi. Bu sa-
yisal verilerin siniflandirilabilmesi ve kiimelendi-
rilebilmesi demek bir bakima farkli niikleus
formlarinin kenar yap: benzerliklerine gére grup-
lara ayrilmas: ve siniflanmasi demekti. Bu amag
i¢in en yaygin kullanilan yontem olan faktor ana-
lizi istatistiksel yontem olarak kullanildi. Hesapla-
nan ilk iki faktor skoru degiskenler arasindaki
maksimum farklili§1 vermesi bakimindan en iyi ay-
rim1 da saglayacag icin grafiksel gosterimde kulla-
nildu

Faktor analizinde 6nce ham Fourier verileri
kullanilds, ikinci olarak ise niikleus bi¢iminin Fou-
rier yardimiyla dontstiiriildiigi eliptik yapinin belli
noktalarindaki koordinatlar1 kullanildi (landmark
yaklasimi). Her iki veri tipinin birlikte kullanilma
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amaci en etkin ayrimin hangi veriler lizerinden ger-
ceklestigini belirlemek i¢indi. Eliptik Fourier do-
niigimi ve faktor analizleri sadece bu amag i¢in
tasarlanmis Shape yazilimiyla, koordinatlar: kulla-
nan landmark yaklagimi ise IMP serisi (PCAGen6
ve CoordGen6f) yazilimlarla gerceklestirildi. Calig-
mada kullanilan Minitab 15 ve SPSS 11.0 paket
programi digindaki IMP-TPS serisi yazilimlar ve
Shape yazilimi Freeware (iicretsiz)’dir.

I BULGULAR

Varyans analizi sonuglarina gore zona fasikiilata ve
zona glomerulosa tabakalarinda biitiin parametre-
lere ait gruplar arasindaki farkliliklar anlamlidir. P
degerleri biitiin gruplarda 0.05’ten diisiik ¢ikmistir
(p= 0.001). P degerleri ve tanimlayici istatistikler
Tablo 1’de verilmistir.

Zona glomerulosa tabakasi hiicre-niikleus gap-
lar1 ile hiicre alanlarinin kontrol ve test gruplarinda
ortalama ve standart sapma istatistiklerinin karsi-
lagtirilmalar1 sonucunda alt1 giinliik test grubunda
niikleus ¢ap1 (4.07 + 0.302 pm) ve hiicre ¢apinda
(9.28 £ 0.766 pm) en yiiksek 6l¢iim degerinin goz-
lendigi, en diisiik 6l¢iim degerlerinin ise 18 giinliik
test grubunun niikleus ¢ap1 (3.44 + 0.276 pm) ve
hiicre ¢apinda (7.90 + 0.730 um) gozlendigi tespit
edilmistir. On iki ve 18 giinliik test gruplarinda 61-
¢limlerde tespit edilen artisin 18 giinliik test gru-

bunun, kontrol grubunun niikleus ¢ap1 (3.68 +
0.344 pm) ve hiicre ¢apinin da (8.20 + 0.821 pum) al-
tinda olmak tizere oldukca diistiigii tespit edilmis-
tir (Tablo 1), (Sekil 2).

Zona fasikiilata hiicre morfometrik 6l¢timle-
rine gore niikleus ¢aplar birbirine ¢ok yakindir (61-
¢limler sirasi ile kontrol, 6, 12 ve 18 giinliik test
gruplarinda 5.37 + 0.561 pm, 5.33 + 0.697 pm, 5.03
+0.681 um ve 5.10 + 0.351 ym’dir), hiicre ¢aplar1 ve
alanlari ise sirasi ile kontrol, 6, 12 ve 18 glinliik test
gruplarinda kademeli olarak artis gostermektedir
(hiicre caplar1 12.56 + 0.836 pm, 12.23 + 1.419 um,
19.55 + 3.973 pm ve 31.06 + 1.704 pm’dir, hiicre
alanlar ise 932.94 + 147.830 um?, 1095.26 + 246.562
um?, 1892.89 + 686.210 um? ve 3872.60 + 806.580
pum?*dir). Sadece 6 giinlitkk grubun hiicre ¢ap: orta-
lamasi kontrol grubundan ¢ok az diisiik olmakla
birlikte standart sapma degeri kontrol grubu ile i¢
ice ge¢mektedir (Tablo 1), (Sekil 3).

Tukey yontemi ikili karsilastirmali varyans
analizi sonuglarina gére zona glomerulosa niikleus
caplar1 6 ve 12 giinliik gruplar haricinde istatistik-
sel olarak farklilik gostermektedir. Hiicre ¢aplar
kontrol grubu ve 18 giinliik gruplar ile 6 ve 12 giin-
liik gruplar haricinde, hiicre alanlari ise biitiin zona
glomerulosa gruplarinda birbirinden farklidir

(Tablo 1).

TABLO 1: Btln gruplarin tanimlayic istatistikleri ve varyans analizi sonuglari.

Zona glomerulosa Zona fasikiilata
Olgiim yeri Grubu n Ortalama + Std.Sapma p n Ortalama + Std.Sapma p
Nikleus ¢api Kontrol grubu 67 3.68+0.344 um <0.001 62 5.37 + 0.561 um 0.02
6 glnllk gebe sigan 64 4.07 £ 0.302 um * 63 5.33+0.697 um
12 gUnlik gebe sigan 61 3.99£0.238 um * 64 5.03+0.681 pm* 1
18 glinliik gebe sigan 61 3.44 + 0.276 pm*1, 56 510+ 0.351 pm * 1
Hiicre capi Kontrol Grubu 67 8.20 £ 0.821 um <0.001 62 12.56 + 0.836 um <0.001
6 gunluk gebe sican 64 9.28 +0.766 pm * 63 12.23 +1.419 pm
12 giinltik gebe sican 61 9.22£0.724 ym * 64 19.55 +3.973 um *, 1
18 giinliik gebe sigan 61 7.90 +0.730 pm *,1, 56 31.06 +1.704 um * 1,
Hicre alani Kontrol Grubu 67 535.73 = 114.788 um? <0.001 62 932,94 £ 147.830 pm? <0.001
6 glinltik gebe sigan 64 642.86 + 99.167 um? * 63 1095.26 + 246.562 pm? *
12 gUnliik gebe sigan 61 695.67 + 101.591 um? * t 64 1892.89 + 686.210 um? * t
18 glnliik gebe sigan 61 486.33+95.738um’*t, 56  3872.60 + 806.580 ym**t, t

* kontrol grubu ile farkliliklar, t; 6 giinlik ile farkliliklari, $; 12 gnlik ile farkliliklari, #; 18 gunlik ile farkliliklari géstermektedir.
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SEKIL 2: Zona glomerulosa tabakas! hicre-niikleus gaplari(um) ve hiicre alanlari (um?).
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$EKiL 3: Zona fasikilata tabakas! hticre-nikleus gaplari (um) ve hicre alanlari (um?).

Zona fasikiilata niikleus ¢aplar1 kontrol grubu
ve 12 giinliik grup ile 6 ve 12 giinliik gruplar hari-
cinde birbirinin aynidir. Hiicre ¢aplar: ise kontrol
grubu ve 6 giinliikk grubun disinda birbirinden
farkli ve hiicre alanlari ise biitiin zona fasikiilata
gruplarinda birbirinden farkhdir (Tablo 1).

Ayrica ortalamalari arasinda ¢ok biiyiik bir
farklilik g6zlenmese de denek sayilarindan dolayi,
zona fasikiilata parametresinde niikleus ¢capinda “18
giinliik gebe sicanlarla kontrol grubu arasinda” ve
“18 glinliik gebe sicanlarla 6 giinlitk gebe sicanlar”
arasindaki farkliliklar, zona glomerulosa paramet-
resinde ise hiicre ¢capinda “18 giinliik gebe sican-
larla kontrol grubu arasindaki farkliliklar ve zona
fasikiilata parametresinde hiicre alaninda “6 giin-
liik gebe sicanlarla kontrol grubu arasindaki” fark-
liliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(Tablo 1).

Turkiye Klinikleri ] Med Sci 2011;31(5)

Kontrol grubu ile diger gebe gruplarin zona
glomerulosa ve zona fasikiilata 6l¢iim sonuglarinin
birlikte degerlendirildigi diskriminant fonksiyonu
analizine gore gruplar belli oranlarda orijinal grup-
larina yerlesmislerdir. Zona fasikiilata zona glome-
rulosa hiicre 6l¢tim sonuglar {izerinden yapilan
diskriminant (ayirma) fonksiyonu siniflandirma
ytizdesi, %50’nin {izerinde olmasina ragmen en ba-
sarili ve yiiksek siniflanma yiizdesinin zona fasikii-
lata grubunda ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Tablo 2,
Sekil 4).

Zona glomerulosa ve zona retikiilaris hiicrele-
rinin niikleus ¢api, hiicre ¢ap1 ve hiicre alam 6l-
¢limii verileri {izerinden gerceklestirilen ayirma
analizinde hesaplanan birinci ve ikinci diskrimi-
nant fonksiyonlarinin istatistiksel giivenilirligi ve
gliciinii tespit eden Wilk’s Lambda degeri anlamh
olmakla birlikte, bu deger zona fasikiilata grubunda
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TABLO 2: Kontrol grubu ile test grubunun hiicre dlclim sonuglarina gdre siniflanma basarilari.
6 giinliik 12 giinliik 18 Giinliik
Olgiim yeri Grup Kontrol (%) gebe sican (%) gebe sican (%) gebe sican (%) Toplam (%)
Zona glomerulosa Kontrol grubu 44.78 10.45 11.94 32.84 100.00
6 Ginlik gebe sican 12.50 50.00 37.50 0.00 100.00
12 Ginliik gebe sigan 11.48 31.15 57.38 0.00 100.00
18 Guinlik gebe sigan 34.43 0.00 0.00 65.57 100.00
Zona fasikilata Kontrol grubu 69.35 30.65 0.00 0.00 100.00
6 Gunliik gebe sican 36.51 63.49 0.00 0.00 100.00
12 Ginlik gebe sican 6.25 6.25 81.25 6.25 100.00
18 Giinliik gebe sigan 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00
a "' | b =
u L]
ER ]
+%
" ." A
: . ﬁ *
| §F 5
iy °F | l ‘F,‘.
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SEKIL 4: a. Zona glomerulosa b. Zona fasikillata kontrol ve test gruplarinin birinci ve ikinci diskriminant fonksiyonuna gére ayirma analizi grafigi.

daha iyi sonug vermistir ve sifira yakindir. Ozde-
gerler de benzer bir bicimde zona fasikiilata gru-
bunda zona glomerulosaya gére daha iyi sonug
vermistir ve yiiksektir (Tablo 3).

Calismanin son kisminda 12 giinliik gebe
sicanlarin bobrekdistii bezi agik ve koyu zona reti-
kiilaris hiicrelerinin ayrimu sekil tanima yontemle-
rinden biri olan kenar ¢ikartma ile saglanmistir
(Sekil 5). Kenar ¢ikartma isleminden sonra Fourier
transformu ile sekiller eliptik geometrik yapilara
doniistiirilmistiir (Sekil 6). Eliptik geometrik ya-
pilarin polar koordinatlarindan elde edilen veri set-
leri iizerinden yapilan faktdr analizi (principle

1078

SEKIL 5: 12 giinliik gebe grupta zona retikilaris agik renkli (ah) ve koyu renkli
(kh) hiicreleri (Toluidin mavisi, x200).
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TABLO 3: Kontrol grubu ile test grubunun ayirma analizi 6zdeger ve Wilk's lambda istatistikleri.
Olcim yeri Ozdegerler
Zona fasikiilata Fonksiyon Eigenvalue Varyansin %'si Ayrim giicl Kanonik korelasyon
1 11.86 99.59 0.92 0.96
2 0.05 0.41 0.05 0.21
Wilks' Lambda
Fonksiyon Wilks' Lambda ki-kare Serbestlik derecesi Anlamlilik
1 0.07 626.95 6.00 0.00
2 0.95 11.38 2.00 0.00
Olgim yeri Ozdegerler
Zona glomerulosa Fonksiyon Eigenvalue Varyansin %'si Ayrim guci Kanonik korelasyon
1 1.59 96.50 0.61 0.78
2 0.05 2.91 0.05 0.21
Wilks' Lambda
Fonksiyon Wilks' Lambda ki-kare Serbestlik derecesi Anlamlilik
1 0.37 250.05 9.00 0.00
2 0.95 14.00 4.00 0.01
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SEKIL 6: Orijinal fotogjraf iizerinden kenar gikartma algoritmast ile elde edilen niik-
leus bigimleri, solda orijinal yapi sagda normal yapinin eliptik Fourier déntistimii (1,
2,3, 4,183, 14,15, 16, 18 ve 21 koyu renk hicre nikleus sekilleri, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12,19, 20 ve 22 acik renk hiicre niikleus bicimleri).

component yontemi) sonucunda elde edilen ilk iki
faktor skoru bu iki hiicre grubunu grafiksel olarak
belli bir diizeyde ayirmistir (Sekil 7).

Eliptik Fourier dontistimil ile standartlastirilan
yapilarin ayriminda doért landmark segilerek geo-
metrik morfometri yontemi uygulanmistir. Hesap-
lanan ilk iki faktor skoruna gore hiicreler $ekil
8deki gibi birbirinden ayrilmistir.

I TARTISMA VE SONUC

Literatiir arastirmalarina gére konumuz ile birebir
ortligen birer ¢caligma olmamasina ragmen benzer
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SEKIL 7: Agik renk (a) ve koyu renk (b) hicrelerin niikleus kenarlarinin polar ko-
ordinat verileri Uizerinden gerceklesen faktdr analizi grafigi (x ekseni birinci faktor
skoruna, y ekseni ise ikinci faktdr skoruna karsilik gelmektedir).

caligmalara Nowak ve ark. Ozbek, Kovzun ve ark.
ve Al-Motabagani ve ark. Ornek gosterilebi-
lir.2321316 Ozbek gebe kobay bobrekiistii bezinin
morfometrik ve histolojik 6zellikleri tizerine yap-
t181 caligmada bobrekiistii bezi korteksinde kalin-
lagma gortildiigiinii, zona glomerulosa hiicreleri
sayisinda gruplar arasinda 6nemli bir farkin olma-
digini, zona glomerulosa hiicrelerinde hiperplazi,
zona fasikiilata ve zona retikiilaris hiicrelerinde
gebe gruplarda kontrol grubuna gore birim alanda
daha az sayida hiicre oldugunu, gebe grubu hiicre-
lerinde lipid miktarinda artig oldugunu, lipofuksin
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pigmentleri, myelin figiirleri ve polimorfik mito-
kondrileri tespit etmigtir.? Bu ¢aligmada ise zona
glomerulosa hiicrelerinin 0.001 mm?*de kontrol
grubunda 43.2 + 3.1, 6 giinliik gebe grubunda 35 +
2.3, 12 ginliik gebe grubunda 12.8 + 2.2 ve 18 giin-
liik gebe grubunda 18 + 4.3 oldugu ve zona fasikii-
lata hiicrelerinin 0.001 mm?de kontrol grubunda
17.6 = 2.2, 6 giinliik gebe grubunda 24 + 4.2, 12
ginliik gebe grubunda 22 + 1.6 ve 18 giinliik gebe
grubunda 16.8 + 4.6 oldugu tespit edilmistir. Birim
alana diigen ortalama hiicre sayilar gebelik giini
ilerledik¢e azalmaktadir. Bunun nedeni artmig me-
tabolik aktivite ve steroid sentezinde 6nciil madde
olarak kullanilan yag esterlerinin olusturdugu hiic-
relerde genislemeye sebep olan lipid damlaciklar
olabilir. Bu ¢calismada ayrica gebe grubun lipit dam-
laciklarinin ve lipofuksin pigmentlerinin arttigi,
mitokondriumlarin genisledigi tespit edilmisgtir.!!
Nowak ve ark. ise gebe grupta endoplazmik reti-
kulum tiibiillerinin genisledigini, lipid damlacik-
lar1 ve lipofuksin pigmentlerinin arttigini, mito-
kondrilerin genisledigini bildirmistir.’

Hiicre morfometrisi verileri varyans analizi ile
degerlendirildiginde zona fasikiilata hiicrelerinin
niikleus ¢aplarinda biiyiik oranda bir farkliligin ol-
madig goriildii. Zona glomerulosa hiicrelerinin
niikleus caplar1 varyans analizine gore biiyiik
oranda birbirinden farklidir. Zona glomerulosa ve
zona fasikiilata hiicre ¢aplar1 ve hiicre alanlar ise
biiytik oranda birbirinden farklhidir. Gebelik gii-
niindeki ilerlemeye paralel olarak zona fasikiilata
hiicre alanlar ve ¢aplarinda da artis gézlendi. Zona
glomerulosada ise bu artig 6 ve 12 giinliik test grup-
larinda gozlenmistir. On sekiz giinliik test gru-
bunda ise hiicrelerde kii¢iilmenin oldugu tespit
edilmisgtir.

Tanimlayic1 ve varyans istatisti§ine destek ol-
mast bakimindan gergeklestirilen ayirma anali-
zinde de benzer sonuglar elde edilmistir. Ayirma
analizinde hedeflendigi gibi grup tiyelikleri biiyitk
oranda dogru tahmin edilmistir. Bunun bir diger
anlami ise 6l¢iim sonuglar1 her bir grubu diger bir
gruptan ayiracak diizeyde farkli oldugu ve iyi bir
ayrimin gerceklestigi, gruplarin birbirinden farkh
oldugudur. Fakat zona glomerulosa gruplari, ay-
rilma (diskriminant) analizinde i¢ ice ge¢mistir
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(Sekil 4a). Aym sekilde grup iiyelik yiizdeleri de
diisiiktiir. Bunun nedeni kontrol grubu, 18 giinliik
test grubu ve 6-12 giinliik test gruplarinin ortala-
malarinin birbirine ¢ok yakin olmasi olabilir. Zona
fasikiilata diskriminant analiz grafiginde elde edi-
len gruplar aras1 ayrilma oldukga iyidir, fakat kont-
rol grubu ile 6 giinliik test gruplar1 birbiri icine
gecmistir. Her iki grubun da ayrilma analizleri var-
yans analizini destekler niteliktedir.

Calismanin son kisminda varyans ve ayirma
analizlerinden tamamen ayr1 bir konu olan nesne
tamima yaklasimi uygulanmistir. Bu uygulamada
zona retikiilaris ve glomerulosa hiicrelerinin ayri-
minda kullanilan istatistiksel yontem olan varyans
ve ayirma analizinde oldugu gibi test gruplari ana-
liz esnasinda bilinmemektedir. Bu analizin temel
hedefi bilinmeyen gruplar: tahmin etmektir. Bu
nedenle faktor analizinin otomatik nesne tanima
slirecine daha uygun bir istatistiki yéntem oldugu
distinilebilir. Bu analizde veriler kenar ¢ikartma
islemi ve Fourier analizi ile faktor analizi istatistigi
ise Shape yazilimi ile otomatik olarak gerceklesti-
rilmigtir. Fakat eliptik Fourier analizinin doniigtiir-
diigii yapilarin kenar bigimleri farkl farkl: da olsa
doniisim sonucunda olugan eliptik nesne 2 ve 1
no’lu koyu hiicrelerde oldugu gibi dairesel yapiya
yaklagmaktadir. Bu nedenle 2 ve 14 no’lu koyu
hiicreler Sekil 8'de faktor analizi grafiginde goriil-
diigii gibi agik renk hiicrelerin kiimelendigi grafik
bolgesine yerlesmislerdir. Koyu hiicrelerin agik
hiicrelerden ayrimi polar koordinat verilerinin fak-
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SEKIL 8: Orijinal fotograf tizerinden kenar gikartma algoritmasi ile elde edilen niik-
leus bicimlerinin landmark metodu faktér analizi grafigi (1, 2, 3, 4, 13, 14, 15, 16,
18 ve 21 koyu renk hiicreler, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 19, 20 ve 22 acik renk hiicreler).
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tor analizi grafiginin (Sekil 7) basarili bir ayrimini
saglamamasina ragmen eliptik yapilarin landmark
metoduna gore faktor analizi grafiginin daha giicli
bir ayrim gerceklestirdigi, amaglandig1 gibi grup
iiyeliklerinin belli bir oranda tahmin edildigi s6y-
lenebilir (Sekil 8).

Sonug olarak tanimlayici istatistikler (ortala-
malar ve standart sapmalar), varyans analizi ve
ayirma analizleri kontrol ve test gruplarinin geo-

metrik morfometrik bakimdan birbirinden farkl
oldugunu biiyiik oranda ortaya koymustur. Gelisen
bilgisayar teknolojileri ve kiimeleme analizi yon-
temleri nesne tanima ve siniflandirma iglemleri
farkl hiicrelerin ayriminda ve sayiminda kolaylik-
lar getirmektedir. Bu ¢alismada uygulanan land-
mark yonteminin nesnelerin (niikleuslarin) dogru
siniflanmasinda Fourier temelli kenar sayisal veri-
lerinden daha etkin oldugu tespit edilmigtir.
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