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OZET Amag: Bu calismanin amact, 11.3.2020 ve 9.9.2020 tarihleri ABSTRACT Obijective: The aim of this study was to predict the
arasinda Tirkiye’deki koronaviriis hastaligi-2019 [coronavirus number of patients infected with coronavirus disease (COVID-19)
disease (COVID-19)] hasta sayilarini ve tstel diizgiinlestirme mo- by the end of year 2020 by using the number of infections in Tur-
delini (exponential smoothing model) kullanilarak 2020 y1li sonuna key between the dates 11.3.2020-9.9.2020 and exponential smooth-
kadar hasta sayilarinin tahmin edilmesidir. Gere¢ ve Yontemler: ing model. Material and Methods: Different versions of the expo-
Tiirkiye Cumbhuriyeti Saglik Bakanlhiginin web sitesinden giinliik nential smoothing model were applied and compared by using the
olarak yayimladigi ve giincelledigi COVID-19 hasta sayilar1 kulla- data published and upgraded on the web by the Turkish Republic
nilarak, tstel diizglinlestirme modelinin farkli versiyonlar1 uygula- Ministry of Health, and near future predictions were performed
narak Karsilastirilmig, bu versiyonlardan en iyi uyum gdésteren 2 after the determination of two models (containing additive method
adet model (toplamsal yontem igeren model: Model 1 ve ¢arpimsal model: Model 1 and containing multiplicative method model: Mod-
yontem igeren model: Model 2) belirlendikten sonra bu modeller el 2) producing the best estimates. Results: The first proposed
kullanilarak yakin gelecek tahminleri gergeklestirilmistir. Bulgu- model (Model 1) estimated that there would be 374,842, 427,672
lar: Kullanilmasi 6nerilen ilk model (Model 1) i¢in Tiirkiye’de 31 and 482,263 infected patients in Turkey by the date 31 October
Ekim 2020 tarihi itibariyla 374.842, 30 Kasim 2020 tarihi itibartyla 2020, 30 November 2020, and 31 December 2020, respectively. For
427.672, 31 Aralik 2020 tarihi itibariyla ise 482.263 hasta sayisina the same dates, it was calculated that there would be 391,992,
ulastlacagi tahmin edilmistir. Tkinci model (Model 2) igin ise aym 472,782, and 573,811 infected patients, respectively for the second
tarihler igin sirasiyla 391.992, 472.782 ve 573.811 vaka sayilarina model (Model 2). The model 2 was evaluated to produce more re-
ulagilacagi hesaplanmistir. Kisin etkisiyle COVID-19 hasta sayila- alistic results considering that the number of patients infected
rinin daha da artacag goz oniine alindiginda Model 2’nin daha ger- with COVID-19 will increase even more with the effect of winter.
cekei sonuglar ortaya koydugu degerlendirilmistir. Sonuc: Onii- Conclusion: It was thought that the models proposed in this study
miizdeki siiregte, bu galismada onerilen modellerin uluslararas: 6l- could also be used to predict the number of infected patients in in-
¢ekteki ¢aligmalarda hasta sayilarinin tahmin edilmesinde de kulla- ternational studies in the upcoming period. At the same time, it was
nilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda, s6z konusu modelle- evaluated that these models not only for infections but could also be
rin sadece COVID-19 hasta sayilarini degil bu hastaliga bagh 6lim used to estimate the number of deaths and recoveries due to coro-
sayilariin ve iyilesen hasta sayilarma iligkin tahminlerin gergekles- navirus disease 2019.

tirilmesinde de kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Koronaviriis; modeller, istatistiksel; tahmin Keywords: Coronavirus; models, statistical; forecasting

Yeni koronaviriis hastaligi, 2019 yilimin Aralik aymnda Cin’in Wuhan kentinde ortaya (‘;1km1$t1r.1
Hastaliga neden olan virlisiin adi; siddetli akut solunum sendromu-koronaviriis-2 olup, bu hastalik 2019
yilinda ortaya ¢iktigi i¢in kisaca “COVID-19” olarak adlandirilmistir. Koronaviriis hastaligi-2019’un
[coronavirus disease (COVID-19)] endise verici tarafi yayilma hizi ve kronik hastaligi bulunan veya ileri
yastaki insanlarda ciddi saglik sorunlarma yol a(;ma51d1r.l COVID-19’un damlacik yoluyla bulastigi ve
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kulugka siiresinin 2-14 giin arasinda degistigi anlasllmlstlr.;§ Hastalik belirtileri arasinda; ates, kuru oksiiriik,
yorgunluk, kas agris1 ve ishal yer almakta, daha ciddi vakalarda ise agir akut solunum yolu enfeksiyonu,
bdbrek yetersizligi ve hatta 6lim gergeklesebilmektedir. Ancak bu belirtilerin hastanin yasina ve viicut
direncine gore degisim gosterebildigi ve higbir belirti gostermeyen asemptomatik hastalarin oldugu da
bilinmektedir. >4

Diinya Saglk Orgiitii, 2020 yilimin Mart ayinda COVID-19’u kiiresel salgin (pandemi) olarak ilan
etmistir.” Ortaya ¢ikmasindan bu yana, bu viriis diinyada birok iilkeyi farkli diizeylerde etkilemistir. S6z
konusu hastalik, 9 Eyliil 2020 tarihi itibariyla 28 milyondan fazla insana bulagsmig, 900 binden fazla insan da
bu hastalik nedeniyle hayatini kaybetmistir. Ayni tarih itibariyla Tiirkiye’de ise 280 binden fazla insan
hastalanmis ve 7 bine yakin insan vefat etmistir.§

Pandemi siirecinde hasta sayilariin smirlandirilmasinda alinan bazi 6nlemler bagaril sonuglar verirken,
bazi Onlemler yetersiz kalmaktadir. Buna goére alinacak onlemler de iilkelere gore degiskenlik
gt')stermektedir.z Oniimiizdeki siiregte {ilkemizdeki hasta sayilarindaki degisimlerin ne sekilde olabilecegine
iliskin tahminlerin yapilmasi saglik sistemimizdeki planlamalar ve alinabilecek dnlemlerin belirlenmesinde
Onem arz etmektedir.

Bu amagla, matematiksel modellemeler bir hastalik nedeniyle enfekte olan ya da hayatin1 kaybeden
insan sayisini yaklagik olarak tahmin etmek icin kullanilabilmektedir. COVID-19 hastalarinin sayisini
tahmin etmek i¢in de bazi modeller dnerilmistir.2 S6z konusu tahminler genellikle Susceptible, Infectious, or
Recovered (SIR) modeline dayanmaktadir. Burada S, hastaliga acik veya elverigli, I enfekte R ise iyilesen
insanlar1 temsil etmektedir.

Zaman serilerinde SIR modeline ek olarak, aralarinda saglik bilimlerinin de bulundugu bir¢ok alanda
farkli tahmin yontemleri kullanilmaktadir. Bu ¢aligmalardan Kayral ve Buzrul, Corradini ve Peleg tarafindan
Onerilen bilylime egrileri modellerini kullanarak, aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 7 gelismekte olan
iilkeyi gosteren E7 iilkeleri i¢in vaka sayilarina iliskin tahmin gerceklestirmistir.”® Fanelli ve Piazza,
matematiksel modellemeleri kullanarak; Cin, Italya ve Fransa igin vaka ve vefat sayilarina iliskin
tahminlemeler gergeklestirirken, Hernandez-Matamoros ve ark., otoregresif entegre hareketli ortalama
[autoregressive moving average (ARIMA)] modelini kullanarak, 145 tlkeyi bélgelere ayirarak tahminlerde
bulunmustur. > Bu calismanin amaci, 11.3.2020 (hastaligin Tiirkiye’de goriildiigii ilk tarih)-9.9.2020
déneminde alternatif tahmin yontemleri arasinda yer alan tstel diizgiinlestirme modelinin (exponential
smoothing model) farkli versiyonlar1 kullanilarak, Tiirkiye’deki COVID-19 hasta sayilarinin 2020 yili
sonuna kadar tahmin edilmesidir. S6z konusu hasta sayilarinin tahmininde alternatif bir model kullanilmasi,
bir baska deyisle tilkemizdeki COVID-19 hasta sayilarina iliskin tahminlerin gergeklestirildigi ¢alismalarda
daha oOnce {istel diizglinlestirme modelinin kullanilmamis olmasina bagh olarak literatiire katki
saglanabilecegi degerlendirilmistir.

I GEREG VE YONTEMLER

Bu galismada, Tiirkiye’deki toplam COVID-19 hasta sayilarinin 2020 yili sonuna kadar tahmin edilmesi
amactyla oncelikle, iistel diizgiinlestirme modelinin farkli versiyonlar1 karsilagtirilmig, en iyi tahmin veren
modeller belirlendikten sonra tahminler gergeklestirilmistir. Calismada, 11.3.2020 ve 9.9.2020 dénemine ait
Tiirkiye’deki toplam hasta sayilart kullanilmigtir. Veriler, Saglik Bakanliginin giinliik olarak yayimladigi
COVID-19’a iligkin web sitesinden elde edilmis‘tir.g

ISTATISTIKSEL ANALIZ

Analizlerde, EViews 10 programu kullanilmistir. Calisma kapsaminda bulgular verilmeden 6nce yontem
hakkinda degerlendirmelerde bulunulacaktir.
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Akaike Bilgi Kriteri

Tahminlerde en uygun modellerin belirlenmesi i¢in farkli Olgiitler bulunmakla birlikte, ¢alismamiz
kapsaminda literatiirde siklikla tercih edilen Akaike Bilgi Kriteri [Akaike Information Criterion (AIC)]
degerleri kullanilmistir.2#2* AIC denklem 1°de yer alan esitlik kullanilarak, farkli parametrelere gore
olusturulan modellerin olabilirliklerini (likelihood) karsilastirmakta ve en uygun modelin belirlenmesini
miimkiin kilmaktadir.

AIC =-2log(L) + 2p 1)

Denklem (1)’de L en ¢ok olabilirligi, p ise parametre sayisini géstermektedir. S6z konusu degiskenler
kullanilarak AIC degerleri hesaplanmakta, en diisikk AIC degerine sahip modeller en iyi tahmin saglayan
modeller olarak tespit edilmektedir.*>

Ustel Diizgiinlestirme Modeli

Ustel diizgiinlestirme modeli Pegels’in calismasiyla birlikte literatiirde siklikla kullanilmaya baslanmis
olmakla birlikte, tarihsel siirecte farkli versiyonlar gelistirilmistir.& S6z konusu model, giiniimiizde zaman
serilerinde kullanilan 6nemli tahmin yontemleri arasinda kabul edilmektedir. Ustel diizgiinlestirme
modelinde, analiz edilecek verilere son veri donemine yaklastik¢a {istel olarak daha yiiksek agirliklar
verilecek sekilde bir tahminleme gergeklestirilmektedir.g

Model, Gardner ve Taylor’un ¢aligmalari ile genisletilmis, Hyndman ve ark.nin caligmalarinda, model
lizerinde bazi diizenlemeler ger(;eklestirilmistir.M Glinlimiizde kullanilan haliyle s6z konusu modelde;
hata, egilim ve mevsimsellik olmak iizere 3 ana etki bulunabilmektedir. Bu etkilerin modellere girme sekline
gore 1istel diizglinlestirme modellerinde toplamsal ve carpimsal yontemler kullanilarak tahminler
gergeklestirilmektedir.

Toplamsal Yontemler (Additive Methods)

Ustel diizgiinlestirme modellerinde toplamsal yontemler, t+n dénemi (t doneminin son veri oldugu
varsayiminda N dénem sonrasinin tahmin edilmesi) i¢in gergeklestirilecek tahminlerde hata, egilim ve
mevsimsellik etkilerinin en az birinin modele toplamsal sekilde dahil edilmesiyle uygulanmaktadir.??
Calismamizda bu kritere uygun ve herhangi bir carpimsal etki icermeyen en iyi model toplamsal yontem ile
vaka sayilarinin tahmin edilmesinde kullanilan ilk model olarak yer almistir.

S6z konusu yontemde hata, egilim ve mevsimsellik etkilerinin tiimiiniin toplamsal olarak modele dahil
edildigi en kapsamli toplamsal yontemi igeren istel diizgiinlestirme modeline (A,A,A Modeli) iliskin
denklemler, asagida gosterilmektedir:

L=a(ys —se—s) + (1 —a)(le—1 + te-1) (2)
te=Ble — L) + (1= B) trq 3
se=yYe— L)+ (1 —y)ses 4)
Frin =l +nty + Se_s4n (5)

Burada, [l;, tahmin gerceklestirilen serinin t donemindeki degerini; s,, mevsimsel etkiyi; t., trend
etkisini; s mevsimselligin uzunlugunu; n, tahminin kaginet ileri déneme ait oldugunu; F;,,, n ileri donem
icin tahmin degerini gostermektedir. @, § ve y katsayilar1 ise O ile 1 arasinda deger almakta olup, sirastyla
diizey diizgiinlestirme, trend (egilim) ve mevsimsel etkilerin diizgiinlestirilmesinde kullanilan katsayilari
ifade etmektedir.

Toplamsal modelde tiim etkilerin dahil edildigi A,A,A Modelinden herhangi bir etkinin ¢ikartilmasi
durumunda etkinin ¢ikartildig1 parametre N (none) ile gosterilmekte ve s6z konusu model N katsayisinin 1
ya da 2 etkinin bulunmadig1 “A,A,N”, “A,N,N” gibi farkli modellere doniismektedir.
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Toplamsal yontemler kapsaminda kullanilacak en iyi model AIC’ye gore belirlenecektir. Buna gore
belirlenen en iyi modele gore t+n donemine iligkin tahminlerde hangi etkilerin yer alacagi belirlenecektir. Bu
baslik kapsamindaki 6lgiitlere gore belirlenecek elde edilen en iyi model, ¢aligmamizda “Model 17 olarak
2020 y1l1 vaka sayilarinin tahmin edilmesinde kullanilacaktir.

Garpimsal Yontemler (Multiplicative Methods)

Makridakis ve ark.nin g¢aligmasinda, varyansin degiskenlik gosterme potansiyelinin bulundugu zaman
serilerinde iistel diizgiinlestirme modelleriyle yapilan tahminlerde c¢arpimsal etkileri iceren modellerin
toplamsal etkileri iceren modellerle birlikte kullanilabilecegini ifade etmistir.*’

Tiirkiye’deki COVID-19 hasta sayilarina iligkin tahmin ger¢eklestirilecek donemin sonbahar-kis
aylarinda goriilebilecek olumsuz etkileri icermesine bagli olarak, verilerin varyansinda degiskenlik ortaya
cikabilecegi degerlendirilmistir. Bu nedenle yalnizca toplamsal etkileri iceren Model 1’e ek olarak,
carpimsal etki igeren en az bir parametrenin bulundugu 2. bir model i¢in de (Model 2) hasta sayilar1 tahmin
edilecektir. S6z konusu 2. model, hata, egilim ve mevsimsellik etkilerinin en az birinin modele ¢arpimsal
etki igerecek sekilde dahil edildigi en basarili model kullanilarak elde edilecektir.

Baslik kapsaminda tiim etkilerin ¢arpimsal olarak modele dahil oldugu durumdaki iistel diizgilinlestirme
modeline (M,M,M modeli) iliskin denklemler asagida gosterilmistir:

= a(25) + (= @ ler + teon) (6)
=B (75) + (1= Bt (7)
se=v () +Q=ses ®)
Frrn = (le +18) Se—g4n (©)

Denklemlerde yer alan parametreler denklem (2), (3), (4) ve (5)’te verilen parametrelerle ayni anlamlari
tasimaktadir. Yukarida M,M,M modeline iligkin olarak verilen denklem sisteminin A,A,A modelinden temel
farki n dénem sonraki F;,, degerinin tahmin edilmesinde kullanilan parametrelerin ¢arpimsal sekilde
verilmesidir.

Carpimsal modelde de tiim etkilerin dahil edildigi M,M,M modelinden herhangi bir etkinin ¢ikartilmasi
durumunda etkinin ¢ikartildigi parametre N ile gosterilmektedir. S6z konusu duruma ek olarak, carpimsal
modellerde toplamsal etkilerin goriildiigii parametreler modele dahil edildiginde M, M, M modeli; “M,A,M”,
“A,M,M” gibi farkli modellere doniismektedir.

Caligma kapsaminda, en iyi ¢arpimsal modelin belirlenmesinde de toplamsal modele benzer sekilde
AIC kriteri kullanilacak, s6z konusu model (Model 2) ile 2020 yil1 hasta sayilar1 tahmin edilecektir.

I BULGULAR

Calismamiz kapsaminda, 2020 yili sonuna kadar Tiirkiye’deki hasta sayilarinin tahmin edilmesinde
toplamsal ve carpimsal yontemler icerme durumlarina gore hangi modellerin kullanilacagina iliskin
olarak 18 model karsilastirilmistir. Karsilagtirilan 18 modelden 4’ii toplamsal (¢arpimsal olarak
tanimlanan bir etki bulunmamasi), 14’1 ise ¢arpimsal (en az 1 etkinin ¢arpimsal olarak tanimlanmasi)
yontem iceren modellerden olugmaktadir. En iyi toplamsal ve g¢arpimsal yontem iceren modellerin
belirlenmesinde AIC kullanilmis, incelenen modellere iliskin olarak elde edilen AIC degerleri Tablo
1°de gosterilmistir.
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TABLO 1: Tahminlerde kullanilacak modellere iliskin AIC sonuglari.

Model AlC Model AIC Model AlC

AAN 2970,93 AMA 2973,86 AAM 3002,40
AAA 3042,57 AMM 3078,21 AMN 3429,74
ANA 3566,84 ANN 3694,50 ANM 3738,21
M,AN 4376,19 M,AM 4377,02 MAA 442158
M,M,A 4500,10 M,N,A 4647,06 M,N,N 4674,17
M,N,M 4677,25 M,M,N 4940,85 MMM 6178,35

Not: Modellerde siralama Ustel Diizgiinlestirme Modelinde belirlenen sekilde hata, trend ve mevsimsellik etkilerine gére verilmistir.
A: Toplamsal etki; M: Carpimsal etki; N: Etki yok; AIC: Akaike Bilgi Kriteri.

Tablo 1’de yer alan sonuglara gore en diigiik AIC degerine sahip en iyi toplamsal yontem igeren model
(model 1) olarak A,A,N; en iyi carpimsal yontem iceren model (model 2) olarak ise A,M,A modeli
belirlenmis ve vaka sayilarina iligskin tahminler s6z konusu modeller i¢in gerceklestirilmistir.

En iyi toplamsal yontem iceren model olan Model 1’de, hata ve trend etkileri (mevsimsel etki
bulunmaksizin) toplamsal etki olarak modele dahil edilerek tahmin gergeklestirilmistir. A,A,N modeline
iliskin elde edilen tahmin sonuglar1 Sekil 1 kapsaminda gosterilmistir. Sekil 1’de siyah daireler gerceklesen
vaka sayilarini, kirmizi ¢izgiler ise modele iliskin tahmin sonug¢larini gostermektedir. Son veri tarihi olan
9.9.2020 sonrasindaki siiregte tahminler 31.12.2020 tarihine kadar gerceklestirilmistir. Tahmin
gerceklestirilen donemde, hesaplanan %95 giiven araliklar tahmin degerlerine eklenerek, model kapsaminda
vaka sayilar1 i¢in beklenen iist limitler belirlenmistir.

Hasta sayisi

D000t

100000 o:-oooeeeee Lo s ............. ........ RN e - ............

siire (giin)
SEKIL 1: A AN Modeli (Model 1) tahmin sonuglari.

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari.

Not: Siyah daireler gézlemlenen koronaviriis hastaligi-2019 hastalarini, kirmizi gizgiler ise model (Model 1) tahminini gostermektedir. Kesikli mavi gizgiler
Model 1 kapsamindaki tahminlerin %95 giiven araligindaki st limitini belirtmektedir.
A: Toplamsal etki; N: Etki yok.

Carpimsal yontem igeren en iyi model olan, Model 2’de ise hata etkisine ek olarak mevsimsel etkiler
modele toplamsal olarak dahil edilmistir. Ayni zamanda trend etkisi ¢arpimsal olarak modelde yer
almaktadir. A,M,A modeline iligkin tahmin sonuglar1 Sekil 2’de gosterilmistir. S6z konusu sekil
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kapsamindaki gosterimler Sekil 1’deki gdsterimler ile benzer bir yapida olup, siyah daireler gerceklesen
vaka sayilarini, kirmizi ¢izgiler tahmin degerlerini, mavi kesikli ¢izgiler ise %95 giliven araligindaki iist
limitleri gostermektedir.

600000 - -vvovi v g g

Hasta sayisi

0 50 100 150 200 250 300
slire (giin)
SEKIL 2: AM,A Modeli (Model 2) tahmin sonuglari.
Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari.
Not: Siyah daireler gézlemlenen koronaviriis hastaligi-2019 hastalarini, kirmizi gizgiler ise model (Model 2) tahminini gostermektedir. Kesikli mavi cizgiler
Model 2 kapsamindaki tahminlerin %95 given araligindaki Ust limitini belirtmektedir.
A: Toplamsal etki; M: Garpimsal etki.

Model 2’nin Model 1’den farki, trend etkisinin ¢arpimsal olarak modelde yer almasi ve Model 1°de yer
almayan mevsimsellik etkisini toplamsal etki olarak modele dahil etmesidir (Sekil 1, 2). S6z konusu etkilerin
tahmin gergeklestirilen aylarin sonbahar-kig doénemine denk gelmesi nedeniyle dnem arz edebilecegi
disiiniilmektedir. Buna gore ekim, kasim ve aralik aylarinda havalarin serinlemesi, influenza vb.
hastaliklarda goriilebilecek artiglar dikkate alindiginda 2. modeldekine benzer bir vaka sayisiyla da
karsilagilma olasiligimin bulundugu degerlendirilmektedir.

Modeller kapsaminda elde edilen sekillerin verilmesinin ardindan ekim, kasim ve aralik aylarmin son
giinlerine iliskin her 2 modelin hasta tahmin sonuglar1 ve %95 giiven araliklarinin eklenmesi ile elde edilen
vakalara iliskin beklenen tist limitler Tablo 2°de verilmistir.

TABLO 2: Aylara gore hasta tahmin sonuglari.

Tarih Model 1 tahmin Model 1+iist limita Model 2 tahmin Model 2+iist limite
31 Ekim 2020 374.842 378.594 391.992 396.333
30 Kasim 2020 427672 431.424 472.782 477.128
31 Aralik 2020 482.263 486.015 573.811 578.152

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari.
aTahmin degerlerine %95 gliven arali§i eklenilmis dst limitleri gdstermektedir.

Tablo 2’de aylarin son giinlerine iliskin tahminler verildiginde Model 1’e gore ekim ayi1 sonunda
yaklasik 375.000, kasim ay1 sonunda 427.500’in {izerinde, yil sonunda ise 482.000’in iizerinde hasta
sayisina ulasilacagi tahmin edilmistir. Model 2 kapsamindaki tahminlerimize gore ise aylara gdre sirasiyla
391.992, 472.782 ve 573.811 hasta sayisina ulagilacagina iliskin tahmin gergeklestirilmistir. Tahminlere %95
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giiven araliklarinin da eklenmesi ile st limitlerin hesaplanan degerlerin 3.500-4.500 hasta tizerinde
olabilecegi degerlendirilmistir.

I TARTISMA

COVID-19 hastaligi, 2019 yilinin sonunda Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikmis olmakla birlikte kisa siirede
tim diinyay1 etkisi altina alan kiiresel bir salgina doniigmiistiir. Bu durumun bir sonucu olarak almacak
onlemlerin belirlenmesinde, hasta sayilarina iliskin gerceklestirilecek tahminler O6nem arz etmeye
baslamustir.

Tiirkiye’de ilk hastanin gorildigi 11 Mart 2020 tarihinden sonra kisa siirede hasta sayilari artig
gdstermis, 9 Eyliil 2020 tarihi itibarryla hasta sayilar1 280 bini geride birakmustir. Oniimiizdeki siirecte farkl
hastaliklarin ve mevsim etkilerinin goriilmesi olasilig1 hasta sayilarma iligkin tahminlerin 6nemini artirmistir.

Bu ¢alismada tahmin gergeklestirilen donem, sonbahar-kis aylarini icermektedir. Bu nedenle s6z konusu
donemdeki hasta sayilarinda yiiksek degiskenlik goriilme potansiyelinin bulunmasina bagli olarak, carpimsal
yontem kullanilarak 2. model yani Model 2 elde edilmistir. Bu yoniiyle, Model 2’nin Model 1’e gore daha
yiiksek tahminde bulunmasina bagli olarak daha gergekei bir model olabilecegi degerlendirilmistir.

0 SONUG

Bu ¢aligmada, 11.3.2020 ve 9.9.2020 déneminde Tiirkiye’de goriilen hasta sayilart kullanilarak 2020 yilinin
sonuna kadar hasta sayilarinin tahmin edilmesi amaciyla ampirik bir modelleme gerceklestirilmistir. En
basarili tahmin performansma sahip toplamsal ve carpimsal yontemleri igeren iistel diizgilinlestirme
modelinin 2 farkli versiyonu kullamlmistir. ilk model olan toplamsal ydntemi iceren Model 1 igin
Tiirkiye’de 31 Ekim 2020 itibariyla 374.842, 30 Kasim 2020 tarihi itibariyla 427.672, 31 Aralik 2020 tarihi
itibartyla ise 482.263 hasta sayisina ulasilacagi tahmin edilmistir.

Oniimiizdeki siiregte, bu galismada onerilen modellerin aralarinda Tiirkiye nin de yer aldig1 uluslararast
Olcekteki caligmalarda hasta sayilarinin tahmin edilmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda, s0z konusu modellerin hastaliga bagli 6liim sayilarinin ve iyilesen hasta sayilarma iligskin
tahminlerin gergeklestirilmesinde de kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet, gereg
ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma ile
ilgili verilecek karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmanmugtir.

Cikar Catismasi

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiyeligi
veya iiyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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