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Evaluation of the Effect of Different Chelation Agents on the Bond
Strength of Filling Materials in Retrograde Cavities: An In Vitro Study
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OZET Amag: Bu galismanin amact, retrograd kavite preparasyonunda
farkli selasyon ajanlariin kalsiyum silikat esasli materyallerle bag-
lanma dayanimina etkisinin push-out testi ile 6l¢iilmesidir. Gere¢ ve
Yontemler: Calismamizda 84 adet tek kanalli maksiller santral dis kul-
lanild1. Kok kanal tedavisinden sonra ultrasonik uglarla retrograd kavite
preparasyonu yapildi. Ornekler selasyon ajanlara gore 3 gruba (n=28)
ayrildi: %17 EDTA ve %0,2 kitosan ve kontrol grubunda %0,9 salin
kullanildi. Daha sonra her gruptan alinan 6rnekler kalsiyum silikat
esasli dolgu malzemelerine gore 2 gruba (n=14) ayrildi; MTA Angelus
ve MTA Flow. Her numunenin apikal kismindan 2 mm kaliliginda
kesitler alind1 ve push-out testinde incelendi. Sonuglar, Mann-Whitney
U ve Student t-testleri kullanilarak istatistiksel olarak analiz edildi. Ki-
rilma tiplerini karsilastirmak igin ki-kare testi kullanildi. p<0,05 ista-
tistiksel olarak anlamli kabul edildi. Bulgular: Bu in vitro ¢alisma
sonucunda, 2 farkli selasyon ajani kontrol grubu serum fizyolojik ile
karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bu-
lunmustur (p<0,001) %0,2 kitosan ve %17 EDTA gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir (p>0,05). MTA An-
gelus ile MTA Flow dolgu materyalleri arasinda fark saptanmistir
(p<0,001). MTA Flow dolgu materyali daha yiiksek baglanma deger-
lerine sahip oldugu goriilmiistiir. Sonug: Retrograd kavite preparasyo-
nunda selasyon ajani kullanim1 baglanma dayanimini olumlu yonde
etkilemektedir ve basari oran1 giincel preparasyon teknikleri ve biyou-
yumlu malzemelerin kullanilmast ile artirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan; EDTA; ultrasonikler

ABSTRACT Objective: The aim of this study to evaluate the effect of
different chelating agents on the bond strength of calcium silicate-based
materials in retrograde cavity preparation. Material and Methods: In
our study, 84 maxillary central teeth with a single root canal were used.
After root canal treatment, retrograde cavity preparation was performed
with ultrasonic tips. The samples were randomly divided into 3 groups
(n=28) based on the chelating agents: 17% EDTA and 0.2% chitosan
and 0.9% saline was used in the control group. Then the samples from
each group were subdivided into 2 groups (n=14) based on calcium sil-
icate based filling materials; MTA Angelus and MTA Flow. 2 mm thick
sections were taken from the apical part of each sample and examined
in the push-out bond strength test. Data were statistically analyzed using
Mann-Whitney U and Student t-tests. The chi-square test was used to
compare the failure mode. p<0.05 was considered statistically signifi-
cant. Results: When two different chelating agents were compared with
the control group, chelating agents showed significantly higher bond
strength values (p<0.001). There was no significant difference between
the 0.2% chitosan and 17% EDTA groups (p>0.05). There was a dif-
ference between MTA Angelus and MTA Flow filling materials
(p<0.001). MTA Flow filling material showed higher bond strength
values. Conclusion: The use of chelating agents in retrograde cavity
preparation has a positive effect on the bond strength and the success
rate can be increased by using current preparation techniques and bio-
compatible materials.
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Kok kanal tedavisinde pulpa dokusunun, kok
kanal sistemi i¢indeki nekrotik ve gangrendz kok ka-
nallarindan ¢ikan protein yikim {iriinlerinin, bakteri-
lerin ve bakteriyel toksinlerin uzaklagtirilmasi temel

faktordiir. Bu amagcla, cerrahi olmayan endodontik te-
davi ¢cogu vakada ilk segenektir, ancak periradikiiler
patoloji cerrahi olmayan bir yontemle ¢oziilemedi-
ginde cerrahi bir yaklasim endike olabilir.!
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Endodontik cerrahi, dogal dis yapisin1 korumak
icin uygun bir tedavi secenegidir. Endodontik cerra-
hinin klinik agamalari; periradikiiler dokunun kiire-
taj1, kok ucu rezeksiyonu (apikal cerrahi), kok ucu
kavitesinin hazirlanmasi (retropreparasyon), retrog-
rad kok kanal dolgusunun uygulanmasidir.?

Endodontik cerrahi uygulamalari sirasinda ayni
ortograd islemlerde oldugu gibi smear tabakasinin
olugmast bir problem teskil etmektedir. Smear taba-
kasi, dis dokularinda yapilan kesim, egeleme ve asin-
dirma islemleri sonucunda yiizeyde parcalanan
organik veya inorganik elemanlarin birlesiminden
olusan, kok ucu dolgu materyallerinin adezyonu i¢in
kaldirilmasi1 gereken bir tabakadir.?

Son zamanlarda organik, biyouyumlu ayni za-
manda dolgu malzemelerinin baglanmasina negatif
etki etmeyen selasyon ajanlari 6nerilmektedir. Dogal
bir polisakkarid olan kitosan, biyolojik olarak uyumlu
ve selasyon kabiliyetine sahiptir, toksisitesi yoktur.
Kitosan, kabuklu deniz hayvanlarimin kabuklarindan
kitinin asetilasyonu ile elde edilir.*

Dig hekimliginde kitosanin, mine tamiri ve re-
mineralizasyonunda, doku rejenerasyonunda, adeziv
dis hekimliginde, irrigasyon soliisyonu, kanal i¢i me-
dikament ve selasyon ajani olarak kullanim1 mevcut-
tur.® Deasetilasyon derecesine gore antibakteriyel
etkinligide artmaktadir.®

White-MTA Flow (Ultradent Products Inc.,
South Jordan, Utah, ABD) trikalsiyum silikat, dikal-
siyum silikat ve tantal oksitten olusan ve silikon ige-
ren su bazli bir jel ile karistirilmig yeni kalsiyum
silikat esash bir malzemedir.” Malzemenin hidras-
yonu i¢in kullanilan su bazli jel, malzemenin 3 ki-
vamda kullanilma sekli ile muhafaza edilmistir. Tlk
ikisi siringalarda kullanilabilir, bu da bir klinik kul-
lanim da dikkate alinacak yenilik¢i bir tasima yonte-
midir. Bu tasima yontemi retrograd kavitelerdeki
uygulamalar i¢in ¢ok avantajlidir.®

Endodontik cerrahide son yillarda endodontik
mikrocerrahi kavrami 6n plana ¢ikmistir. Biyolojik
olarak teknolojinin son {iriinii olan aletler, materyal-
ler ve maddeler ile 6zdeslesen klinik uygulamalar;
endodontik mikrocerrahi tedavisi endodontik orijinli
lezyonlarin iyilesmesindeki basari i¢in tahmin edile-
bilir bir neticedir.
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Bu ¢alismadaki amag, farkli selasyon ajanlarinin
ve kontrol grubu olarak serum fizyolojigin smear ta-
bakasini uzaklastirip kalsiyum silikat esasli mater-
yallerin baglanma dayanimina olan etkisinin push-out
testi ile degerlendirilmesidir.

I GEREG VE YONTEMLER

Bu calisma, Ankara Universitesi Dis Hekimligi Fa-
kiiltesi Etik Kurulunun 24 Ocak 2022 tarihli 03/02
sayili onay1 ile yapildi. Caligma Helsinki Deklaras-
yonu prensiplerine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Pe-
riodontal ve protetik nedenlerle ¢ekilmis 90 adet
maksiller anterior dig calismada kullanmak amaciyla
toplandi. Incelemelerden sonra toplam 84 adet mak-
siller anterior dis ¢caligmada kullanilmak iizere se¢ildi.

Calismamizda disler; her grupta 28 dis olacak
sekilde 3 ana gruba ayrilmistir. Selasyon ajanlari ola-
rak; Grup 1’de %0,2 kitosan, Grup 2’de %17 EDTA
ve kontrol grubu olarak Grup 3’te ise %0,9 serum fiz-
yolojik kullanilmistir. Ayrilan gruplar kullanilacak
dolgu materyallerine goére her grupta 14 dis olacak
sekilde 2 alt gruba ayrilmistir.

Gruplar belirlendikten sonra dislere kok kanal
tedavisi baslandi. Daha sonra kanal ¢ap1 ortalama 6-
7 mm olacak sekilde dislerin kok ucu rezeke edildi.
Kok ucu kesilen 6rnekler, preparasyon i¢in hazir-
land1. Retrograd kavite preparasyonu igin ultrasonik
uclar (E10) (Woodpecker; Polonya) kullanildi.
Kokiin uzun eksenine paralel, kok i¢inde ortalanmig
3 mm derinliginde kok ucu kavitesi agildi. Kaviteler
acildiktan sonra olusan smear tabakasinin eliminas-
yonu i¢in 2 selasyon ajani (%0,2 kitosan ve %17
EDTA) ve kontrol grubu serum fizyolojik kullanilda.
Calismamizda dolgu materyali olarak MTA Angelus
(Angelus, Londrina, Brezilya) MTA Flow (Ultradent
Endo-eze, South Jordan) kullanildi. Selasyon ajanlari
ve serum fizyolojik bir bonding aplikatdrii yardimiyla
tim kavite duvarlarina uygulandiktan sonra dolgu
materyalleri uygun bir plugger yardimiyla kaviteye
yerlestirildi.

Calismamizda her bir 6rnek numaralandirilarak
dis kokiinden isaretlenen bolgelerden su sogutmali
kesme cihazinda (Microtome, Mecatom T180) 0,5
mm kalmliginda elmas disk kullanilarak 2 mm kalin-
likta kesitler alindu.
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TABLO 1: Deney gruplarinin ve dolgu materyallerinin baglanma dayanimi ile elde edilen 6iglimlerin ortalamalar, standart sapmalari ve
minimum maksimum degerleri.

Grup Sayl X£SS
Serum F.-MTAA. 14 491215
Serum F.-MTAF. 14 42,92+22,20
EDTA-MTAA. 14 26,246,99
EDTA-MTAF. 14 54,02+14,23
Kitosan-MTAA. 14 26,88+14,49
Kitosan-MTAF. 14 79,3£35,8

Ortanca (minimum-maksimum) p degeri
5,11 (1,94-10,58)

p<0,001

33,39 (10,79-80,73)

29,35 (8,13-32,88)
p<0,001

54,06 (37,64-90,68)

25,14 (8,98-48,15)
p<0,001

56,22 (42,99-141,05)

SS: Standart sapma.

Alman kesitlere yiikleme universal test ciha-
zinda (Lloyd LRX; Lloyd Instruments Ltd) 0,9 ve 1
mm capindaki 2 farkli itici ug kullanilarak baglanma
dayanimu testi uygulandi.

Kirilma sonrasi biitiin 6rneklerin kirllma yiizey-
leri stereo motorize arastirma mikroskobu (Nikon
SMZ25, Nikon Ltd) ile bilylitme altinda incelendi ve
kirilma tipleri belirlenerek kaydedildi.

Bu caligsmada verilerin analizinde SPSS 11.5
(SPSS Inc, Armonk, NY, ABD) paket programindan
kullanilarak yapildi. Gruplara gore push-out bag-
lanma dayanimi 6l¢iimlerinin karsilastirilmasinda ¢ift
yonlii varyans analizi yapildi.

Verilerde tanmimlayici olarak nicel degiskenler igin
ortalamaz+standart sapma ve ortanca nitel degiskenler
icin ise dis say1s1 yiizde (%) kullanildi. Nicel degisken
bakimindan 2 kategoriye sahip nitel degiskenin kate-
goriler arasinda fark olup olmadigina, normal dagilim
varsayimlar1 saglaniyorsa Student t-testi, saglanmi-
yorsa Mann-Whitney U testi kullanilarak bakild1. Tki
nitel degisken arasindaki iligski incelenmek istendi-
ginde ise ki-kare ve Fisher kesin testleri kullanilda.

Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi ola-
rak 0,05 kullanilmis olup; p<0,05 olmasi1 durumunda
anlamli bir farkliligin oldugu, p>0,05 olmas1 duru-
munda ise anlamli bir farkliligin olmadig belirtildi.

I BULGULAR

Serum F.-MTA Angelus, Serum F.-MTA Flow,
EDTA-MTA Angelus, EDTA-MTA Flow, Kitosan-
MTA Angelus ve Kitosan-MTA Flow uygulanilan
diglerde baglanma degerleri arasinda fark saptanmis-
tir (p<0,001) (Tablo 1).
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Serum fizyolojik grubunda MTA Angelus ile
MTA Flow maddeleri arasinda fark saptanmistir.
Serum F.-MTA Flow uygulanilan dislerde baglanma
degerleri Serum-MTA Angelus grubuna gore daha
yiiksek bulunmustur (p<0,001).

EDTA grubunda MTA Angelus ile MTA Flow
dolgu maddeleri arasinda fark saptanmistir
(p<0,001). EDTA-MTA Flow uygulanilan dislerde
baglanma degerleri EDTA-MTA Angelus grubuna
gore daha yiiksek bulunmustur.

Kitosan grubunda MTA Angelus ile MTA Flow
maddeleri arasinda fark saptanmistir (p<0,01). Kito-
san-MTA Flow uygulanilan dislerde baglanma de-
gerleri Kitosan-MTA Angelus grubuna gore daha
yiiksek bulunmustur.

Calismamizda kullanilan MTA Angelus dolgu
materyalinde EDTA ve Kitosan selasyon ajanlari
kontrol grubu serum fizyolojik ile karsilastirildiginda
aralarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulun-
mustur (p<0,001). Ancak EDTA ve kitosan selasyon
ajanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (p>0,05) (Sekil 1).

B MTA Angelus B MTA Flow
12

©

Kontrol Grubu %17 EDTA

%0,2 Kitosan

SEKIL 1: Dolgu materyallerinde selasyon ajanlarinin baglanma degerleri.
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RESIM 1: Kirik tiplerinin stereomikroskop gériintiileri A: MTA Angelus,
B: MTA Flow (sirastyla 1, 2, 3 koheziv, miks, adeziv kirilma tipi).

Calismamizda kullanilan MTA Flow dolgu ma-
teryalinde; kontrol grubu serum fizyolojik kitosan se-
lasyon ajani ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmustur (p<0,001). Kitosan gru-
bunda baglanma degerleri anlamli derecede yiiksek
bulunmustur. Ancak kontrol grubu ile EDTA ara-
sinda ve EDTA ile kitosan grubu arasinda rakamsal
olarak fark olmasina karsin istatistiksel olarak an-
lamli bir fark bulunmamigtir (p>0,05) (Sekil 1).

Push-out testleri sonrasinda 84 o6rnek stereo
motorize mikroskopta incelenerek, kirilma tipleri ve
sekilleri kaydedildi (Resim 1). Orneklerin stereo
motorize mikroskopta incelenmesinden sonra ade-
ziv kopma tipi, retrograd kavitelere serum fizyolo-
jik uygulanan MTA Angelus grubunda en yiiksek
oranda gdzlendi. Koheziv kopma tipi, acilan retrog-
rad kavitelere kitosan selasyon ajani1 uygulanan
MTA Flow grubunda en yiiksek oranda gozlendi
(Tablo 2).

I TARTISMA

Kok kanal dolgu materyallerinin dentine baglanmasi,
genel olarak push-out baglanma dayanim testi kul-
lanilarak test edilmektedir.’ Bu testin dolgu mater-
yalleri ile dentin arasindaki baglanmay1 tam olarak
yansitip yansitmadigi konusunda tartigmalar olsa da
hélen daha baglanma dayanimu ile ilgili yaygin kul-
lanilan test yontemidir.!° Bu ¢alismada da retrograd
dolgularin baglanma dayanimini test etmek amaciyla
push-out yontemi kullanilmistir.

Von Arx ve ark., endodontik mikrocerrahi te-
davisi uygulanan dislerde 5 yillik basarinin %75,9
oldugunu 1 yilda gézlemlenen basarinin %83,8 ol-
dugunu bildirmiglerdir.!' Benzer bir ¢aligmada Song

TABLO 2: Dolgu materyalinde kirik tiplerinin selasyon ajanlarina gére dagilimi.

Gruplar Adeziv Say! (%)
Kitosan-MTAA. 6
%42,9
EDTA-MTAA. 7
%50
Serum F.-MTAA. 10
%714
Kitosan-MTA F. 2
%14,3
EDTA-MTAF. 5
%35,7
Serum F.-MTAF. 8
%57,1

Koheziv Sayi (%) Miks Sayi (%) p degeri
3 5
%21,4 %35,7
2 5
%14,3 %35,7 p>0,05
0 4
%0 %28,6
10 2
%714 %14,3
4 5
%28,6 %35,7 p<0,027
2 4
%14,3 %28,6
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ve ark., 10 y1l sonraki basar1 oranin1 %85 olarak bil-
dirmiglerdir.'?

Kim ve Kratchman, apikal dallanmalarin
%98’ini ve lateral kanallarin %93’iinii igerdigi i¢in
kok ucunun en az 3 mm ¢ikarilmasini énermistir."?
Ayrica 3 mm’den daha az kok ucu rezeksiyonunun
yeniden enfeksiyon ve nihai basarisizlik riski olus-
turdugunu 6ne stirmiislerdir. Miktarin yani sira kok
rezeksiyonu sirasinda kesit diizlemi de diistiniilmeli-
dir. Ideal olarak, disin uzun eksenine miimkiin oldu-
gunca dik olan egim (0°) kdk uzunlugunu korur ve
daha az dentin tiibiiliinii aciga ¢ikarir. Boylece ¢ev-
reye agilan tiibiil sayis1 azalir, bu da daha az mikro-
sizinttya neden olur. Literatiirde yapilan ¢aligmalar
rehberliginde ¢caligmamizda daha az tiibiil sayis1 ¢1-
kararak ve lateral kanallar ve apikal dallanmalar1 eli-
mine etmek amaci ile kokiin uzun eksenine dik 3 mm
kok ucu rezeksiyonu yapilmistir.

Ultrasonik uglarin son zamanlardaki gelisimiyle
kaviteler, kokiin uzun eksenine paralel ve kok kanal
morfolojisine daha uyumlu hale gelmistir. Ultrasonik
uglarla hazirlanan kaviteler frezle hazirlanan kavite-
lere gore daha konservatif ve kokiin uzun eksenine
diktir. Bu sebeple rezeke edilen yiizeyde daha az den-
tin tiibiilii agiga ¢cikmakta ve boylece mikrosizinti da
en aza indirilmektedir.'

Ultrasonik uglarin dezavantaji olarak dentinde
catlak olusumuna sorumlu olduklar1 goriilmiistiir.
Ultrasonik sistem, diisiik-orta gii¢c ayarinda ¢alistiril-
diginda ve elmas kapli uglar kullanildiginda mikro
catlak olusumunda azalma oldugunu gosteren calis-
malar bulunmaktadir.'” Ultrasonik uclarla hazirlanan
kavitelerde daha az smear tabakasinin olustugunu
goOsteren ¢aligmalar rapor edilmistir.'® Retrograd ka-
vitede daha az smear tabakasinin olugmasi retrograd
dolgunun kavite duvarlarina adaptasyonu artirir.'”
Rapor edilen bilgilere gore calismamizda ultrasonik
uglar kullanilarak retrograd kavite hazirligi gercek-
lestirilmistir.

Kok kanallarimin sekillendirilmesi ve dezenfek-
siyonu kok kanal tedavisinin en 6nemli basamagidir.
Sadece mekanik preparasyon ile kok kanal sistemin-
deki patojen mikroorganizmalar1 ve toksik irritanlari
elimine etmek miimkiin degildir. Kanallarin el aleti
veya mekanik olarak preparasyonunda dentin yiize-
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yinde olusan diizensiz, amorf yap1 smear tabakasi
olarak adlandirilir. Bu tabaka, dolgu materyallerinin
baglanmasinda sorun olugturmaktadir. Bu nedenle
smear tabakasinin rezeksiyon sonrasi bazi ajanlarla
elimine edilmesi fikri endodontik cerrahide 6n plana
cikmugtir.

Bunun i¢in kullanilan en yaygin yontem EDTA
ve NaOCl soliisyonlarinin beraber ve sira ile uygu-
lanmasidir.'* Ancak EDTA’nin MTA nin hidrasyonu,
mikrosertligi ve hiicre adezyonu iizerinde bazi olum-
suz etkilere neden oldugu kanitlanmstir."”

Ulusoy ve Gorgiil, EDTA’y1 maleik asit ile kar-
silagtirdiklar1 ¢caligmalarinda, EDTA nin kanalin api-
kal kismindaki smear tabakasini ortadan kaldirmada
daha az etkili oldugunu gostermislerdir.”’ Bagka bir
calismada, kitosanin, 6zellikle kok kanallarinin apikal
1/3°1liik kisminda %17 EDTA’ya kiyasla iistlin ve-
rimlilikle smear tabakasini ¢ikardigi bulunmustur.”!
Bu sonuglar, 6zellikle apikal bolge gibi dar alanlarda
diger ajanlara gore EDTA’nin smear tabakasinin
uzaklagtirilmasinda yetersiz oldugunu dogrulamakta-
dir.

Calismamizda EDTA’ya alternatif selasyon
ajan1 olarak kullanilan %0,2 kitosan organik biyou-
yumlu bir polisakkariddir. Kitosanin etkinligi uygu-
lama siiresi, pH, ¢ozeltinin konsantrasyonu ve ¢ozelti
miktar1 gibi faktorlere bagli olarak degismektedir.’
Kitosan polimeri hidrofiliktir ve bu 6zelligi ile kok
dentinine tutunarak, dentin tiibiillerinin daha derinle-
rine niifuz etmesine yardimci olur. Kitosan etkisini
pozitif katyonik bir bilesik oldugundan negatif hiicre
zarl ile birleserek gosterir. Bakteri hiicre zarmin ge-
cirgenligini etkiler ve hiicre 6liimiine neden olmak-
tadir.”

Penumaka ve ark., %0,2 kitosanin biyolojik
avantajlarindan dolay1 smear tabakasinin uzaklasti-
rilmasi i¢in %17 EDTA’ya alternatif olabilecegini
go6stermiglerdir.” Kitosan, antibakteriyel 6zelligi, ya-
ralarin iyilesmesine olan etkisi, bioadeziv yapisi, se-
lasyon etkileri ile EDTA’ya gore bir¢ok avantaj
sergiler ve yapilan ¢aligmalar ile alternatif bir soliis-
yon olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur.
Avantajlar1 ve biyouyumlulugu g6z 6niine alinarak,
calismamiza kitosani1 selasyon ajani olarak dahil
edilmistir.
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Literatiirde, kitosanin endodontide selasyon
ajan1 olarak kullanimiyla ilgili sinirli sayida ¢aligma
mevcuttur.?*?* Silva ve ark., yaptiklar1 ¢alismada,
farkl: konsantrasyonlardaki kitosanin 3 ve 5 dk’lik
uygulamadan sonra smear tabakasi iizerindeki etki-
lerini degerlendirmislerdir. Bu ¢alismanin sonucunda
3 dk boyunca uygulanan %0,2 kitosanin, smear taba-
kas1 uzaklastirma etkinliginin %15 EDTA ve %10
sitrik asit ile benzer bir etki gosterdigi gorilmistiir.’

Calismamizda kullandigimiz %0,2 kitosan ve
%17 EDTA selasyon ajanlar1 kontrol grubu ile kar-
silastirildiginda baglanma dayanimi {izerinde arala-
rinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmiistir. MTA Angelus dolgu materyalinde se-
lasyon ajanlart kontrol grubuna gore yiiksek bag-
lanma degerleri gosterse de kendi aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilm-
istir. EDTA ve kitosan selasyon ajanlari ile tedavi
edilen tiim deney gruplarinda baglanma dayanimi
iizerinde fark olmasa da EDTA’ya kiyasla daha az
toksik olmasi, dogal bir iiriin olmasi1 ve diisiik kon-
santrasyonlarda bile etkili olmas1 nedeniyle kitosanin
kullanilmasi onerilmektedir.?> Biz de ayn1 gerekge-
lerle kitosanin EDTAya alternatif olarak kullanila-
bilecegini diigiinmekteyiz.

MTA Flow dolgu materyalinde kitosan grubu
kontrol grubu ile karsilastirildiginda kitosan gru-
bunda daha yiiksek baglanma degerleri goriilmistiir.
Ancak EDTA ile kitosan grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu durum,
bize kitosanin smear tabakasini uzaklastirmada
EDTA ile ayn1 degerlere sahip oldugunu gostermis-
tir. Calismamizda kontrol grubu serum fizyolojiye
gore kitosan ve EDTA grubunda baglanma dayanim-
lar1 daha yiiksek bulunmustur. Bu sebeple apikal cer-
rahide retrograd kavitelerde olusan smear tabakasi
uzaklastirilmasi, baglanmay1 olumlu yonde etkiledigi
sonucuna varimistir.

Son zamanlarda biyoseramik esasli retrograd
dolgu malzemelerinin popiilaritesi artmigtir.”**” Kli-
nisyene farkli tedavi prosediirleri i¢in farkli kivam-
larda hazirlanma segenegi sunan MTA-Flow’un
biyouyumluluk, alkalilestirme yetenegi, radyoop-
asite, apatit olusturma yetenegi ve ¢oziintirlik 6zel-
likleri agisindan MTA Angelus’a benzedigi
bilinmektedir.?® Likitindeki su bazli jel ve goriiniir
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ultra-ince partikiil boyutu daha yumusak bir kivamda
ve daha kisa bir sertlesme siiresi ile iiretilmesine izin
verir. Ultra ince partikiiller, selasyon ajanlari ile
smear tabakasinin g¢ikarilmasi sonucu agiga c¢ikan
acik dentin tiibiillerine niifuz ederek baglanma daya-
nimini artirabilir.?’ Yaptigimiz ¢alismada, MTA-
Flow dolgu materyalinin baglanma dayanimi MTA
Angelus’un baglanma dayanimina kiyasla daha yiik-
sek bulunmustur (p<0,05).

Kitosan selasyon ajani kullanilan grupta MTA
Angelus ile MTA Flow materyalleri arasinda fark
saptanmigtir (p<0,01). Kitosan-MTA Flow uygulani-
lan dislerde baglanma degerleri, Kitosan-MTA An-
gelus uygulanilanlara gore anlamli derecede daha
yiiksek bulunmustur.

Yapilan bazi ¢alismalarda, EDTA’nin kalsiyum
silikat esasl1 dolgu materyallerinin baglanma dayani-
mint azalttigi ile ilgili ¢alismalar mevcuttur.’ Bunun
sebebini, EDTA’nin bu dolgu materyallerinin hid-
rasyonu iizerine ve kalsiyum silikat hidrat jel olu-
sumu tizerine olumsuz etkisi olabilecegi seklinde
acgiklamislardir. Calismamizda elde edilen verilere
gore her iki dolgu materyalinde de kitosan grubu ve
EDTA gruplar1 arasinda push-out baglanma dayanimi
agisindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunma-
mis olsa da kitosan grubuna ait 6rneklerde EDTA
grubuna gore daha yiiksek baglanma dayanimi so-
nuglar elde edilmistir.

Calismamizdaki kirik tipleri degerlendirildi-
ginde, MTA Angelus grubunda en ¢ok adeziv ve miks
kirik tipleri gézlenmistir. Bu bulgu, MTA Angelus ve
kok kanal dentini arasindaki kirik tipini genellikle
adeziv olarak bildiren 6nceki ¢aligmalarla uyumlu-
dur.’! Literatiirde farkli kirik tiplerinin daha ¢ok go-
rildiigi ¢alismalar rapor edilse de bu farklilik kok
kanal preparasyon boyutu, irrigasyon soliisyonu, kon-
santrasyon ve temas siiresi gibi ¢caligma tasarimindaki
farkli degiskenlere atfedilebilir. Serum Fizyolojik-
MTA Angelus kullanilan deney grubunda koheziv tipi
kirigin hi¢ goriillmemesi retrograd kavitelerde tutucu-
lugun artmasi i¢in selasyon ajani kullanilmasinin bag-
lanma kuvvetini artiracagi seklinde yorumlanmstir.

MTA Flow grubunda ise en ¢ok koheziv kirik ti-
pine rastlanilmigtir. MTA Flow’un kopma tipi daha
once higbir arastirmada ¢alisilmamis olsa da koheziv
kirik tipinin daha fazla bu grupta goriilmesinin nede-
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ninin, MTA Flow’un likitindeki hidrofilik jel ve daha
kiigiik boyutlu parcaciklarinin olmasi sebebiyle den-
tin tiibiillerine daha iyi niifuz etmesinden kaynakla-
nabilecegini diislinmekteyiz. MTA Flow farklhi
yapisindan dolay1 diger dolgu materyali MTA Ange-
lus’a gore kirilma tipi agisindan selasyon ajani kulla-
nilmasa bile daha iistiin bulunmustur.

[l SONUG

Caligmamizda elde ettigimiz veriler 15181nda kitosa-
nin dogal bir materyal olmasi, toksik olmamasi ve
smear tabakasini uzaklastirmada etkin bulunmasi ve
baglanmay1 olumlu yonde etkileyebilmesi nedeniyle
retrograd kavitelerde EDTAya alternatif selasyon
ajani olarak onerilebilecegini diisiinmekteyiz.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma swrasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-

dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet,

gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamgtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
iiyeligi veya tiyeleri ile iligkisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlari

yoktur.
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