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Ö Z E T 

Göz içi yabancı cisimlerinin, ameliyat öncesi ve sonrası ERG değerleri üzerine yaptıkları progressif etkilerin, 

cisimlerin büyüklük, zaman ve lokalizasyonu ile ilişkileri araştırıldı. Yabancı cisimlerin çıkarıldığı 14 olgu ile çıkarıl

madığı 16 olgu çalışma kapsamına alındı, ilk grupta yabancı cisim çıkarılmadan önce ve çıkarıldıktan sonra yapılan 

prospektif ERG ölçümleri değerlendirmeye alındı. İkinci grupta ise yabancı cisimi çıkarılamayan olguların ERG 

değerlerindeki progressif değişiklikler 10+ 2.8 ay süreyle izlendi. ERG b dalgası amplitud sonuçları dikkate alınarak 

yapılan incelemelerde ameliyat öncesi "ERG b dalgası amplitud değerinin %30'un üzerinde azaldığı olgularda metal-

lozisin dönüşümlü hasar yaptığı belirlendi. Yabancı çişimin çıkarılamadığı olgularda ise bu değişikliklerin zaman, lo-

kalizasyon ve cismin büyüklüğüyle olan ilgisi araştırıldı. 
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S U M M A R Y 

PROSPECTIVE EVALUATIONOFELECTRORETINOGRAPHIC 

CHANGES CAUSED BY INTRAOCULAR FOREIGN BODIES 

We investigated the progressive effects of intraocular foreign bodies on ERG b wave amplitudes. The relations 

between ERG changes and size, duration and localization of these particles were also delineated. This study inclu¬

ded 14 patients whose foreign bodies were removed and 16 patients with retained intraocular foreign bodies. In 

the first group pre and post operative ERG changes were evaluated. In the second group with retained foreign 

bodies progressive changes were followed for 10± 2.8 months. Considering the ERG b wave amplitude values, a 

reduction above %30 was significant for irreversible retinal damage. In cases with retained foreign bodies, five 

cases with small encapsulated particles didnt' show any significant ERG changes. Progressive changes were de¬

tected on the other patients depending on the size and duration. Localization didn't seem to have any significant 

effect. 
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A N K A R A 

G İ R İ Ş 

G ö z iç ine k a ç a n m e t a l i k y a b a n ¬

c ı c i s i m l e r i n g ö z y a p ı l a r ı n ı n bir¬

ç o ğ u n d a h a s a r o l u ş t u r d u ğ u n u b i¬

l i y o r u z (1). D e m i r ve b a k ı r göz içi 

y a b a n c ı c i s i m l e r i i ç i n d e e n s ı k l t k l a 

t esp i t e d i l e b i l e n l e r i d i r . B u p a t o l o j i 

lere s i d e r o z i s b u l b i , ç a l k o z i s , a l u m i -

n o z i s bu lb i g ib i a d l a r v e r i l m e k t e d i r . 

B u c i s i m l e r i n o l u ş t u r d u k l a r ı 

d e ğ i ş i k l i k l e r n d o ğ a l d e v i n i m i n i i n c e 

l e d i ğ i m i z d e m e t a l l o z i s b u l b i n i n e n 

s ık r a s t l a n a n pato lo j i o l d u ğ u n u g ö ¬

r ü y o r u z (2). P a r ç a n ı n çok k ü ç ü k o l ¬

m a s ı v e y a e n k a p s ü l e o l m a s ı h a ¬

l i n d e i s e b e l i r g i n bir m o r f o l o j i k 

d e ğ i ş i k l i k o l u ş m a m a k t a a n c a k b u 

e n k a p s ü l e y a p ı z a m a n l a y e r d e ğ i ş t i ¬

r e b i l m e k t e v e i n f l a m a s y o n a y o l a ç a ¬

b i l m e k t e d i r (3). P a r t i k ü l ü n t ü m ü y l e 
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T a b l o 1 . Göz İçi y a b a n c ı c i s m i ç ı k a r ı l a n o l g u l a r ı n E R G b d a l g a s ı a m p l l t ü d d e ğ e r l e r i n i n (uv) a m e l i y a t ö n c e s i , s o n r a s ı v e 

n o r m a l k o n t r o l l a r a g ö r e d a ğ ı l ı m ı 

N O R M A L Gİ Y C ( P R E O P ) Gİ Y C ( P O S T O P ) D E Ğ İ Ş İ M S Ü R E 

b L b L b L % 

(uv) ( m s n ) (uv) (msn) (uv) ( m s n ) 

1 3 6 0 3 7 2 5 0 3 8 2 4 0 3 8 %31 1 a y 

2 301 34 201 3 7 2 2 0 3 8 % 3 4 1.5 a y 

3 2 9 0 3 0 2 8 0 31 2 8 8 33 %4 2 0 g ü n 

4 271 35 2 9 0 33 2 8 0 3 7 % 1 6 1 a y 

5 2 8 8 3 6 146 4 6 1 3 0 4 8 % 4 8 2 a y 

6 301 34 1 5 0 49 1 9 0 5 6 %49 2 a y 

7 235 34 201 6 0 2 1 6 4 6 %15 1 a y 

8 2 8 0 29 2 1 0 4 6 2 7 0 3 8 %25 2 a y 

9 279 3 7 105 5 8 9 8 4 6 %63 3 a y 

10 251 34 2 4 6 41 2 3 8 3 7 % 2 1 a y 

11 309 35 1 9 8 4 8 2 1 0 4 6 % 2 6 2 a y 

12 2 5 8 31 1 2 0 5 6 146 45 % 5 4 1 a y 

13 321 3 0 1 7 8 44 2 0 4 4 2 %45 1 a y 

14 3 4 6 3 8 251 4 8 323 41 % 2 8 2 a y 

O r t a l a m a 2 9 3 + 4 6 . 8 uv 2 0 0 . 3 ± 6 8 . 4 uv 2 4 1 . 4 1 5 6 . 6 uv % 3 4 . 6 1.5 a y 

3 3 . 4 ± 3.6 m s n 4 5 . 4 ± 4 . 8 m s n 3 9 . 2 + 3.4 m s n 

3 Y C P R E OP G I Y C P O S T O P 

Ş e k i l 1 . G ö z içi y a b a n c ı c i s i m l e r i o p e r a s y o n l a ç ı k a r ı l a n o l g u l a r ı n n o r m a l , p r e o p v e 

p o s t o p E R G b d a l g a s ı a m p l i t u d d e ğ e r l e r i n i n m i k r o v o l t c i n s i n d e n d a ğ ı l ı m ı i z l e n m e k t e d i r . 

r e z o r b s l y o n u s ö z k o n u s u o l a b i l i r . 

S e m p a t i k o f ta lml g e l i ş i m i i se d a h a 

nad i r g ö r ü l e n bir pato lo j id i r (4). 

Ç a l ı ş m a m ı z d a göz içi y a b a n c ı 

c i s m i m e v c u t o l a n o l g u l a r ı n E R G 

d e ğ e r l e r i çeş i t l i d e ğ i ş k e n l e r l e birl ikte 

p r o s p e k t i f o l a r a k d e ğ e r l e n d i r i l d i . B u 

g r u p d a y a b a n c ı c i s i m ç ı k a r ı l a n o l -

g u l a r d a k i p o s t o p e r a t i f d e ğ i ş i k l i k l e r 

a y r ı c a d e ğ e r l e n d i r i l e r e k e k s t r a k s i y o -

nun e l e k t r o f i z y o l o j i k d e v i n i m ü z e r i n e 

o l a n etk i ler i i n c e l e n d i . D e ğ i ş i k l i k l e 

rin y a b a n c ı c i s i m b ü y ü k l ü ğ ü , l o k a l i -

z a s y o n u v e z a m a n l a o l a n i l i ş k i l e r i 

a r a ş t ı r ı l d ı . 

G E R E Ç V E Y Ö N T E M 

Ç a l ı ş m a m ı z d a G İ Y C n e d e n i y l e 

k l i n i ğ i m i z e b a ş v u r a n v e y a b a n c ı c i s ¬

min ç ı k a r ı l m a s ı a m a c ı y l a o p e r e e d i ¬

len 2 5 o l gu t a r t ı ş ı l m a k t a d ı r . B u o l ¬

gu la r ı n 1 6 ' s ı n d a y a b a n c ı c i s i m ç ı ¬

k a r ı l a m a m ı ş v e b u ş e k i l d e c i s i m ç ı ¬

k a r ı l a n v e ç ı k a r ı l a m a y a n o l g u l a r 

ş e k l i n d e İki g r u p t a p r o s p e k t i f değe r¬

l e n d i r m e l e r y a p ı l m ı ş t ı r . 

B i r i n c i g r u p t a G ö z içi y a b a n c ı 

c i s m i o p e r a s y o n l a ç ı k a r ı l a n 1 4 o l ¬

g u m e v c u t t u r . B u o l g u l a r ı n a n a m -

n e z l e r i n d e k i i f a d e d e n y a b a n c ı c i s ¬

min b ü y ü k bir o l as ı l ı k l a d e m i r içe¬

rikli v e y a k u r ş u n y a p ı s ı n d a o l d u ğ u 

a n l a ş ı l m a k t a d ı r . Y a r a l a n m a v e o p e ¬

r a s y o n a r a s ı n d a g e ç e n s ü r e 1 5 g ü n 

ile 3 .0 a y a r a s ı n d a d e ğ i ş m e k t e d i r 

(ort 2 .2 a y ) . P r e o p b d a l g a s ı a m p l i -

tud v e l a t a n s d e ğ e r l e r i n i n a m e l i y a t 

ö n c e s i v e bir a y s o n r a s ı ö l ç ü m l e r i 

k a r ş ı l a ş t ı r ı l m ı ş t ı r . O r t a y a ç ı k a n 

N O R M A L 1 A Y 
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Tablo 2 . G ö z içi y a b a n c ı c i s m i ç ı k a r ı l a m a y a n o l g u l a r ı n b d a l g a s ı a m p l i i u d d e ğ e r l e r i n i n ay l ık k o n t r o l l e r d e k i d a ğ l ı m ı 

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 A Y 

1 2 4 0 2 5 0 2 4 0 2 2 0 192 186 1 7 0 156 1 4 0 1 2 0 91 

2 2 7 0 2 5 0 1 9 0 2 0 8 2 1 0 2 1 2 201 191 1 8 2 1 8 0 1 6 0 

3 136 1 2 0 1 1 8 104 5 6 2 2 44 — — — — 
4 1 9 0 2 1 0 2 2 8 186 1 7 2 172 176 1 2 8 1 4 0 125 8 8 

5 104 1 0 2 5 8 6 0 44 72 5 8 — — — — 
6 184 172 1 6 8 1 9 0 174 1 4 2 1 7 0 125 1 1 0 9 8 1 1 0 

7 1 6 0 1 5 8 1 6 2 1 7 0 1 9 0 145 1 3 0 115 1 1 0 1 2 0 1 3 0 

8 2 4 0 2 3 5 2 3 0 2 4 8 2 5 0 2 5 5 2 6 0 2 4 4 2 5 0 2 4 0 2 2 8 

9 1 6 8 1 7 0 1 6 8 1 8 8 173 1 5 0 145 1 0 0 9 0 1 1 0 1 2 8 

10 166 172 1 6 8 1 8 0 172 1 8 0 176 1 4 0 1 3 0 126 1 2 0 

11 186 1 8 0 181 1 7 0 166 1 5 0 152 144 1 4 8 1 5 0 144 

Ş e k i l 2 . G ö z İçi y a b a n c ı c i s i m i ç ı k a r ı l a m a y a n o l g u l a r ı n ilk ö l ç ü m l e r i 

v e o r t a l a m a 10+ 3 .8 a y s o n r a k i d e ğ e r l e r i k a r ş ı l a ş t ı r ı l m a k t a d ı r . 

Ş e k i l 3 . G ö z içi y a b a n c ı c i s i m i a m e l i y a t l a ç ı k a r ı l a n o l g u l a r d a 

E R G b d a l g a s ı a m p l i t u d d e ğ e r l e r i n d e k i d e ğ i ş i k l i ğ i n y ü z d e c i n s i n 

d e n k a r ş ı l a ş t ı r ı l m a s ı 

d e ğ i ş i k l i k l e r i n y a b a n c ı ç i ş i m i n 

b ü y ü k l ü ğ ü , y e r l e ş i m i v e g ö z d e ka l ı ş 

s ü r e s i ile i l işk is i a raş t ı r ı lm ış t ı r . T a b ¬

lo 1'de k o n t r a l a t e r a l n o r m a l g ö z d e k i 

E R G d e ğ e r l e r i , h a s t a g ö z d e n a l ı n a n 

p r e o p v e p o s t o p E R G d e ğ e r l e r i , 

d e ğ i ş i m y ü z d e l e r i v e a m e l i y a t a a l ı ¬

nış tar ih ler i d i k k a t e a l ı n a r a k a m e l i y a ¬

t a k a d a r g e ç e n s ü r e i z l e n m e k t e d i r . 

Şek i l 1'de i s e n o r m a l , p r e o p , pos t -

o p E R G b d a l g a s ı d e ğ e r l e r i n i n 

m ik rovo l t c i n s i n d e n d a ğ ı l ı m ı i z l e n ¬

m e k t e d i r . 

i k inc i g r u p t a i se y a b a n c ı c i s i m i 

a m e l i y a t l a ç ı k a r ı l a m a y a n o l g u l a r b i -

rer ay l ı k E R G ö l ç ü m l e r i y l e p r o s p e k -

tif o l a r a k i z l e m e y e a l ı n m ı ş t ı r . K o n t r o l 

o l a r a k b u g r u p t a d a k o n t r a l a t e r a l 

n o r m a l g ö z l e r a l ı n m ı ş t ı r . E R G b d a l ¬

g a s ı a m p l i t u d d e ğ e r l e r i n d e k i 

d e ğ i ş i k l i k l e r i z l e n m i ş t i r . S o n u ç l a r ı n 

y a b a n c ı ç i ş i m i n b ü y ü k l ü ğ ü , y e r i v e 

y a r a l a n m a d a n s o n r a g e ç e n sü re ile 

i l işk is i a r a ş t ı r ı l m ı ş t ı r . T a b l o 2 ' d e b u 

g rup tak i o l g u l a r a ait E R G b d a l g a s ı 

a m p l i t u d d e ğ e r l e r i n i n birer ay l ık a r a ¬

la r la e l d e e d i l e n s o n u ç l a r ı n ı n p r o s -

pektif d a ğ ı l ı m ı i z l e n m e k t e d i r . Ş e k i l 

2 ' d e i se göz içi y a b a n c ı c i s i m i o l a n 

o l g u l a r ı n E R G b d a l g a s ı a m p l i t u d 

d e ğ e r l e r i n i n ilk ö l ç ü m l e r ve o r t a l a¬

m a 1 0 ± 3 .8 a y s o n r a k i d e ğ e r l e r i 

k a r ş ı l a ş t ı r ı l m a k t a d ı r . 

Ç a l ı ş m a m ı z d a e l e k t r o d i a g n o s t i k 

i n c e l e m e l e r iç in M e d e l e k N e u -

ropto s i s t e m i k u l l a n ı l d ı . H e r l k i iki 

g ö z d e n a y n ı a n d a kayı t y a p ı l d ı v e 

3 0 d a k i k a l ı k ka ran l ı k a d a p t a s y o ¬

n u n d a n s o n r a kontakt l e n s v e y a v a ¬

k u m e l e k t r o d k u l l a n ı l m a k s u r e t i y l e 

ö l ç ü m l e r a l ı n d ı . T a b l o v e ş e k i l l e r d e 

k a r a n l ı k a d a p t a s y o n u n d a m a k s i ¬

m u m u y a r a n ile a l ı n a n c e v a p l a r ku l¬

lanı lmışt ı r . 
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S O N U Ç L A R 

G İ Y C ' I e r i n ç ı k a r ı l d ı ğ ı g r u p t a 

P r e o p e r a t i f E R G b d a l g a s ı a m p l i t u -

du o r t a l a m a s ı 2 0 0 . 3 + 6 8 . 4 uv l a t a n s 

i se 45.4+ 4 .8 m s n o l a r a k b e l i r l e n 

m i ş t i r . P o s t o p e r a t i f d e ğ e r l e r i s e 

2 4 1 . 4 ± 5 6 . 6 uv ve 39.2+ 3.4 m s n 

ş e k l i n d e d i r . H e r iki g rup a r a s ı n d a 

i s t a t i s t i k s e l o l a r a k a n l a m l ı bir fark 

b u l u n m a k t a d ı r (p<0.05). 

P r e o p v e p o s t o p d e ğ e r l e r d e k i 

d e ğ i ş i m l e r i n c e l e n d i ğ i n d e v e a m e ¬

liyat s o n r a s ı n o r m a l kont ro l d e ğ e r l e ¬

rine d ö n ü ş a ç ı s ı n d a n d e ğ e r l e n d i r i l ¬

d i ğ i n d e E R G b d a l g a s ı a m p i l u t u -

d u n d a k i a z a l m a n ı n % 3 0 ' d a n f a z l a 

o l d u ğ u o l g u l a r ı n a m e l i y a t s o n r a s ı 

n o r m a l d e ğ e r l e r e d ö n ü ş ü a n l a m l ı 

o l a r a k d a h a a z o r a n d a d ı r (p<0.05). 

H e r iki g rup a r a s ı n d a k i i l işk i Ş e k i l 

3 ' de g ö s t e r i l m i ş t i r . 

B u g r u p t a y a b a n c ı ç i ş i m i n 

b ü y ü k l ü ğ ü v e l o k a l i z a s y o n u n u n 

E R G b d a l g a s ı a m p l i t u d u n d e k i 

d e ğ i ş i m l e r l e a n l a m l ı bir i l i şk is i belir¬

l e n e m e m i ş t i r . B u d a ğ ı l ı m Ş e k i l 4 ' d e 

g ö s t e r i l m e k t e d i r . 

İk inc i g rup t ak i 16 o l g u o r t a l a m a 

10+ 3.8 ay i z l e n m i ş t i r . Bu o l g u l a r ı n 

E R G b d a l g a s ı a m p l i t ü d d e ğ e r l e r i 

o r t a l a m a l a r ı n ı n g ö s t e r d i k l e r i p r o g r e s -

sif d e ğ i ş i k l i k l e r Ş e k i l 5 ' de g ö s t e r i l ¬

m e k t e d i r . 

B u o l g u l a r d a n b ü y ü k l ü k l e r i 0 .5 

m m ' n i n a l t ı n d a o l a n beş o l g u d a or¬

t a l a m a 8 ± 2 ay l ı k s ü r e n i n s o n u n d a 

ilk ö l ç ü m d e n a n l a m l ı o r a n d a f a r k l ı 

bir s o n u ç e l d e e d i l e m e m i ş t i r . T ü m 

o l g u l a r ı n E R G d e ğ e r l e r i n i n , büyük¬

l ü k l e r i n e g ö r e d a ğ ı l ı m ı Ş e k i l 6 ' d a 

g ö s t e r i l m i ş t i r (p<0.05). 

A y n ı g rup t ak i o l g u l a r ı n e k v a t o r 

ö n ü v e a r k a s ı y e r l e ş i m l e r i n e g ö r e 

i n c e l e n m e s i n d e i se iki g rup a r a s ı n ¬

d a E R G s o n u ç l a r ı n a g ö r e a n l a m l ı 

bir f a r k l ı l ı k yok tu r . B u i l i şk in in a y a r a 

g ö r e d a ğ ı l ı m ı i se Şek i l 7 'de g ö s t e r i l ¬

miş t i r (p>0.05). 

T A R T I Ş M A 

Ç a l ı ş m a d a e s a s a m a c ı m ı z göz 

içi y a b a n c ı c i s i m l e r i n i n z a m a n , b ü ¬

y ü k l ü k v e l o k a l i z a s y o n l a r ı ile E R G 

d e ğ i ş i k l i k l e r i a r a s ı n d a k i i l i ş k i l e r i n ir-

d e l e n m e s i d i r . B u konu e k s p e r i m e n -

tal v e klinik d ü z e y d e z a m a n z a m a n 

t a r t ı ş ı l m a k t a d ı r (4). A n c a k k o n t r o l l ü 

ç a l ı ş m a l a r ı n s a y ı s ı y u k a r ı d a k i s o r u ¬

l a r a net c e v a p l a r ı n v e r i l e b l l m e s i n i 

s a ğ l a y a c a k d ü z e y d e d e ğ i l d i r (5 ,6) . 

. Ç a l ı ş m a m ı z d a G İ Y C ç ı k a r ı l a n 

g r u p t a y a b a n c ı ç i ş i m i n göz i ç i nde 

m i n i m u m k a l ı ş s ü r e s i 1 5 g ü n d ü r . 

B u o l g u l a r ı n y a b a n c ı c i s i m o l a n 

g ö z l e r d e k i E R G b d a l g a s ı a m p l i t ü d 

d e ğ e r l e r i , k o n t r a l a t e r a l n o r m a l k o n -

t r o l l a r d a n d a h a d ü ş ü k t ü r . F a r k ı n 

% 3 0 ' d a n d a h a a z o l d u ğ u o l g u l a r d a 

y a b a n c ı c i s i m ç ı k a r ı l d ı k t a n s o n r a 

n o r m a l E R G d e ğ e r l e r i n e d ö n ü ş 

m ü m k ü n o l a b i l m e k t e d i r . D ü ş ü ş ü n 

% 3 0 ' d a n d a h a f a z l a o l d u ğ u o l g u l a r 

i se y a b a n c ı c i s i m ç ı k a r ı l m a s ı n a 
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Ş e k i l 6 . Y a b a n c ı c is im ç ı k a r ı l a m a y a n olgularda E R G b d a l g a s ı amplitud d e ğ e r l e r i n i n 

y a b a n c ı c is im b ü y ü k l ü k l e r i n e g ö r e d a ğ ı l ı m ı 

Ş e k i l 7 . Y a b a n c ı cisim ç ı k a r ı l a m a y a n o l g u l a r ı n E R G b d a l g a s ı amplitud d e ğ e r l e r i orta¬

l a m a l a r ı n ı n lokal izasyona g ö r e d a ğ ı l ı m ı . 

r a ğ m e n n o r m a l d e ğ e r l e r e 

y a k l a ş a m a m a k t a a n c a k s t a b i l k a l ¬

m a k t a d ı r . B u d u r u m d a d ü ş ü ş ü n 

% 3 0 ' d a n d a h a f a z l a o l d u ğ u o l g u l a r a 

o p e r a s y o n d a n i s t i f a d e e d e c e k l e r i 

d ü z e y i y i ce a ç ı k l a n m a l ı d ı r . B u grup¬

t a y a b a n c ı c i s i m b ü y ü k l ü ğ ü v e lo-

k a l i z a s y o n u ile E R G d e ğ e r l e r i a r a -

s ı n d a b a ğ l a n t ı b u l u n m a y ı ş ı ö r n e k 

s a y ı s ı n ı n a z l ı ğ ı n a bağl ı o lab i l i r . 

G İ Y C ' I e r i n î n ç ı k a r ı l a m a d ı ğ ı i k inc i 

g r u p t a i se 5 o l g u n u n o r t a l a m a 10 

a y l ı k i z l e m l n d e h e r h a n g i b i r 

d e ğ i ş i k l i k g ö s t e r m e y i ş i d ikka t ç e k i c i ¬

dir. Bu o l g u l a r ı d i ğ e r l e r i n d e n ay ı ran 

en ö n e m l i öze l l i k i se f i b roz bir k a p ¬

sü l l e ç e v r i l i v e 0 .5 m m ' d e n k ü ç ü k 

o l u ş l a r ı d ı r . A n c a k s e r i m i z d e b u b ü -

y ü k l ü k t s o l u p e n k a p s u l e o l m a y a n 

o l g u l a r b u d e r e c e s t a b i l e k a l m a ¬

m ı ş l a r d ı r . B ü y ü k l ü k l e r a r t t ı k ç a E R G 

b d a l g a s ı a m p l i t u d u n d e k i k ü ç ü l m e 

f a z l a l a ş m a k t a d ı r . B u d e ğ i ş i k l i k l e r z a ¬

m a n l a d o ğ r u o r a n t ı l ı o l a r a k a r t m a k t a 

v e b ü y ü k l ü ğ ü 2 m m ' d e n f a z l a o l a n 

c i s i m l e r d i ğ e r l e r i n e o r a n l a d a h a be¬

lirgin o l a r a k b o z u l m a y a yo l a ç m a k ¬

t a d ı r l a r . B u o l g u l a r ı n l o k a l i z a s y o n u 

v e E R G d e ğ e r l e r i n d e k i d e ğ i ş i k l i k l e r 

a r a s ı n d a i l işki k u r u l a m a m ı ş t ı r . 

D e n e y s e l h a y v a n ç a l ı ş m a l a r ı n d a 

a ve b d a l g a s ı n d a k i d e ğ i ş i k l i k l e r i n 

y a b a n c ı c i s m i n l o k a l i z a s y o n u v e 

e n k a p s u l a s y o n ile i l i şk is i b e l i r l e n e ¬

m e m i ş t i r (5). B i z i m ç a l ı ş m a m ı z d a 

0 .5 m m ' n i n a l t ı n d a b ü y ü k l ü ğ ü o l a n 

v e e n k a p s u l e h a l d e b u l u n a n meta l i k 

c i s i m l e r i n E R G ü z e r i n d e d e p r e s s i f 

e t k i s i 1 0 ay l ı k s ü r e i ç e r i s i n d e i z l e n e -

m e m e k t e d i r . A n c a k D e c l e r c y i n 

E R G ' d e p r o g r e s s i f b o z u l m a i z l ed iğ i 

o l g u l a r d a k i e n k a p s u l e c i s i m l e r i n 

b o y u t u 3 m m dir v e b i z i m s e r i ¬

m i z d e d e b u b ü y ü k l ü k t e k i t ü m c i ¬

s i m l e r e n k a p s u l e o l s u n o l m a s ı n hız¬

l a g e l i ş e n bir E R G d e p r e s y o n u n a 

n e d e n o l m a k t a d ı r l a r . 

Ç a l ı ş m a m ı z d a E R G ' n i n r e t i n a d a 

k ü t l e s e l b o z u l m a h a k k ı n d a fikir ver¬

m e s i a ç ı s ı n d a n g ö r m e k e s k i n l i ğ i g i¬

b i f o k a l bir k a r a k t e r d e ğ e r l e n d i r ¬

m e y e a l ı n m a m ı ş t ı r . R e t i n a l m e t a l l o -

z i s v e g ö r m e k e s k i n l i ğ i a r a s ı n d a 

p r o g r e s i n e r k e n f a z l a r ı n d a i l i ş k i n i n 

o l m a d ı ğ ı d a h a ö n c e k i ç a l ı ş m a l a r d a 

da g ö s t e r i l m i ş t i r (6). 

M e t a l i k c i s i m l e r i n ionik f o r m l a r ı ¬

nın b i l i n m e y i ş i n e d e n i y l e a n c a k h a s ¬

t a l a r ı n a n a m n e z i n d e n ç ı k a r a k m e t a ¬

lin k a b a c a n i te l iğ i k o n u s u n d a bir 

fikir e d i n i l m e y e ç a l ı ş ı l m ı ş t ı r . Y a b a n c ı 
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c i s i m ç ı k a r ı l a m a y a n o l g u l a r d a b u ö ¬

z e l l i k l e r i n k e s i n o l a r a k b e l i r l e n m e s i 

z a t e n t e k n i k o l a r a k m ü m k ü n o l a m a 

m a k t a d ı r . 

B u ç a l ı ş m a d a ö z g ü n o l a r a k g ö z 

i ç i n d e y a b a n c ı c i s i m o l a n o l g u l a r ¬

d a o p e r a s y o n u n p r o g r e s l n e ş e k i l d e 

e t k i l e y e b i l e c e ğ i r a k a m s a l g ö s t e r g e 

l e r l e o r t a y a ç ı k a r ı l m ı ş , b ü y ü k l ü k , l o -

k a l i z a s y o n v e e n k a p s u l a s y o n u n 

e l e k t r o f i z y o l o j l k d e ğ e r l e r i h a n g i 

k o ş u l l a r d a e t k i l e y e b i l e c e ğ i g ö s t e r i l 

m i ş t i r . 
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