
Kök kanallarýnýn kanal dolgu maddeleri ile
hermetik olarak doldurulmasý endodontik te-
davinin en önemli amaçlarýndan biridir. Kök kanal
boþluðunun  doldurulmasý için genellikle guta per-
ka ile birlikte kök kanal patlarý kullanýlmaktadýr
(1). Kanal patýnýn sertleþtiðinde iyi bir örtücülük

saðlamasý ve kanal duvarý ile dolgu maddesi
arasýnda yeterli bir baðlanmanýn olmasý ideal bir
kanal patýnda bulunmasý gereken özellikler
arasýndadýr (2).

Kök kanal patlarýnýn kanal duvarlarýna adap-
tas-yonunun iyi olmasý periapikal bölgeden oluþa-
bilecek sýzýntý ve mikroorganizmalarýn
birikmesini engelleyecektir (3). Endodontik tedavi
esnasýnda kök kanal preparasyonu sonucu oluþan
smear tabakasý patlarýn kök kanal duvarýna adezy-
onuna ve penet-rasyonuna engel oluþturan bir
fiziksel bariyer meydana getirmektedir. Þu ana
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Özet
Amaç: Bu çalýþmada epoksi rezin içerikli AH26 ve silikon

esaslý RSA (RoekoSeal Automix) kanal patlarýnýn den-
tine tutunma özelliklerinin incelenmesi amaçlandý.

Materyal ve Metod: Çalýþmada kullanýlan 30 adet tek köklü
ön grup diþ longitüdinal olarak ikiye bölündü ve iç
yüzeyleri düzleþtirildi. Oluþan smear tabakasý %17'lik
EDTA ve hemen ardýndan %5'lik NaOCl kullanýlarak
uzaklaþtýrýldý. Bu deney için özel olarak hazýrlanmýþ 4
mm derinliðinde ve 4 mm çapýnda aluminyum
taþýyýcýya yerleþtirilen kanal patlarý diþler üzerine 90
derece açýyla yerleþtirildi, 7 gün, 37 ºC de, %100 nemli
ortamda bekletildi. Kanal patý ve dentin dokusu arasýn-
daki tutunma kuvveti Lloyd Universal Test Aygýtý ile
ölçüldü. Sonuçlar Student t-testi ile istatistiksel olarak
deðerlendirildi.

Bulgular: Gruplar arasýndaki istatistiksel analiz sonucunda
her iki kanal patýnýn dentin dokusuna tutunma kuvvetleri
arasýndaki farkýn anlamlý olduðu tespit edildi
(p<0.001).

Sonuç: Araþtýrmamýzda elde edilen bulgular sonucunda RSA
kanal patýnýn AH26 kanal patýna göre dentin dokusuna
tutunma kuvvetinin oldukça düþük olduðu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: AH26, RoekoSeal Automix, 
Kök kanal patý, Tutunma kuvveti
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Summary
Purpose: The aim of this study was to investigate the adhesive

properties of epoxy resin based AH26 and silicon based
RSA root canal sealers. 

Materials and Methods: The teeth were splitted longitudinally
and the internal surfaces were ground flat. The smeared
layer was removed by washing 17% EDTA followed by
5% NaOCl. The sealer was placed into a 4 mm wide, 4
mm deep aluminium well which was designed specially
for this investigation and then set onto the tooth at a 90
degree angle and allowed to set for 7 days in 100% 
humidity at 37°C. This set up was then placed into the
Lloyd Universal Test Machine and tested for adhesive
strength. Findings were evaluated statistically by using 
t-test. 

Results: Statistical analyze between the groups showed that
there were significant difference between the adhesion
forces of the two sealers (p<0.001).

Conclusion: The results showed that the RSA had weaker 
adhesion to the dentine surface than AH26 root canal
sealer. 

Key Words: AH26, RoekoSeal Automix, 
Root canal sealer, Adhesion strength
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kadar hem organik dokularý çözen, hem de büyük
bir bölümünü inorganik partiküllerin oluþturduðu
smear tabakasýný demineralize eden tek bir solüsy-
on bulunamadýðý için bu tabakanýn kaldýrýl-
masýný hedefleyen çalýþmalarda organik ve inor-
ganik doku çözücü solüs-yonlarýn kombine þekilde
kullanýmý önerilmektedir (4,5). Goldman ve
arkadaþlarý (6) smear tabaka-sýnýn uzaklaþtýrýl-
masýnda en etkili yöntemin NaOCl ve EDTA'nýn
birlikte kullanýlmasý olduðunu bildirmiþlerdir.

Kanal patlarýnýn fiziksel özelliklerinin deðer-
lendirilmesinde dentine adezyonu ile ilgili deðiþik
çalýþmalar bulunmaktadýr (3,4,7-9). Orstavik ve
arkadaþlarý (3), Wennberg ve Orstavik (7),
Gettleman ve arkadaþlarý (4), Aslan ve Zýraman
(9) çeþitli kök kanal patlarýnýn dentin dokusuna
tutunma kuvvetlerini incelemiþlerdir.

Silikon biyolojik olarak uyumlu bir madde
olup kök kanal dolgu patlarýnýn içeriðinde kul-
lanýlmasý ile yeni bir grup oluþturulmuþtur. Bu
gruptaki patlar sýnýrlý sayýdadýr ve çok yaygýn
kullanýlmamakla birlikte piyasaya silikon esaslý
yeni bir kök kanal dolgu patý olan RoekoSeal
Automix (RSA) sunulmuþtur. Henüz yeni bir pat
olduðundan yayýnlanmýþ çalýþmalara rastlanýl-
mamýþtýr. Çalýþmamýzda bu yeni kök kanal dol-
gu patýnýn dentin dokusuna tutunma özelliðini
diðer patlar arasýnda adezyon kuvvetinin en iyi
olduðu belirtilen AH26 kök kanal patý ile
karþýlaþtýrmayý amaçladýk.

Materyal ve Metod

Bu çalýþmada serum fizyolojik içerisinde bek-
letilen 30 adet çürüksüz tek köklü ön grup diþ kul-
lanýldý. Diþler bukko-lingual yönde longitüdinal
olarak bölündü ve elde edilen diþ yarýlarý her bir
grup için 15'er adet olmak üzere iki gruba ayrýldý.
Köklerin iç yüzeyleri elmas diskler yardýmýyla
düzgün yüzeyler elde etmek üzere aþýndýrýldý. Dýþ
yüzeylerde ise retansiyon amacýyla çentikler oluþtu-
ruldu. Elde edilen örneklerin iç yüzeyindeki smear
tabakasýnýn uzaklaþtýrýlmasý amacýyla %17'lik
EDTA ve %5'lik NaOCl ile 3'er dakika yýkandýktan
sonra bolca saf su ile irrigasyon yapýldý ve hava ile
kurutuldu.

Araþtýrmamýzda Gettleman ve
arkadaþlarýnýn (4) önerdiði þekilde, çekme
deneyini yapacaðýmýz cihaza uygun olarak hazýr-

lanmýþ ve 3 parçadan oluþan alüminyum modeller
kullanýldý (Resim 1). Birinci parça; dýþ çapý 26
mm, iç çapý 11 mm olan ve çalýþmada kul-
landýðýmýz diþ yarýlarýnýn üzerine tutturulduðu
bir taþýyýcý kýsýmdýr. Ýkinci parça; 10 cm yük-
sekliðinde, dýþ çapý 26 mm, iç çapý ise 23 mm
olan alüminyum bir silindirden oluþmaktadýr.
Araþtýrmada kullandýðýmýz kanal patlarýnýn yer-
leþtirildiði üçüncü parça ise; 4 mm derinlik ve
4 mm çapta olacak þekilde hazýrlandý. Ayrýca mo-
delin her iki tarafýnda 2 mm çapýnda delikler
açýlarak fazla materyalin taþmasý ve retansiyonun
arttýrýlmasý saðlanmýþtýr. Cihazdaki halkaya oy-
nar eklem þeklinde yerleþtirilebilmesi için bu
parçanýn ucuna açýlan deliðe metal bir halka
takýldý.

Kullandýðýmýz diþ yarýlarý modelimizin bir-
inci parçasýný oluþturan taþýyýcý parçaya
yapýþkan mum ile tutturuldu. Diþ yarýsý ile
taþýyýcý parçanýn iç çapý arasýndaki açýklýk sert
alçýnýn bu bölgeye taþmasýný önlemek amacýyla

Resim 1. Çalýþmada kullanýlan aluminyum model.
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yine yapýþtýrýcý mum ile ka-patýldý. Ýkinci
parçanýn içi sert alçý ile doldurulduktan sonra ters
çevrilerek 90 derece açý ile birinci parçanýn üzer-
ine yerleþtirildi ve elde edilen bu düzenek 37 ºC'de
%100 nemli ortamda etüvde,      24 saat bekletildi.

Dentin dokusuna tutunma özelliklerini incele-
mek üzere çalýþmamýzda rezin içerikli (epoxy-bis-
phenol resin) AH26 (Dentsply De Trey GmbH,
Switzerland) ve silikon esaslý (polydimethylsilox-
ane, silicone oil) RSA (Roeko D-89122,
Langenau/Germany) kanal patlarý kullanýldý.
Kanal patlarý üretici firma önerisine uygun olarak
hazýrlandýktan sonra düzeneðimizin üçüncü
parçasýný oluþturan 4mm çap ve derinlikteki mod-
elin içine dolduruldu ve hazýrlanmýþ diþ iç
yüzeyine parmak basýncý ile uygulandý.
Hazýrlanan tüm örnekler      37 ºC de %100 nemli
ortamda 7 gün nihai sertleþme için bekletildi ve
oda ýsýsýna gelmeleri için adezyon testinden 1 saat
önce etüvden çýkarýldý. Kanal patý ile dentin
arasýndaki tutunma kuvvetinin ölçülebilmesi için
A.Ü Diþ Hekimliði Fakültesi Protetik Diþ Tedavisi
Anabilim Dalýnda bulunan Lloyd Universal Test
Aygýtýndan (Lloyd LRX, England) yarar-
lanýldý.Örnekler dakikada 1mm sabit hýzla artan
bir çekme kuvvetine tabi tutuldu ve kanal patý ile
dentin yüzeyi arasýnda kopma olduðunda tutunma
kuvveti newton (N) olarak kaydedildi.  Elde edilen
veriler istatistiksel olarak Student t-testi ile deðer-
lendirildi.

Bulgular

Bu çalýþmada her iki grup için toplam 30 adet
örnek gerilme kuvvetine tabi tutuldu ve kopma
olduðundaki kuvvet deðeri newton (N) olarak
kaydedildi. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
t-testi ile yapýldý (Tablo 1). Elde edilen sonuçlara
göre AH26 kanal patýnýn ortalama tutunma
kuvveti 23.39 N, RSA kanal patýnýn ise 3.15 N
olduðu ve iki grup arasýndaki farkýn istatistiksel

yönden anlamlý olduðu tespit edildi (p<0.001). Bu
sonuçlara göre RSA kanal patýnýn dentine tutunma
kuvvetinin AH26'ya göre oldukça düþük olduðu
gözlendi.

Tartýþma

Bu çalýþmada rezin esaslý AH26 ve silikon
esaslý RSA (RoekoSeal Automix) kanal dolgu
maddeleri kullanýlmýþtýr. Kanal dolgu mad-
delerinin dentin dokusuna adezyonunun incelendiði
çalýþmalarda en iyi sonucun AH26 patýna ait
olduðu bildirilmiþtir (3,4,7,9,10). Bu nedenle
çalýþmamýzda yeni geliþtirilen bir kök kanal patý
olan RSA'nýn dentin dokusuna tutunma kuvveti
AH26 kanal patýnýn tutunma kuvveti ile
karþýlaþtýrýlmýþtýr.

Çalýþmamýzda kanal dolgu maddelerinin
dentin dokusuna tutunma kuvvetini ölçmek için
Gettleman ve arkadaþlarýnýn (4) kullanmýþ olduk-
larý deney düzeneði kullanýlmýþtýr. Araþtýrýcýlar
bu metodun daha önceki araþtýrmalarda kullanýlan
metodlara göre daha baþarýlý olduðunu ancak
transvers ve makaslama kuvvetlerinin bu metodla
dahi elimine edilemediðini bildirmiþlerdir.

Endodontik tedavi esnasýnda kök kanal
preparasyonunun bir sonucu olarak oluþan smear
tabakasýnýn organik ve inorganik doku çözücülerin
birlikte kullanýmý ile uzaklaþtýrýlabildiði
bildirilmiþtir (6). Kanal dolgu maddelerinin smear
tabakasý uzaklaþtýrýldýðýnda dentin kanallarýnýn
içine girmek suretiyle daha iyi tutunduðu
bildirilmiþtir (5,11). Gettleman ve arkadaþlarý (4)
smear tabakasýnýn varlýðý ve yokluðunda kanal
patlarýnýn dentine tutunma kuvvetlerini inceledik-
leri bir çalýþmada; smear tabakasýnýn yokluðunda,
kanal patlarýnýn dentine tutunma kuvvetlerinin art-
týðýný bildirmiþlerdir. Bu nedenle çalýþmamýzda
kullanýlan diþ örneklerinde kanal yüzeyindeki
smear tabakasý %17'lik EDTA ve %5'lik NaOCl
uygulanarak kaldýrýlmasý amaçlanmýþtýr.

Tablo 1. Deney gruplarýna ait Student t-testi analizi

Grup Örnek Sayýsý Ortalama (X) Standart Sapma Standart Hata F Deðeri P Deðeri

AH26 15 23.3913 10.6548 2.7511 44.680 0.000*
RSA 15 3.1567 1.3070 0.3375

* p<0.001
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Kullanýlan irrigasyon solüsyonlarýnýn kanal dolgu
patlarýnýn sertleþmesini etkileyebileceði düþünce-
si ile kanal patý uygulanmadan önce diþ örnekleri
distile su ile yýkandý.

Kanal dolgu maddelerinin dentine adez-
yonunun incelendiði çalýþmalarda, birçok
araþtýrýcý çekme kuvvetini dakikada 1 mm artan
sabit hýzla uygulamýþlardýr (3,4,7,9,10). Bu
çalýþmada da ayný çekme hýzý uygulanarak çok
düþük baðlantý gösteren maddelerde bile bu deðer-
lerin ölçüle-bilmesi saðlanmýþtýr.

Çalýþmamýzda kullanýlan kanal patlarýndan
AH26'nýn dentine tutunma kuvvetinin (23.39 N),
RSA kanal patýna göre (3.15 N) oldukça yüksek
olduðu ve aradaki farkýn istatistiksel olarak anlam-
lý olduðu tespit edilmiþtir (p<0.001). Yapýlan
çalýþmalarda da kullanýlan kanal patlarý arasýnda
AH26 kanal patýnýn dentine en iyi tutunma
kuvveti gösterdiði bildirilmektedir (3,4,7,9,10).
Orstavik ve arkadaþlarý (3) çeþitli kanal dolgu
maddelerinin dentin ve güta perka konlarýna tutun-
masýný inceledikleri çalýþmalarýnda AH26'yý
gerek dentine gerekse güta perkaya en iyi tutunan
madde olarak bildirmiþlerdir. Wennberg ve
Orstavik (7) sýðýr diþlerinden hazýrlanan silindir
yüzeylere uyguladýklarý kanal dolgu maddelerinin
tutunma özelliklerini incelemiþler ve en yüksek tu-
tunma deðerinin AH26'da olduðunu belirtmiþlerdir.
Aslan ve Zýraman (9) AH26, Apexit ve Ketac Endo
patlarýnýn dentine tutunma kuvvetlerini in-
celemiþler ve AH26'nýn belirgin bir þekilde Apexit
ve Ketac Endo patlarýna göre dentine daha güçlü tu-
tunduðunu bildirmiþlerdir. Aslan ve Zýraman (10)
epoksi rezin içerikli kanal patlarý olan AH26 ve
Topseal'ýn dentine tutunma özelliklerini
karþýlaþtýrdýklarý çalýþmalarýnda her iki patýnda
dentine yüksek oranda tutunma gösterdiðini belirt-
miþlerdir.

Literatür taramasýnda RSA'nýn veya silikon
esaslý baþka bir kanal dolgu patýnýn dentin

dokusuna adezyonu ile ilgili çalýþmalara rastlanýl-
mamýþtýr. RSA kök kanal patý ile ilgili henüz
yeterli bilgi olmamasý çalýþmamýzýn sonuçlarýný
karþýlaþtýrma imkaný saðlayamamaktadýr. Ancak
çalýþmamýzda RSA kök kanal patýnýn dentine tu-
tunma kuvvetinin AH26'ya göre düþük olmasýnýn
nedeninin içeriðini oluþturan maddelerle (silikon)
ilgili olabileceðini düþünmekteyiz. Kanal dolgu
patlarýnýn dentine adezyonu bulunmasý gereken
özelliklerinden sadece biridir. Bu yüzden bu kanal
patýnýn fiziksel özellikleri ile ilgili daha ileri
çalýþmalara gerek olduðu kanýsýndayýz.
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