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Ozet

Amagc: Bu calismada epoksi rezin igerikli AH26 ve silikon
esaslt RSA (RoekoSeal Automix) kanal patlarinin den-
tine tutunma 6zelliklerinin incelenmesi amaglandi.

Materyal ve Metod: Calismada kullanilan 30 adet tek kokli
on grup dis longitiidinal olarak ikiye boliindii ve i¢
ylizeyleri diizlestirildi. Olusan smear tabakasi %17'lik
EDTA ve hemen ardindan %5'lik NaOCI kullanilarak
uzaklastirildi. Bu deney i¢in 6zel olarak hazirlanmis 4
mm derinliginde ve 4 mm g¢apinda aluminyum
tastyiciya yerlestirilen kanal patlar1 disler iizerine 90
derece agiyla yerlestirildi, 7 giin, 37 °C de, %100 nemli
ortamda bekletildi. Kanal pat1 ve dentin dokusu arasin-
daki tutunma kuvveti Lloyd Universal Test Aygiti ile
Ol¢iildii. Sonuglar Student t-testi ile istatistiksel olarak
degerlendirildi.

Bulgular: Gruplar arasindaki istatistiksel analiz sonucunda
her iki kanal patinin dentin dokusuna tutunma kuvvetleri
arasindaki farkin anlamli oldugu tespit edildi
(p<0.001).

Sonug: Aragtirmamizda elde edilen bulgular sonucunda RSA
kanal patinin AH26 kanal patina gore dentin dokusuna
tutunma kuvvetinin oldukga diisiik oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: AH26, RoekoSeal Automix,
Kok kanal pati, Tutunma kuvveti

Summary

Purpose: The aim of this study was to investigate the adhesive
properties of epoxy resin based AH26 and silicon based
RSA root canal sealers.

Materials and Methods: The teeth were splitted longitudinally
and the internal surfaces were ground flat. The smeared
layer was removed by washing 17% EDTA followed by
5% NaOCI. The sealer was placed into a 4 mm wide, 4
mm deep aluminium well which was designed specially
for this investigation and then set onto the tooth at a 90
degree angle and allowed to set for 7 days in 100%
humidity at 37°C. This set up was then placed into the
Lloyd Universal Test Machine and tested for adhesive
strength. Findings were evaluated statistically by using
t-test.

Results: Statistical analyze between the groups showed that
there were significant difference between the adhesion
forces of the two sealers (p<0.001).

Conclusion: The results showed that the RSA had weaker
adhesion to the dentine surface than AH26 root canal
sealer.

Key Words: AH26, RoekoSeal Automix,
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Kok kanallarmin kanal dolgu maddeleri ile
hermetik olarak doldurulmasi endodontik te-
davinin en 6nemli amaglarindan biridir. Kok kanal
boslugunun doldurulmasi i¢in genellikle guta per-
ka ile birlikte kok kanal patlar1 kullanilmaktadir
(1). Kanal patinin sertlestiginde iyi bir ortiiciiliik
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saglamas1 ve kanal duvart ile dolgu maddesi
arasinda yeterli bir baglanmanin olmasi ideal bir
kanal patinda bulunmasi gereken ozellikler
arasindadir (2).

Kok kanal patlarinin kanal duvarlarina adap-
tas-yonunun iyi olmasi periapikal bolgeden olusa-
bilecek sizinti  ve  mikroorganizmalarin
birikmesini engelleyecektir (3). Endodontik tedavi
esnasinda kok kanal preparasyonu sonucu olusan
smear tabakasi patlarin kok kanal duvarina adezy-
onuna ve penet-rasyonuna engel olusturan bir
fiziksel bariyer meydana getirmektedir. Su ana
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kadar hem organik dokular1 ¢6zen, hem de biiyiik
bir boliimiinii inorganik partikiillerin olusturdugu
smear tabakasini demineralize eden tek bir soliisy-
on bulunamadigi i¢cin bu tabakanin kaldiril-
masini1 hedefleyen calismalarda organik ve inor-
ganik doku ¢6ziicii soliis-yonlarin kombine sekilde
kullanimi Onerilmektedir (4,5). Goldman ve
arkadaslar1 (6) smear tabaka-sinin uzaklastiril-
masinda en etkili yontemin NaOCl ve EDTA'nin
birlikte kullanilmasi oldugunu bildirmislerdir.

Kanal patlarinin fiziksel 6zelliklerinin deger-
lendirilmesinde dentine adezyonu ile ilgili degisik
caligmalar bulunmaktadir (3,4,7-9). Orstavik ve
arkadaslar1 (3), Wennberg ve Orstavik (7),
Gettleman ve arkadaglar1 (4), Aslan ve Ziraman
(9) cesitli kok kanal patlarinin dentin dokusuna
tutunma kuvvetlerini incelemislerdir.

Silikon biyolojik olarak uyumlu bir madde
olup kok kanal dolgu patlarinin igeriginde kul-
lanilmasi ile yeni bir grup olusturulmustur. Bu
gruptaki patlar sinirli sayidadir ve ¢ok yaygin
kullanilmamakla birlikte piyasaya silikon esash
yeni bir kok kanal dolgu pati olan RoekoSeal
Automix (RSA) sunulmustur. Heniiz yeni bir pat
oldugundan yayinlanmis c¢aligmalara rastlanil-
mamigtir. Calismamizda bu yeni kok kanal dol-
gu patinin dentin dokusuna tutunma o&zelligini
diger patlar arasinda adezyon kuvvetinin en iyi
oldugu belirtilen AH26 kok kanal pati ile
karsilagtirmay1 amagladik.

Materyal ve Metod

Bu calismada serum fizyolojik icerisinde bek-
letilen 30 adet ciiriiksiiz tek koklii 6n grup dis kul-
lanildi. Disler bukko-lingual yonde longitiidinal
olarak boliindii ve elde edilen dis yarilar1 her bir
grup icin 15'er adet olmak tlizere iki gruba ayrildi.
Koklerin i¢ yiizeyleri elmas diskler yardimiyla
diizgiin yiizeyler elde etmek tlizere agindirildi. Dig
yiizeylerde ise retansiyon amaciyla ¢entikler olustu-
ruldu. Elde edilen dmeklerin i¢ yilizeyindeki smear
tabakasinin uzaklastirilmasi amaciyla %17'lik
EDTA ve %5'lik NaOCl ile 3'er dakika yikandiktan
sonra bolca saf su ile irrigasyon yapildi ve hava ile
kurutuldu.

Arastirmamizda Gettleman ve
arkadaslarinin (4) onerdigi sekilde, c¢ekme
deneyini yapacagimiz cihaza uygun olarak hazir-
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Resim 1. Caligmada kullanilan aluminyum model.

lanmis ve 3 parcadan olusan aliiminyum modeller
kullanildi (Resim 1). Birinci parga; dis ¢ap1 26
mm, i¢ ¢apt 11 mm olan ve caligmada kul-
landigimiz dis yarilarinin iizerine tutturuldugu
bir tasiyict kisimdir. Ikinci parga; 10 cm yiik-
sekliginde, dis ¢ap1 26 mm, i¢ c¢ap1 ise 23 mm
olan altiminyum bir silindirden olusmaktadir.
Arastirmada kullandigimiz kanal patlarinin yer-
lestirildigi ii¢lincli parga ise; 4 mm derinlik ve
4 mm ¢apta olacak sekilde hazirlandi. Ayrica mo-
delin her iki tarafinda 2 mm capinda delikler
acilarak fazla materyalin tagsmasi ve retansiyonun
arttirilmasi saglanmistir. Cihazdaki halkaya oy-
nar eklem seklinde yerlestirilebilmesi i¢in bu
parcanin ucuna agilan delige metal bir halka
takilda.

Kullandigimiz dis yarilar1t modelimizin bir-
inci parcasini olusturan tasiyict parcgaya
yapiskan mum ile tutturuldu. Dis yaris1 ile
tasiyict parganin i¢ ¢api arasindaki aciklik sert
alcinin bu bolgeye tasmasint 6nlemek amaciyla
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yine yapistirict mum ile ka-patildi. Ikinci
parcanin i¢i sert al¢1 ile doldurulduktan sonra ters
cevrilerek 90 derece ag1 ile birinci par¢anin lizer-
ine yerlestirildi ve elde edilen bu diizenek 37 °C'de
%100 nemli ortamda etiivde, 24 saat bekletildi.

Dentin dokusuna tutunma ozelliklerini incele-
mek iizere galismamizda rezin igerikli (epoxy-bis-
phenol resin) AH26 (Dentsply De Trey GmbH,
Switzerland) ve silikon esasli (polydimethylsilox-
ane, silicone o0il) RSA (Roeko D-89122,
Langenau/Germany) kanal patlar1 kullanildi.
Kanal patlar iiretici firma Onerisine uygun olarak
hazirlandiktan sonra diizenegimizin giinci
parcasini olusturan 4mm ¢ap ve derinlikteki mod-
elin i¢ine dolduruldu ve hazirlanmis dis ig
ylizeyine parmak basinci ile uygulandi.
Hazirlanan tiim 6rnekler 37 °C de %100 nemli
ortamda 7 giin nihai sertlesme i¢in bekletildi ve
oda 1s1s1na gelmeleri i¢in adezyon testinden 1 saat
once etiivden c¢ikarildi. Kanal patt ile dentin
arasindaki tutunma kuvvetinin 6lglilebilmesi igin
A.U Dis Hekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi
Anabilim Dalinda bulunan Lloyd Universal Test
Aygitindan (Lloyd LRX, England) yarar-
lanild1.Ornekler dakikada 1mm sabit hizla artan
bir ¢ekme kuvvetine tabi tutuldu ve kanal pat1 ile
dentin ylizeyi arasinda kopma oldugunda tutunma
kuvveti newton (N) olarak kaydedildi. Elde edilen
veriler istatistiksel olarak Student t-testi ile deger-
lendirildi.

Bulgular

Bu ¢aligmada her iki grup i¢in toplam 30 adet
ornek gerilme kuvvetine tabi tutuldu ve kopma
oldugundaki kuvvet degeri newton (N) olarak
kaydedildi. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
t-testi ile yapildi (Tablo 1). Elde edilen sonuglara
gore AH26 kanal patinin ortalama tutunma
kuvveti 23.39 N, RSA kanal patinin ise 3.15 N
oldugu ve iki grup arasindaki farkin istatistiksel
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yonden anlamli oldugu tespit edildi (p<0.001). Bu
sonuglara gore RSA kanal patinin dentine tutunma
kuvvetinin AH26'ya gore oldukca diisiik oldugu
gozlendi.

Tartisma

Bu calismada rezin esasli AH26 ve silikon
esasli RSA (RoekoSeal Automix) kanal dolgu
maddeleri kullanilmistir. Kanal dolgu mad-
delerinin dentin dokusuna adezyonunun incelendigi
calismalarda en iyi sonucun AH26 patina ait
oldugu bildirilmistir (3,4,7,9,10). Bu nedenle
calismamizda yeni gelistirilen bir kok kanal pati
olan RSA'nin dentin dokusuna tutunma kuvveti
AH26 kanal patinin tutunma kuvveti ile
karsilastirilmistir.

Calismamizda kanal dolgu maddelerinin
dentin dokusuna tutunma kuvvetini 6l¢mek igin
Gettleman ve arkadagslarinin (4) kullanmis olduk-
lar1 deney diizenegi kullanilmistir. Arastiricilar
bu metodun daha dnceki aragtirmalarda kullanilan
metodlara gdre daha basarili oldugunu ancak
transvers ve makaslama kuvvetlerinin bu metodla
dahi elimine edilemedigini bildirmislerdir.

Endodontik tedavi esnasinda kok kanal
preparasyonunun bir sonucu olarak olusan smear
tabakasinin organik ve inorganik doku ¢oziiciilerin
birlikte kullanim1 ile wuzaklastirilabildigi
bildirilmistir (6). Kanal dolgu maddelerinin smear
tabakas1 uzaklastirildiginda dentin kanallarinin
icine girmek suretiyle daha iyi tutundugu
bildirilmistir (5,11). Gettleman ve arkadaslar1 (4)
smear tabakasinin varli§i1 ve yoklugunda kanal
patlarinin dentine tutunma kuvvetlerini inceledik-
leri bir ¢alismada; smear tabakasinin yoklugunda,
kanal patlarinin dentine tutunma kuvvetlerinin art-
tigin1 bildirmislerdir. Bu nedenle ¢alismamizda
kullanilan dis Orneklerinde kanal yiizeyindeki
smear tabakas1 %17'lik EDTA ve %5'lik NaOCl

uygulanarak  kaldirilmas:t  amaclanmistir.
Tablo 1. Deney gruplarina ait Student t-testi analizi
Grup Ornek Sayisi Ortalama ()_() Standart Sapma Standart Hata F Degeri P Degeri
AH26 15 23.3913 10.6548 2.7511 44.680 0.000*
RSA 15 3.1567 1.3070 0.3375
* p<0.001
T Klin J Dental Sci 2001, 7 79
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Kullanilan irrigasyon soliisyonlarinin kanal dolgu
patlarinin sertlesmesini etkileyebilecegi diisiince-
si ile kanal pati uygulanmadan 6nce dis 6rnekleri
distile su ile yikandi.

Kanal dolgu maddelerinin dentine adez-
yonunun incelendigi c¢aligmalarda, birgok
arastirict ¢cekme kuvvetini dakikada 1 mm artan
sabit hizla uygulamiglardir (3,4,7,9,10). Bu
caligmada da ayni ¢ekme hizi uygulanarak ¢ok
diisiik baglanti gosteren maddelerde bile bu deger-
lerin dl¢iile-bilmesi saglanmistir.

Calismamizda kullanilan kanal patlarindan
AH26'nin dentine tutunma kuvvetinin (23.39 N),
RSA kanal patina gore (3.15 N) oldukea yiiksek
oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlam-
I1 oldugu tespit edilmistir (p<0.001). Yapilan
caligmalarda da kullanilan kanal patlar1 arasinda
AH26 kanal patinin dentine en iyi tutunma
kuvveti gosterdigi bildirilmektedir (3,4,7,9,10).
Orstavik ve arkadaslart (3) cesitli kanal dolgu
maddelerinin dentin ve giita perka konlarina tutun-
masint inceledikleri c¢aligmalarinda AH26'y1
gerek dentine gerekse giita perkaya en iyi tutunan
madde olarak bildirmiglerdir. Wennberg ve
Orstavik (7) sigir dislerinden hazirlanan silindir
ylizeylere uyguladiklart kanal dolgu maddelerinin
tutunma 6zelliklerini incelemisler ve en yiiksek tu-
tunma degerinin AH26'da oldugunu belirtmislerdir.
Aslan ve Ziraman (9) AH26, Apexit ve Ketac Endo
patlarinin dentine tutunma kuvvetlerini in-
celemisler ve AH26'n1n belirgin bir sekilde Apexit
ve Ketac Endo patlarina gore dentine daha gii¢lii tu-
tundugunu bildirmiglerdir. Aslan ve Ziraman (10)
epoksi rezin igerikli kanal patlar1 olan AH26 ve
Topseal''!n  dentine  tutunma  ozelliklerini
karsilagtirdiklar1 ¢caligmalarinda her iki patinda
dentine yiiksek oranda tutunma gosterdigini belirt-
mislerdir.

Literatiir taramasinda RSA'nin veya silikon
esasli baska bir kanal dolgu patinin dentin
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dokusuna adezyonu ile ilgili calismalara rastlanil-
mamistir. RSA kok kanal pati ile ilgili heniiz
yeterli bilgi olmamasi ¢calismamizin sonuglarini
karsilagtirma imkan1 saglayamamaktadir. Ancak
calismamizda RSA kok kanal patinin dentine tu-
tunma kuvvetinin AH26'ya gore diisiik olmasinin
nedeninin igerigini olusturan maddelerle (silikon)
ilgili olabilecegini diistinmekteyiz. Kanal dolgu
patlarimindentine adezyonu bulunmast+gereken
ozelliklerinden sadece biridir. Bu yiizden bu kanal
patinin fiziksel oOzellikleri ile ilgili daha ileri
calismalara gerek oldugu kanisindayiz.
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