
Postnatal birinci ve ikinci yýlda mandibula'nýn
iki yarýmý symphysis mentale'de birleþir (1).
Angulus mandibulae yaþ ile birlikte küçülür, ramus
mandibulae yüksekliði ise yaþ ile birlikte artmak-
tadýr. Mandibula boyutlarýnda puberte öncesi ve
sonrasýnda erkek ve kadýnlarda farklý deðiþmelerin
olduðu, mandibula büyüme oranlarý ile puberte
arasýnda pozitif yönde korelasyon bulunduðu or-
taya konulmuþtur (2). Mandibula geliþiminin

sindirime ait dentisyon ve biyolojik ortamlar
tarafýndan etkilenebileceði belirtilmektedir (3).
Mandibula gonial açýsýnýn laterale çýkýntý yap-
masýnda kemik açýsýnýn yeniden düzenlenmesi ile
yüz estetiðinin düzeltilebileceði belirtilmektedir
(4). Ayrýca angulus mandibulae'nin yüz estetiðinde
önemli olduðu (4), doðulu kadýnlarýn yüz es-
tetiðinin oluþmasýnda temel faktör olduðu belir-
tilmektedir (5). Ratlarda kondüler kartilajdan alý-
nan organ kültürlerinde büyüme potansiyellerinin
olmadýðý, ama mandibuladaki büyüme kartilajýnýn
mekanik kuvvetler için cevap verdiði gösterilmiþtir
(2). Mandibula için çenenin projeksiyonu ve
görünüþü bazý ýrklar için daha özel ve belirleyici
olabilmektedir. Kadýnlarda ortalama diþ kemeri
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Özet
Mandibula boyutlarýnda puberte döneminde erkek ve

kadýnlarda farklý deðiþmeler olmaktadýr. Çalýþmamýzda corpus
mandibulae iki yarýsýnýn alt çene düzlemindeki bilateral bir-
leþme açýsýný araþtýrýlmasý amaçlandý. Kabul edilebilen nor-
mal bir fasyal harmoniye sahip, mandibula ile ilgili anomalisi
olmayan, daha önce bu bölge ile ilgili ortodontik bir ameliyat
veya travma geçirmemiþ, 200 (100 erkek, 100 kýz) olgudan
yararlanýldý. Olgularda mandibula üzerinde Bi-gonial mesafe,
Bi-tuberculum mentale mesafesi, Gonion-tuberculum mentale
mesafesi, Gonion- Pogonion ve Gonion-karþý tuberculum men-
tale mesafesi tespit edildi. Bu ölçümlerden yararlanýlarak cor-
pus mandibulae birleþim açýsý ve corpus mandibulae uzunluðu
hesaplandý. Cinsler arasýnda mandibula ölçümleri ve corpus
mandibulae uzunluðunda istatistiki açýdan anlamlý farklýlýk-
larýn olduðu tespit edildi (p<0.001). Cinsler arasýnda corpus
mandibulae birleþim açýsýnda istatistiki açýdan anlamlý fark-
lýlýk bulunamadý.
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Summary
Different changes are occures in the dimensions of

mandible in both sexes during puberty. The aim of this study
was to determine the junction angle of the bilateral parts of
corpus mandibulae in plane of lower chin. Two hundred peo-
ple (100 male, 100 female) with a balanced facial scent, and
without mandible anomaly, and previous mandible surgery
were included. Bi-gonial width, bi-tuberculum mentale width,
gonion-tuberculum mentale distance, gonion-pogonion dis-
tance and gonion-opposite tuberculum mentale distance were
measured on all subjects. By means of these measurements,
both mandible length and junction angle of the bilateral parts
of corpus mandibulae were obtained. Measurements of
mandible and mandible length were found significantly differ-
ent between male and female subjects (p<0.001). The junction
angle of the bilateral parts of corpus mandibulae was not
found significantly different between both sexes.
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kývrýmlarý erkeklere göre özellikle maksiller
bölgede daha belirgin þekilde daha küçüktür (6,7).
Mandibula arcus alveolaris inferior boyutlarýnda
ýrklar arasýnda fark olmadýðý (8) bildirilmesine
karþýn, fark bulunduðu yönündede çalýþmalar bu-
lunmaktadýr (9). Çalýþmamýzda corpus mandibulae
iki yarýsýnýn alt çene düzlemindeki bilateral bir-
leþme açýsýnýn araþtýrýlmasý amaçlandý.
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öðrencilerinden kranyo-fasyal ve mandibula ile il-
gili anomalisi ve malokluzyonu olmayan, daha
önce bu bölge ile ilgili ortodontik bir ameliyat veya
travma geçirmemiþ, yaþlarý 17-22 yaþ arasýnda
deðiþen toplam 200 (100 erkek, 100 kýz) olgudan
yararlanýldý.

Olgularda mandibula üzerinde gonion (angu-
lus mandibulae'nin en lateral noktasý), tuberculum
mentale (corpus mandibulae ön yüzündeki birleþim
yeri symphysis mandibulae kenarlarýnda meydana
gelen çýkýntýlar) ve pogonion (mandibulanýn en ön
noktasý olup, protuberantia mentalise uyar)
antropolojik noktalarý tespit edildi. Daha önceki
çalýþmalarda kulanýlan standart antropometrik nok-
talarýndan faydalanýlarak ölçümler alýndý.
(2,10,11). Mandibula boyutlarý belirlemek için
kýlavuzlu pergel ve milimetrik cetvel kullanýldý.
Her olguda bu noktalardan faydalanýlarak aþaðýda-
ki ölçümler alýndý.

Bi-gonial mesafe (mandibula geniþliði): (Bi-
go) Sað ve sol gonion noktalarý arasý transvers
mesafe.

Bi-tuberculum mentale mesafesi: (Bi-Tm)
Saðda ve solda bulunan tuberculum mentale nokta-
larý arasý transvers mesafe.

Gonion-tuberculum mentale mesafesi: (Go-
Tm) Sað/sol gonion noktasý ile sað/sol tuberculum
mentale noktalarý arasý mesafe.

Gonion-Pogonion: (Go-Po) Sað/sol gonion
noktasý ile pogonion noktalarý arasý mesafe.

Gonion-karþý tuberculum mentale mesafesi:
(Go-Tm.2) Sað/sol gonion noktasý ile sað/sol-daki
tuberculum mentale noktalarý arasý çapraz mesafe.

Corpus mandibulae birleþim açýsý: (a açýsý)
Her iki corpus mandibulae'nin symphysis mandibu-

lae noktasýnda birleþirken sað Go-Tm ile sol Go-
Tm noktalarýndan geçen eksenlerin önde yaptýklarý
kesiþme açýsý (Þekil 1).

Corpus mandibulae uzunluðu: (L) Pogonion
noktasýndan sað ve sol gonion noktasýndan geçen
eksene dik uzanan sagittal mesafe (Þekil 1).

Gonion, tuberculum mentale ve pogonion nok-
talarýndan oluþan, G1G2D eþkenar üçgeni oluþturul-
du Þekil 1).

DH noktalarý ile üçgen iki dik üçgene bölündü
(G1HD ve G2HD üçgenleri).

C noktasý; T1 noktasýndan, G1 ve G2 nokta-
larýndan geçen eksene dik inen uzunluðun kestiði
nokta belirlendi.

G1CT1 üçgeni ile G1HD üçgeninin benzer üç-
genler olduðu tespit edildi.

G1C uzunluðu [(G1-G2)-(T1-T2)] ¸ 2 formülü
ile bulundu.

G1CT1 üçgeninde b açýsý sinüs teoremi ile be-
lirlendi.

Sinusb: (G1-C) ¸ (G1-T1) formülünden  b açýsý
tespit edildi.

a: 2 x b ile a açýsý bulundu.

Mandibula uzunluðu (L) ise HPG2 üçgeninde
pisagor teoremi kullanýlarak 

H-P: Karekök(G2-P)2-((G1-G2)¸2)2 formülü ile
mandibula uzunluðu tespit edildi.

Mandibula gövde indeksi: (Mc index) Bi-go-
nial mesafenin (mandibula geniþliði), corpus man-
di-bulae uzunluðuna (L) oranýnýn 100'le çarpýmý ile
tespit edildi. (Mandibula gövde indeksi: [(mandi-
bula geniþliði ¸ mandibula uzunluðu) x 100 ]).

SPSS istatistik proðramý kullanýlarak, alýnan
ölçümlerin aritmetik ortalama ve standart sapmalarý
hesaplandý. Cinsler arasýnda ölçümlerin farklýlýk-
larýn tespiti için student t testi kullanýldý. Mandibula
gövde uzunluðu ve corpus mandibulae birleþim
açýsý ile diðer ölçümler arasýndaki korelasyon iliþ-
kileri araþtýrýldý.

Bulgular
Çalýþmamýzda yaþlarý 17-22 yaþ arasýnda

deðiþen toplam 200 (100 erkek, 100 kýz) olgudan
yararlanýldý. Olgularýn cinslere göre daðýlýmý, yaþ
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ortalamalarý ve standart sapmalarý Tablo 1�de
görülmektedir. Mandibula üzerinde bi-gonial
mesafe, bi-tuberculum mentale mesafesi, gonion-
tuberculum mentale mesafesi,  gonion- pogonion,
ve gonion-karþý tuber mentale mesafesi tespit edil-
di (Tablo 2). Sað ve soldan alýnan bütün simetrik
ölçümlerin ayný olduðu tespit edildi.

Corpus mandibulae birleþim açýsý ve corpus
mandibulae uzunluðu Þekil 1'de görülen benzer üç-
genlerdeki formüller kullanýlarak hesaplandý.
Mandibula gövde indeksi tespit edildi (Tablo 2).
Mandibula üzerinde alýnan ölçümler, corpus
mandibulae birleþim açýsý ve corpus mandibulae
uzunluðu aritmetik ortalama ve standart sapmalarý
Tablo 2'de görülmektedir.

Yapýlan istatistiksel hesaplamalarda ise;
mandibula ile ilgili elde edilen deðerler açýsýndan
cinsler arasýnda bi-gonial mesafe, bi-tuberculum
mentale mesafesi, gonion-tuberculum mentale
mesafesi, gonion- pogonion, gonion-karþý tuber
mentale mesafesi ve corpus mandibulae uzun-

luðunda anlamlý farklýlýklarýn olduðu tespit edildi
(p<0.001, Tablo 2). Cinsler arasýnda corpus
mandibulae birleþim açýsý deðerlerinde anlamlý
farklýlýk bulunamadý. Mandibula gövde indeksinde
ise cinsler arasýnda istatistiki açýdan anlamlý fark-
lýlýk tespit edildi (p<0.05, Tablo 2).

Korelasyon analizlerinde ise; erkeklerde go-
nion - karþý tuberculum mentale mesafesi ile bi-go-
nion, gonion - tuberculum mentale, gonion - pogo-
nion mesafeleri ve gonion - tuberculum mentale ile
gonion - pogonion mesafeleri arasýnda pozitif
yönde korelasyon olduðu, kýzlarda ise gonion-
pogonion ile bi-gonion, gonion - tuberculum men-
tale, gonion - karþý tuberculum mentale mesafeleri
ve gonion - tuberculum mentale ile gonion - karþý
tuberculum mesafeleri arasýnda pozitif yönde kore-
lasyon olduðu tespit edildi. Erkeklerde ve kýzlarda
mandibula birleþim açýsý ile bi-gonial mesafe
arasýnda orta derecede pozitif korelasyon olduðu
tespit edildi. Yine erkeklerde ve kýzlarda mandibu-
lae birleþim açýsý ile bi-tuberculum mentale, gonion
- tuberculum mentale ve corpus mandibula gövde
uzunluðu mesafeleri arasýnda orta derecede negatif
korelasyon olduðu tespit edildi. Erkeklerde ve kýz-
larda corpus mandibulae uzunluðu ile gonion-
pogonion mesafesi arasýnda çok iyi derecede pozi-
tif korelasyon olduðu, corpus mandibulae uzunluðu
ile gonion - tuberculum mentale ve gonion karþý tu-
berculum mentale arasýnda ise iyi derecede pozitif
korelasyon olduðu tespit edildi (Tablo 3).

Tablo 1. Olgularýn cinslere göre daðýlýmý, yaþ orta-
lamalarý ve standart sapmalarý

Olgu sayýsý Yaþ ort.(yýl)

Erkek 100 20 ± 2
Kadýn 100 19 ± 1 

Toplam 200 20 ± 2

Tablo 2. Mandibulada alýnan verilerin cinslere göre aritmetik ortalama ve standart sapmalarý (mm)

Erkek + kadýn Erkek Kadýn Cinsler arasý
(n:200) (n:100) (n:100) farklýlýk

Bi-Go : 104 ± 7 108 ± 6 100 ± 6 **
Bi-Tm : 43 ± 5 44 ± 4 42 ± 5 **
Go-Tm : 80 ± 7 83 ± 6 77 ± 6 **
Go-Po : 89 ± 7 92 ± 6 87 ± 6 **
Go-Tm.2 : 95 ± 8 100 ± 6 90 ± 7 **
a (derece) : 45 ± 5 45 ± 4 45 ± 5 -
L : 72 ± 7 74 ± 6 71 ± 7 **

Mc index : 144 ± 14 147± 14 142 ± 14 *

Bi-Go: Bi-gonial mesafe (mandibula geniþliði). Bi-Tm: Bi-tuberculum mentale mesafesi. Go-Tm: Gonion-tuberculum mentale
mesafesi. Go-Po: Gonion-pogonion mesafesi. Go-Tm.2: Gonion-karþý tuberculum mentale mesafesi. a: Corpus mandibulae birleþim
açýsý. L: Corpus mandibulae uzunluðu. Mc index: Mandibula gövde indeksi. (uzunluk ölçüleri: mm, a: derece)
*p<0.05,  **p<0.001
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Tartýþma
Mandibulada vertikal geliþme oranlarýnýn

çocukluk döneminde daha fazla olduðu, horizontal
geliþme oranlarýnýn ise üst simfizis bölgesinde daha
fazla olduðu belirtilmektedir (12). Yýllýk vertikal
büyüme oranlarýnýn erkeklerde kadýnlardan anlam-
lý derecede daha fazla olduðunu belirtmektedirler
(12). Arat ve ark.(13) 10-14 yaþ arasý kýz çocuk-
larýnda iskeletsel ölçümlerinde her üç eksen üz-
erinde ilk iki yýlda önemli artýþlar olduðunu,
iskeletsel geliþim ile kranyo-fasiyal boyut deðiþik-
likleri arasýndaki iliþkilerin sadece mandibular
boyutlarda önemli bulunduðunu belirtmektedirler.
Eriþkin siyahlarda ortalama panoramik mandibular
indeksin Ýspanyollardan ve beyazlardan daha
büyük olduðu, yaþla ilgili olarak ise her iki cins ve
ýrktada yaþla birlikte indeksin anlamlý derecede
azaldýðý belirtilmektedir (14). Mandibula uzunluðu
ile ilgili parametrelerden geliþme profili yüksek-
liðinde cinsler arasýnda farklýlýklarýn olduðu,
geliþme dönemlerinde alýnan mandibula deðerleri
arasýnda farklýlýklarýn bulunduðu belirtilmektedir
(15). Michelow (16) çenenin yumuþak doku ve
iskelet yapýlarýna ait ölçülerde erkeklerde lineer
ölçülerin kadýnlardan daha geniþ olduðunu, ayrýca
fasyal ölçülerin her iki cinste orantýlý olduðunu be-
lirtmektedir. Seren (17) 19-20 yaþlarýnda eriþkin-
lerde mandibulanýn ortalama boyut ve açýsal deðer-
lerini, erkeklerde kadýnlara göre daha yüksek tespit
etmiþtir.

Çalýþmamýzda her iki cinstede mandibula üze-
rinde alýnan deðerler arasýnda erkeklerde daha fazla
olmak üzere anlamlý farklýlar olduðu tespit edildi.

                       G 1 C      H         G 2

·       · ·
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      ·
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D

Þekil 1. Mandibula taban düzleminde tasarlanan üçgenler ve
corpus mandibulae birleþim açýsý ile mandibula uzunluðunun
formüle edilmesi. G1,2: Gonion, H: Ýki gonion ortasý, T1,2:
Tuberculum mentale, P: Pogonion, a: corpus mandibulae bir-
leþim açýsý, G2-P: Gonion-pogonion. G1-G2: Bi-gonial mesafe,
T1-T2: Bi-tuberculum mentale mesafesi, G1-T1: Gonion-tuber
mentale mesafesi, D noktasý: Gonion-tuber mentale eksen-
lerinin kesiþim noktasý, H-P: Mandibula uzunluðu (L), G1-C:
[(G1-G2)-(T1-T2)] ¸ 2, b açýsý: G1-T1-C, Sinusb: (G1-C) ¸ (G1-
T1), a: 2 x b, H-P: Karekök (G2-P)2-((G1-G2)¸2)2

Tablo 3. Corpus mandibulae birleþim açýsý ve uzunluðunun diðer mandibula boyutlarý deðerleri ile kore-
lasyon deðerleri (r: 0.00-0.25 zayýf derecede, r:0.25-0.50 orta derecede, r:0.50-0.75 iyi derecede, r:0.75-1.00
çok iyi derecede korelasyon).

corpus mandibulae birleþim açýsý           corpus mandibulae uzunluðu
Erkek kýz   Erkek Kýz

r r r r      .

bi-gonial mesafe 0.48 0.43 0.18 0.26
bi-tuberculum mentale -0.33 -0.43 -0.03 0.04
gonion-tuberculum mentale -0.25 -0.43 0.65 0.69
gonion- pogonion -0.14 -0.15 0.95 0.96
gonion-karþý tuber mentale -0.12 -0.05 0.57 0.63
corpus mandibulae birleþim açýsý      - - -0.32 -0.30
corpus mandibulae uzunluðu -0.32 -0.30 - -
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Transvers eksene ait ölçülerde erkeklerde ölçülerin
kadýnlardan daha geniþ olduðu, bunun yanýnda
sagittal yöndeki ölçümlerde ayný þekilde erkeklerde
daha uzun olarak tespit edildi. Çalýþmamýzda
mandibula korpus uzunluðu erkeklerde 74± 6 mm,
kýzlarda ise 71± 7 mm tespit edildi. Ýþcan'ýn (10)
çalýþmasýnda patolojik olgular üzerinde çalýþtýðý ve
elde ettiði verilerin çalýþmamýzdaki verilerden daha
düþük olduðu gözlendi. Mayers ve ark.(11) normal
bireylerde bi-gonial mesafenin 17-18 yaþlarýnda
sabitleþtiðini, eriþkin boyutlarýna ulaþtýðýný belirt-
mektedir. Erkeklerde 18 yaþýnda bi-gonial
mesafenin ortalama 105±5 mm, kadýnlarda ise
98±6 mm bulunduðunu belirtmektedirler (11).
Çalýþmamýzda erkeklerde bi-gonial mesafe ortala-
ma 108±6 mm, kadýnlarda ise 100±6 mm tespit
edildi. Çalýþmamýzda corpus mandibulae üzerinde
alýnan ölçümler ve hesaplanan corpus mandibulae
uzunluðu deðerleri, daha önce yapýlan çalýþmalarla
uyumludur (11,16,17). Corpus mandibulae üz-
erinde alýnan ölçümlerin korelasyon hesapla-
malarý'da daha önce yapýlan çalýþmalarla uyumlu
bulundu (16,17).

Corpus mandibulae üzerinde hesaplanan cor-
pus mandibulae birleþim açýsý ile ilgili daha önce
yapýlan herhangi bir çalýþmaya rastlanmadý. Çalýþ-
mamýzda elde edilen corpus mandibulae birleþim
açýsý erkeklerde 45±4 derece, kadýnlarda ise 45±5
derece  tespit edildi. Her iki cinstede faklý bulun-
masýna karþýn, istatistiki açýdan anlamlý farklýlýk ol-
madýðý tespit tespit edildi. Hesaplanan mandibula
gövde uzunluðu ise erkeklerde 74±6 milimetre,
kadýnlarda ise 71±7 milimetre tespit edildi. Mandi-
bula gövde uzunluðu açýsýndan cinsler arasýnda an-
lamlý farklýlýk olduðu belirlendi (p<0.001). Cerrahi
yaklaþýmlarda; çene cerrahisinde, estetik cerrahi
uygulamalarýnda ve daha sonra corpus mandibulae
birleþim açýsý ile ilgili yapýlacak araþtýrmalarda,
çalýþmamýzdaki bu bilgilerin faydalý olacaðý umu-
lur.
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