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Veteriner Norolojide Ozonun
Kullanim Alanlar

Utilization Areas of Ozone in
Veterinary Neurology

OZET Avrupa, Gin, Japonya, Hindistan ve Afrika’da kronik agrilarda antioksidan, antiinflamatuar
ve analjezik etkisinden dolay1 yaygin olarak kullanilan ozon, norolojik hastaliklarda gittikge nem
kazanan bir tedavi yontemi héline gelmektedir. Beyinde oksijen kaynaginin titkenmesi ve venoz
yetmezlik ile birlikte seyretmesi ciddi dejeneratif norolojik hastaliklarla iligkilendirilmektedir. Bu
sebeple beyindeki oksijen kapasitesini yiikseltmek ve kronik oksidatif stresi azaltmak amaciyla da
kullanilmaktadir. Ayrica; sitokrom-c-oksidaz enzim degerindeki diisiiklitk norolojik hastaliklarda
oksidatif stres artigina sebep olmaktadir. Major otohemoterapiden bir saat sonra bu enzimin artig
gosterdigi bildirilmekte ve ozon uygulamasinin yangisal ve dejeneratif norolojik hastaliklarin
tedavisinde ¢ok kullanigh olabilecegi ifade edilmektedir. Bu ¢aligmada, ozonun veteriner nérolojide
kullanim alanlar1 ve etki mekanizmalar: hakkindaki bilgilerin ele alinmas: ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Veteriner cerrahi; néroloji; ozon terapi.

ABSTRACT Ozone, which is widely used in Europe, China, Japan, India and Africa due to its
antioxidant, antiinflammatory and analgesic effects in chronic pain, is becoming an increasingly
important treatment method in neurological diseases. Depletion of oxygen supply in the brain and
accompanying with venous insufficiency are associated with severe degenerative neurological
diseases. For this reason, it is also used to increase oxygen capacity and reduce chronic oxidative
stress. Also, the low level of cytochrome c-oxidase enzyme causes an increase in oxidative stress in
neurological diseases. It has been reported that this enzyme increases after an hour of major
autohemotherapy and that ozone administration may be very useful in the treatment of
inflammatory and degenerative neurological diseases. In this review, information on ozone
veterinary neurological uses and mechanisms of action were discussed.

Keywords: Veterinary surgery; neurology; ozone therapy.

d1 Yunancada koku yayan anlamina gelen “ozein” kelimesinden

tliretilmis ozon (O3), ¢embersel ii¢ oksijen atomundan olusan,

kararsiz, depolanamayan, ¢ok a¢ik mavi renkli, keskin kokulu ve
havadan daha agir bir gazdir.!? Florin ve persiilfattan sonra en kuvvetli
tictincii oksidandir. Atmosferde bulunan ozonun %90’1na yakin bir kismi
yer ylizeyinden yaklasik 20-50 km ytiiksekte bulunan stratosfer tabakasi
icinde yer alir iken; kalan %10’luk kismi ise 10-15 km arasindaki troposfer
tabakasi i¢cinde bulunmaktadir.? Medikal amagla kullanmak tizere 6zel
jeneratorlerde saf oksijenin yiiksek voltaj farkindan ge¢mesi sonucu “tibbi
ozon” elde edilmektedir. Jeneratorden ¢ikan bu gazin sadece %3 ile %5’
ozondan olugur iken; geriye kalan kisim ise oksijenden olugsmaktadir.?
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Ozon I6kosit ve endotel hiicrelerinde
interferon (IFN-«, -B, -y), interlékin (IL-1p, IL-2,
IL-6, IL-8), timor nekrozis faktor alfa (TNF-o) ve
blytime faktorlerinin yapimina [Trombosit
kaynakli biiytime faktorii, doniistiiriicii biiytime
faktorii beta 1 (transforming growth factor beta-1
“TGF-B1”) gibi] sebep olmaktadir. Ozon tedavisi bu
etkilerinden dolay: yangisal stirecin yogun oldugu
ve bagisiklik sisteminin tetiklendigi fizyopatolojik
durumlarda tedavi amaciyla kullanilabilmek tedir.*
Intervertebral disklerde ise asil terapétik etkisini
fitiklasmis disklerde kiiciilmeye sebep olarak

gostermektedir.®

Bu caligmada, ozonun veteriner norolojide
etki
hakkindaki bilgilerin ele alinmasi amaglanmistir.

kullanim alanlar1 ve mekanizmalar:

I ORGANIK ORTAMLARDA OZON KIMYASI

Kuru ortamda etki gosteremeyen ozon; su, plazma,
lenf, serum ya da idrarda ¢oziinerek reaksiyona
girecek bir biyomolekiil buldugunda bu molekiilii
oksitlerken; reaksiyon sonucunda da ortama olduk¢a
reaktif oksijen vermektedir. Viicuda ozon vermek
pratikte miimkiin olmadigindan, ozonun tedavi
etkinliinin ortaya ¢ikmasina aracilik eden iki ana
molekiil grubu tanimlanmigtir. Bunlardan ilki olan
hidrojen peroksit (H,O,) en 6nemli hiicresel ikincil
habercilerden biridir ve ozon tedavisi sirasinda
ozonun plazma ile reaksiyonu sonucu olugmaktadir.
Tkincisi ise ozonun plazmadaki coklu doymamis yag
asitleri basta olmak {izere; askorbik asit, tirik asit gibi
antioksidanlar, sistein gibi-SH gruplar igeren tiyol
bilegsikleri, rediikte glutatyon [glutathione (GSH)] ve
albtiminle reaksiyona girmesi sonucu olusan lipit
oksidasyon triinleri (LOP) dir.® Ozonun biyolojik
etkilerinin ortaya ¢ikmast i¢in kritik bir 6neme sahip
olan serbest radikaller, cesitli patolojik siire¢lerin
baslaticis1 olarak gorev alabilmesinin yami sira, ara
basamaklarda ise karisabilen ya da sonucunda ortaya
cikabilen reaktif maddelerdir.” Oksijen radikali
olarak kabul edemeyecegimiz H,O, aslinda ikincil
haberci olarak pek ¢ok biyolojik ve tedavi edici
olmaktadir.® Etkilerinden ilki;

2,3-difosfogliserat [2,3-
diphosphoglycerate (2,3-DPG)] diizeyini artirarak
saga

etkilere araa
eritrositlerde
hemoglobin-oksijen

ayrisma  egrisinin
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kaymasina ve bu sayede de oksijenin dokulara daha
kolay birakilmasina neden olmasidir. Plazmada
konsantrasyonu artan H,O, kolayca hiicrelerin i¢ine
girerek 16kosit ve endotelyal hiicrelerdeki IFN, IL ve
TGF yapimini da artiran uyarilan tetikleyerek
ikincil etkisini olusturmaktadir.?

I KLINIK UYGULAMALARDA
OZONUN ETKI MEKANIZMASI

Ozon lokal ve sistemik uygulamada farkli etki
mekanizmalarina sahiptir. Lokal etkiler ozonun
direkt

ozelliklerinden kaynaklanir iken; sistemik etkiler

antimikrobiyal ve yara iyilestirici
eritrosit, 1okosit gibi ¢esitli hiicrelerin aktivasyonu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.’

Ozonun viicuda verilen kontrollii oksidatif stres

oldugunu Etki
mekanizmasi, uygulama bicimine gore degisiklik

soylemek  mimkindir.!
gostermektedir. Giintimiizde en sik kullanilan ozon
tedavi yontemi, hastanin kendi kaninin belirli
konsantrasyonlarda ozona maruz birakildiktan sonra
geri verilmesi esasina dayanmaktadir. Ozon gazi
plazmada hizhh bir sekilde ¢oziinmekte ve kan
hiicrelerinin zarlarindaki doymamis yag asitleri ile
reaksiyona girip onlar1 oksitlemektedir. Aym
zamanda, basta H,O, olmak iizere pek ¢ok reaktif
oksijen tiirleri (ROS) meydana getirmektedir. ROS
plazmada agir1 derecede hizli olugmakta ve
ortamdaki antioksidan kapasitesini %5-25 kadar
azaltmaktadir." Ancak; bu etki gegicidir ve 15-20 dk
icerisinde bir toparlanma olmaktadir.!? Bu arada bir
miktar H,O, hiicre igine girmis ve bircok metabolik
reaksiyonu tetiklemeye baslamistir. Hiicre igine
giren H,0O, antioksidanlar tarafindan hizli bir
sekilde etkisiz héle getirilmektedir.”® Buraya kadar
anlatilan reaksiyon, kan viicuda geri verilmeden
once olup bitmektedir. ROS ¢ok kararh degildir ve
viicuda verilmeden 6nce bozulmaya baglamaktadir.
LOP daha kararhdir, ancak o da kana verildiginde
hemen seyrelmektedir. Ayni zamanda safra ve
idrarla bir kismi digariya atilmaktadir. Geri kalanlar
ise GSH-transferaz ve aldehit dehidrogenaz
sistemleri ile metabolize edilmektedir. Geriye kalan
mikromolar konsantrasyondaki bu maddeler,
viicutta devam eden bir oksidatif stresin haberci
molekiilleri olarak viicuda yayilmaktadir.'* Bunun
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sonucunda viicuttaki stiperoksit dismutaz (SOD),
GSH-peroksidaz, GSH-rediiktaz ve katalaz gibi
antioksidan enzimlerin tiretimi artmaktadir. Ayrica;
LOP oksidatif stres proteinlerini de tetiklemektedir.
Hemoksijenaz-1 (HO-1) bunlardan biridir." Bocci,
ozon tedavisini yukarida belirtilen fizyolojik ve
biyokimyasal tepkimeler nedeni ile “tedavi edici
sok” olarak adlandirilmaktadir.!®

Ozon, dokulardaki oksijen basincimi ve kandaki
oksijen dolasgimini artirmaktadir. Bu hiicresel
degisikligi
aktivasyonu ile sonuclanmaktadir. Tekrarlayan

metabolizma aerobik  iglemlerin
disiik dozlu ozon uygulamasinin etkiledigi
enzimler; SOD, katalazlar, dehidrogenazlar ve
glutasyon peroksidazlardir. Bunlar, organizmalar:
serbest radikallerin etkilerine karst koruyan
kompleks enzimatik sistemlerin bir par¢asidir. Ayni
zamanda ozon, eritrositlerin oksijen dolagiminm
artirmalarini saglamas: nedeni ile, dolagimla ilgili
kullanilmaktadar."”
inflamasyonlu doku metabolizmasinda

bozukluklarin tedavilerinde
Ozon,
oksijenasyonu artirarak ve lokal inflamasyonu
azaltarak iyilesmeyi saglamaktadir. Eritrositlerin
hiicre zar yapisini degistirerek ve negatif yiiklerinin
artmasina neden olarak elastikiyet kazanmalarini
saglamakta ve kapiller gecis hizin1 artirmaktadir.
Kanin dokulara oksijen birakma yetenegini saglayan
2,3-DPG miktarinda artis meydana gelmektedir. Bu
da oksijenin inflamasyonlu dokuya geri donmesine
imkén tanimaktadir.”®® Ozon, azot oksit gibi
vazodilatatorlerin salgilanmasina neden olarak,
kiiciik atardamarlarin  ve kiicik damarlarin
genislemesine sebep olmaktadir.'”'® Kan dolagimin
artirmak, anjiyogenezi aktive etmek ve oksijen
metabolizmasini uyarmak ozonun diger 6nemli
etkileri arasinda yer almaktadir.

I NOROLOJIK HASTALIKLARDA OZON

Bel ve siyatik agrilarinin tedavisinde cerrahi
operasyon olmaksizin perkiitan tedavi prosediirleri
ile ilgilenmektedir. Perkiitan ozon tedavisinin
intervertebral disk fitiklarinda ¢ok avantajli oldugu
ve cerrahi tedaviye alternatif bir yontem
ifade edilmektedir.?! Tek

uygulamanin dahi terapotik etki gosterdigi ve

olabilecegi sefer

tekrarlayan uygulamalarda analjezik tolerans
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ifade  edilmektedir.”?  Sitokin
analizlerinde de ozonla tedavi edilen disklerde IL-
1B, IL-6, IL-8 ve TNF-a seviyelerinde kontrol
grubuna gore kiyaslandiginda artis oldugu

gortilmedigi

gozlenmistir.> Kii¢iik hacimlerde (1-3 mL gaz)
uygulanmadig: takdirde ve dikkatli bir sekilde
uygulanmadig1 durumlarda bas agris1 basta olmak
tizere vomitus ve dispne gibi komplikasyonlara
sebep olabilecegi vurgulanmaktadir.®

Beyindeki kan dolagiminin ve oksijen
seviyesinin insanlarda multipl sklerozun ilerlemesi
ve semptomlarinin goriilmesinde rol oynadig:
bilinmektedir. haftada  i¢  kez
uygulandiginda, beyindeki kan akigini %15

oraninda artirmakta ve antiinflamatuar etkisinden

Ozon

dolay1 oOzellikle multipl skleroz gibi kronik
tedavisinde  etkili
ROS’nin  kronik
artisinin mitokondrilerin metabolik aktivitesinin

otoimmiin  hastaliklarin

olmaktadir. Ayni zamanda

azalmasinda etkili oldugu ifade edilmektedir.??

Noroloji alaninda cerrahi ve minimal invaziv
(perkiitan) olmak tizere gesitli tedavi yontemleri ve
Ozonun

konservatif metotlar bildirilmistir.

intervertebral disk tiizerinde analjezik ve
antiinflamatuar etkili oldugu, ayrica niikleus
pulpozustaki proteoglikanlar iizerinde oksidan bir
etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir. Tedavide
amag, fitiklagsmis intervertebral diskin sinirler
tizerine yaptig basiy1 ortadan kaldirmaktir.? Bel-
boyun agrilarini azaltma ve diskte kiiciilme
saglamak amaciyla birkag farkl sekilde viicuda
verilme yontemi tanimlanmaktadir. Ozonun direkt
olarak intervertebral disk icerisine uygulanmasi
teknigine “ozon niikleolizis” “ozon
diskektomi”, diskin

metoduna ise “diskosan” yontemi denilmektedir.”

veya
gevresine uygulanmasi
Intervertebral disk cevresine uygulamak igin

paravertebral enjeksiyon yapilmaktadair.
Paravertebral olarak, omurganin 2 cm lateralinden
infiltrasyon uygulanmaktadir. Tedavi ilk iki hafta
boyunca, haftada iki kez yapilmakta ve klinik
iyilesme bagladiktan sonra, dort-alti hafta gibi bir
stire boyunca haftada bir kez ve ardindan her 15
giinde bir uygulama olacak sekilde 20 seans
uygulanabilmektedir.

degisiklikler

Proteoglikan yapisinda

meydana getirme, antioksidan-
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antiinflamatuar etki saglama ve lokal biyokimyasal
etki saglama (oksijenizasyon, vazodilatasyon, lokal
asidozun diizelmesi) olas1 etki mekanizmalaridir.?®
Disk i¢ine uygulama, kimyasal diskektomi olarak
da tamimlanan giivenilir bir uygulama seklidir.
Radyolojik goriintiileme, floroskopik kontrol ya da
bilgisayarl tomografi (BT) esliginde
yapilabilmektedir (Sekil 1A-D). On dk’lik tek seans
uygulamanin yeterli oldugu ifade edilen bu yontem
tek bagina uygulanabildigi gibi, steroid ve anestezik
gibi kombinasyonlarla birlikte uygulanarak %60-
90 oraninda

bildirilmektedir.?!

Intervertebral diskin icerisine verildiginde

klinik  basarinin  saglandig:

suda ¢oziinen ozon, dénistigii HyO, ve hidroksil
radikalleri ile niikleus pulpozusun yapisindaki
karbonhidrat,
glikozaminoglikanlar

aminoasit, proteoglikan ve

ile reaksiyona girerek
dejenerasyon saglamaktadir. Hidrolitik tirtinlerin
ve suyun geri emilimi sonrasinda intervertebral
diskte dehidrasyon meydana gelmekte ve kiiciilme

saglamaktadir (Sekil 2A-D).%°

Bu disk
materyalinin sinir koklerine yaptigi basi ortadan

islemden sonra intervertebral
kalkarak insanlarda agr1 bulgularinin kaybolmasini
sagladig: ve bu etkinin goriildiigli en uygun dozun
27 pg/mL oldugu ifade edilmektedir.?"* %3 oraninda
ozon-oksijen karigiminin niikleus pulpozusta
dejeneratif etkiye sahip oldugu ve ¢ok fazla orandaki
ozonun intervertebral disk hiicrelerine zarar
verebildigi vurgulanmaktadir. %2 oraninda ozon-
oksijen karigiminin antiinflamatuar yanit1 en yiiksek
diizeyde tetikledigi goriilmiis ve intervertebral disk
fitklarindaki en uygun ozon-oksijen karigim orani
oldugu rapor edilmistir.> intervertebral diskteki
kiictilmenin, kan damarlar: iizerine olan baskidan
dolay1n meydana gelen vendz durgunlukta da
iyilesmeyi aktive ettigi ve mikrosirkiilasyonu tekrar
sagladifi bildirilmektedir.® S6z konusu islem
ameliyathane ortaminda ve goriintiileme cihazlar
esliginde yapilmaktadir.”! Yiiksek fayda/maliyet ve
diisiik komplikasyon oranina sahip minimal invaziv
bir yontemdir.**

Yaris atlarinda, genellikle yumusak doku ya da
kemik dokuda meydana gelen yaralanmalardan
dolay1 ortaya cikan sirt ve bel agrilarina siklikla
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rastlanmaktadir.® Vigliani ve ark., lumbal agn
semptomlar1 teshis ettikleri 30 atin tedavisinde 30
pg/mL dozunda, 15 mL oksijen-ozon karigimini
interspinal ve paravertebral seviyeden kas i¢i olarak
enjekte  etmiglerdir®® Agr1  semptomlarinin
ettikleri bu

calismada, lumbal agrilarda ozon terapisinin

neredeyse kayboldugunu teshis
nonsteroid antiinflamatuar ilaglara alternatif bir
tedavi metodu olabileceginin altin1 ¢izmiglerdir. Han
ve ark., floroskopi esliginde torakolumbal
intervertebral disk fitikli kopeklerde, 30 pg/mL
dozunda ve 1,5-2 pL hacminde ozon gazinin disk
i¢ine enjeksiyonunun etkinligini aragtirmislar ve beg
hafta sonunda yaptiklar: 6l¢iimlerde disk hacminin
tim kopeklerde belirgin oranda azaldigini rapor
etmislerdir.® Ayrica; disitk maliyetli ve iyi tolere
edilebilir bu yontemin intervertebral diskte
meydana  getirdigi = kiiciilme  derecesinin
intervertebral disk kalsifikasyonunun genisligi ile
iligkili olabilecegi; daha genis kalsifikasyona sahip
disklerde
yapamayabilecegi ifade edilmektedir. Intervertebral

intervertebral yeterli  kiiciilmeyi
diskin fitiklagmig bolimiiniin hacminin kii¢iilmeyle
herhangi bir iligkisinin olmadig: belirtilmektedir.
Son yillarda insanlarda da bel agrilarinda basariyla
kullanildig: bildirilmektedir. Uygulamalardan sonra
bel agrilarinda azalma oldugu ve yasam kalitelerinde
onemli bir artig saglandig1 ifade edilmektedir.”
Stagni ve ark., bu yontem ile disk i¢ine 4 mlL,
periganglionik bolgeye ise 8 mL civarinda ve 27
pg/mL dozunda ozon enjekte ettiklerini ve %74,3
oraninda basar sagladiklarim bildirmislerdir.3* Muto
ve Avella, bel agris1 ve siyatik agrisindan sikdyetci
93 hastanin tedavisinde 30 pg/mL dozunda 2 mL
ozonu disk i¢ine ve 8 mL ozonu da intraforaminal
ve epidural bosluga enjekte ederek tomografik
olarak kiiciik subligamenter fitik ya da protriizyon
saptadiklar1 45 hastada, bes-alt: giin sonunda klinik
iyilesme gozlemlendigini bildirmislerdir.?® Izleyen
alt1 ay icerisinde de semptomlarin yeniden ortaya
cikmadigr belirtilmigtir. Xu ve ark. ise siyatik ve bel
agrisi ile birlikte lumbal intervertebral disk fitig1
teshisi koyduklar1 187 hastaya bir, iki ve dort
MacNab
(intervertebral disk finginin derecelendirme sistemi)

haftalik uygulamalar yapmiglar ve

siniflandirmasina gore sonuglar: degerlendirmisler;
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SEKIL 1: intradiskal ozon enjeksiyonunun asamalan 45° agi yapilarak bolgeye girilir (A, B). Ayni ag ile igne ilerletilir ve intervertebral disk igerisine girerek
ozon/oksijen karnisimi bu bélgeye enjekte edilir (C, D).2°

$EKiL 2: intradiskal ozon enjeksiyonu éncesi diskin floroskopik gériintiisii (A), enjeksiyon sonrasi intervertebral diskte meydana gelen kiigtilmenin floroskopik
gorintist (B).%
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sirasiyla %82,52, %85,25 ve %95,65 oraninda basar1
elde edildigini rapor etmiglerdir.*®

Travmatik sinir yaralanmalarinda oksidatif
stresten dolay1 rejenerasyon ve iyilesme siireci
bozulmakta; ayrica travmadan sonra sinir iletimi ve
mikro dolagim engellenmektedir. Ortaya ¢ikan yang:
ve iskemi medikal tedavilerle iyilestirilebilmekte ve
antioksidanlarin bu siiregte serbest oksijen
radikallerinin etkilerini hafifletmede 6nemli bir rol
ustlendigi bilinmektedir. Ozon, giiclii oksidan etkisi
yang1 doku

oksijenizasyonunu ayrica

ile bulgularim1  azaltmakta ve
saglamakta;

vaskiilarizasyonun yeniden tesis edilmesinde de aktif
rol oynamaktadir.* Ozon tedavisinin travmatik sinir
hasarinda iyilesmeye olumlu etki gosterebilecegi
rapor edilmektedir.* Ayrica, travmatik sinir
hasarinda sikilikla kullanilan metilprednizolon gibi
steroidlerin, perifer sinir rejenerasyonunda ozon ile
birlikte kullamildiginda sinerjik bir etki sagladig:
bildirilmektedir.?!

tedaviye yanit vermeyen ve bel agrisi sikayeti ile

Zambello ve ark., medikal

klinigine gelen 351 hastay1 iki gruba ayirarak; bir
grubu intervertebral bolgeye steroid enjeksiyonu,
diger grubu da paravertebral kaslara ozon
enjeksiyonu ile tedavi ettikten sonra, MacNab
siniflandirmasi ile sonuglar1 degerlendirmisler ve
steroid kullandiklan %47,3,
kullandiklar1 grubun ise %77,1 oraminda basari

grubun ozon
sagladigini vurgulamiglardir.*! Bonetti ve ark. ise bu
alandaki benzer ¢aligmalari modifiye ederek akut
veya kronik bel agris1 ve siyatik sinir agrisi sikdyeti ile
klinige gelen 306 hastayr iki grup altinda
incelemiglerdir.* Gruplar1 da kendi iglerinde iki
gruba ayirarak intervertebral disk kaynakli veya
intervertebral diskten kaynaklanmayan agr1 grubu
olarak olusturmuslar ve bir gruba ozon, diger gruba
da steroid uygulamiglardir. Ozon uygulanan grupta
intervertebral disk kaynakli agrilarda %744,
intervertebral diskten kaynaklanmayan agrilarda ise
%75,8 oraninda basar elde ettiklerini, diger grupta
ise swrasiyla %575 ve %62,8 oraninda basari
sagladiklarini bildirmiglerdir. Galluci ve ark. ise
intraforaminal bolge ve disk i¢ine steroid ile kombine
sekilde kullandig1 ozonun sadece steroid kullanimina
gore tedavide daha basarili oldugunu ve %74
oraninda iyilesme saglandigini ifade etmislerdir.”
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Ozonun intervertebral disk fitikli ve lumbal agrili
hayvanlarda kullanimi ile elde edilen bagarili
sonuglarin insanlardaki ile paralellik gosterdigi
gorilmektedir. Bu maliyeti diigitk ama bir o kadar
da etkili olan minimal invaziv ydntemin,
steroidler ile kombinasyonu sayesinde sinerjistik
etki elde edilmekte ve klinik bulgularda da hizl
bir iyilesme saglanmaktadir. Bu sayede disk fitikli
hastalarda  siklikla
yontemlerin ilk akla gelen tedavi yontemi

tercih edilen invaziv

olmaktan ¢iktig1 ve minimal invaziv yontemlerin
daha edildigi
gozlenmektedir. Ozon veteriner noroloji alaninda

tedavilerde fazla  tercih

oldukga sinirl bir kullanima sahiptir. Insanlarda
yapilan ¢aligmalardan elde edilen basarili sonuglar
neticesinde, ozonun veteriner hekimler
tarafindan da kullaniminin yayginlagmasi; ayrica
veteriner noroloji alanindaki ¢aligmalarin artig
gostererek yeni verilerin ortaya konulabilmesi ve
veteriner hekimlerin farkli 1rk hayvanlardaki doz
kriterlerini belirleyebildikleri ¢aligmalarin ortaya

¢ikmas: amaclanmaktadir.

Finansal Kaynak

Bu calisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili
dogrudan baglantis: bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan,
tibbi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya tireten bir firma
veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme
stirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz
etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek

alimmamistir.

Cikar Catigmasi

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢ikar catismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
tiyeligi veya tyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkigilik,
herhangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer

durumlar1 yoktur.
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