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OZET
Amag: Bu galismada, amalgam restorasyonlar altina uygulanabilen

iki farkli liner materyalinin mikrosizinti (izerine etkilerinin ince-
lenmesi  amaclanmistir.

Materyal ve Metod: Bu calismada Clearfil Liner Bond Il ve Amalgam
Liner kullanilarak hazirlanan amalgam restorasyonlarin hi¢ bir
liner kullanilmadan hazirlanan amalgam restorasyonlara gére
mikrosizinti yéniinden ne derece etkili olduklari karsilastirildi.
Arastirmada protetik ve periodontal nedenlerle c¢ekilen ¢liriik-
sliz daimi 30 adet insan molar disi kullanildi. Digler rastgele 3
ayri gruba ayrilarak sinirlari minede ve okluzal derinligi 3mm
olan Black ikinci sinif kaviteler agildl. Kavitelere liner materyal-
leri dretici firmalarin énerileri dogrultusunda uygulandiktan son-
ra amalgam dolgular yapildi. Kontrol grubu olarak ayni kavite
formunda fakat liner kullaniimadan hazirlanmig amalgam dol-
gular degerlendirildi.

in vitro olarak yapilan bu galismada bonding ajanlarin etkilerini
incelemek igin sizinti calismalari, drnekler hazirlandiktan 3 ay
sonra degerlendirildi. Bu stire igerisinde 6rnekler 37 OC distile
su igersinde saklandi ve bu siire sonunda dislere 5 +2 OC de
bir dakika 55 +2 OC de bir dakika olmak lizere 200 kez termal
siklus uygulandi. Bu igslemden sonra dislerin kbk uglari kom-
pozit dolgu maddesi ile kaplanip restorasyonun 2 mm disinda-
ki kisimlar iki kat tirnak cilasi ile boyandi. Ardindan % 0.5' lik
bazik fuksin soliisyonunda 24 saat bekletildi. Digler boyadan
cikarildiktan sonra mesiodistal yénde kesildi. Elde kesilen ke-
sitlerin - mikrosizinti  farklarinin ~ degerlendirilebilmesi igin  fo-
tograflari alindi.

Bulgular: Mikrosizinti sonuglari istatistiksel olarak "KHI-KARE "testi
ile degerlendirildi. Bu degerlendirmeler sonucu test edilen gru-
plarda okluzal ve gingival kavite kenarlari arasinda olusan
sizinti farkinin istatistiksel olarak bir 6nem tasimadigi gézlendi.
En iyi sonuglar Clearfil Liner Bond Il ile hazirlanan amalgam
restorasyonlarda elde edildi ve istatistiksel olarak (P<0.05)
énemli derecede sizintiyi azalttigi sonucuna varildi.

Sonug: Elde edilen sonuglar hig bir grupta sizintinin tam olarak en-
gellenemedigini gésterdi. Fakat sizinti, liner uygulanan gruplar-
da liner uygulanmayan gruba gére daha az bulundu. Clearfil
Liner Bond Il ile hazirlanan amalgam restorasyonlarin Amalgam
Liner ve linersiz hazirlanan amalgam restorasyonlara gére
sizinttyr 6nemli derecede azalttigi gézlendi.

Anahtar Kelimeler: Mikrosizinti, Amalgam Liner, Bonding, Amalgam
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Amalgam bilinen koétu 6zelliklerine ragmen halen
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SUMMARY

Purpose: The aim of this in vitro study was to compare the

microleakage around Black Class Il amalgam restorations using
three different lining materials.

Material and Method: For this aim. amalgam restorations prepared

after using Clearfil Liner Bond Il and Amalgam Liner were
compared with unlined amalgam restorations. 30 permanent
noncarious human molar teeth extracted for periodontal and
prosthetic reasons were used. Ten teeth were randomly
assigned for each of the three experimental group. Black Class
Il MO cavities in confinement of enamel were prepared.
Amalgam restorations were prepared by using the liners as
suggested by manufactures. One experimental group was
finished without liner. The specimens were stored in the distilled
water at 37 OC for 3 months. 200 x thermocycling was applied
between 5 +2 for one minute and 55 2 for one minute. After
this procedure the apices of the teeth were covered with light
cure composite and each specimen was sealed with two layers
of nail varnish leaving 2 mm space around the restorations.
Then the teeth were submerged in 0.5 % basic fuchsine for 24
hours. The teeth were sectioned in the mesio distal direction.
The specimen were then evaluated for staining patterns under
steromicroscope and photographs were taken.

Results: Microleakage results were evaluated significantly by using

Khi-Square test. The statistical analysis indicated that Clearfil
Liner Bond Il showed better microleakage results than
Amalgam Liner and unlined restorations (p<0.05). No statistical
differences were obtained between occlusal and gingival cavity
among the test groups.

Conclusions: The results show that none of the experimental

groups eliminated the microleakage completely. But less
microleakage was observed in the liner applied amalgam
restorations then unlined restorations. Clearfil Liner Bond Il
significantly — reduced  microleakage = when  compared to
Amalgam Liner and unlined amalgam restorations.

Key Words: Microleakage, Amalgam liner, Bonding, Amalgam

Dis Hekimliginde 6nemli bir restoratif materyal olarak kul-

laniimaktadir (1).

Dis dokusuna yapisamamasi, zayif kenar uyumu,
estetik olmayan rengi, agiz icinde galvanik akimlara ne-
den olmasi, 1sI ve elektrigi iletmesi, korozyon sonucu
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dentin kanallari igine metal alagimlarinin gégu ile diste
renklenmelere neden olmasi ve yapisinda vicut iginde
toksik olan civa bulunmasi amalgamin énemli dezavan-
tajlaridir (2,3). Bunun yanisira Ustin fiziksel 6zellikleri,
ucuz ve uygulanmasinin kolay olmasi (3,4) arastiricilari
amalgamin koétu 6zelliklerini engelleyebilecek yeni
materyajleri gelistirmeye  ydneltmistir. Amalgam
restorasyonlarin bazi kotu o6zelliklerini daha konservatif
kaviteler ile engelleyebilmek igin amalgami dise
yapistiracak ara bir baglayici ajanin  Uretilmesi
disinilmastiar (4). Bu amagla adhesiv résinier bir liner
olarak amalgam restorasyonlarin altinda kullaniimaya
baslanmis ve gelistirilen yeni adhesivlerle amalgamin
dise yapisabilecedi goste-rilmistir (4,5). Bu gelisme ile il-
gili yapilan g¢alismalar bu tur linerlarin amalgam
restorasyonlarin fiziksel o6zelliklerini arttirdigini ortaya
cikarmistir (4,6,7). Amalgam restorasyonlar i¢in dnemli
bir dezavantajda kenar araligi ve mikrosizintidir. Bu ar-
aliklarin zamanla korozyon durtnleri ile kapandig! bilin-
mektedir (8,9). Fakat bunun igin gerekli strenin ne kadar
oldugu, araligin ne kadar kapanabildigi ve bu gegen sir-
eye kadar dise ne olacagi sorulari tartigsmalidir. Amalgam
linerlarin gelistiriimesi ve mikrosizinti Uzerine etkilerini
iceren calismalar, liner kullanilmasinin énemli avantajlar
getirdigini gosterirken (5,10-18) bazi ¢alismalar zaman-
la linerlarin sizinti Gzerine etkilerinin azaldigini ve dnem-
li bir avantaj getirmedigini géstermektedir (19,20).

Bu arastirmanin amaci, Clearfil Liner Bond Il ve
Amalgam Liner ile hazirlanan amalgam restorasyonlarin
liner kullanmadan hazirlanan amalgam restorasyonlara
gbre mikrosizinti yoninden 3 ay sonunda ne kadar etkili
olacaklarinin in vitro olarak incelenmesidir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada protetik ve periodontal nedenlerle cek-
ilen ¢uriuksliz daimi 30 adet insan molar disi kullanildi.
Digler rastgele 3 gruba ayrilarak sinirlari minede olacak
sekilde Black ikinci sinif kaviteler 3mm. derinliginde
acildi.

Kavitelerin okluzal genisligi tiberkuller arasi
mesafenin 1/3'U aproksimal sinir ise mine dentin sinirinin
1mm UGzerinde bitirildi. Kavitelere bizotaj uygulanmadi.
Arastirmada kullanilan Clearfil Liner Bond Il (Kuraray Co.
Ltd. Osaka, Japan) ve Amalgam Liner (Voco, Cuxhaven,
Germany) materyalleri kavitelere Uretici firmalarin dneri-
leri dogrultusunda uygulanarak amalgam (Luxalloy,
Degussa) dolgulari yapildi. Kontrol grubu olarak ayni
kavite formunda hazirlanmis restorasyonlara liner uygu-
lanmadi Restorasyonlara okluzal morfoloji verildi fakat
cila iglemleri uygulanmadi.

in vitro olarak yapilan bu calismada bonding ajan-
larin uzun dénemde etkilerini incelemek icin sizinti ¢alis-
malari 6rnekler hazirlandiktan tg¢ ay sonra degerlendiril-
di. Bu sire iginde érnekler 37°C distile su i¢cinde saklandi
ve daha sonra dislere 5+2°C'de bir dakika 55+2°C'de bir
dakika olmak lzere 200 kez termal siklus uygulandi. Bu
islemleri takiben diglerin kék ucglari kompozit dolgu mad-
desi ile kaplanip restorasyonun 2 mm disindaki kisimlar
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iki kat tirnak cilasi ile kaplandi. Ardindan % 0,5'lik bazik
fuksin solisyonunda 24 saat bekletildi. Disler boyadan
¢ikarildiktan sonra mesiodistal yonde kesildi. Elde edilen
kesitlerin mikrosizinti farklarinin degerlendirilebilmesi icin
Ankara Universitesi Biyoloji Bélimiinde bulunan stereo
binokller mikroskoba (Euromex, microscobe, Holland)
monte edilen fotograf makinesi (Olympus, PM-10A,
JAPAN) ile resimleri alindi. Fotograflar Ulzerinde
mikrosizinti degerlendirmesi okluzal ve gingival kenarlar-
da asagidaki skalaya gore yapildi.

A- Okluzal kavite kenarinda:

0- Hig¢ sizinti yok

1- Si1zinti sadece minede

2- Sizinti mine dentin sinirini gegmis
3- Sizinti kavite tabanina ulagsmis ve yayilmis
4- Sizinti dentin kanallarina ulasmis
5- Sizinti pulpaya ulagsmis

B- Gingival kavite kenarinda:

0- Hi¢ si1zinti yok

1- Si1zinti sadece minede

2- Sizinti gingival kenarda

3- Sizinti gingival kenardan pulpal duvara ulasmis
ve yayllmis

4- Sizinti dentin kanallarina ulagsmig
5- Sizinti pulpaya ulasmis

Elde edilen sonuglar Ankara Universitesi Ziraat
Fakiltesi Biometri ve Genetik Ana Bilim Dalinda deger-
lendirildi. Gruplar arasindaki farkliliklar KHI-KARE testi
ile saptandi.

BULGULAR

Clearfil Liner Bond Il ve Amalgam Liner ile hazir-
lanan amalgam restorasyonlarin liner kullanmadan hazir-
lananlara gére mikrosizinti yéninden ¢ ay sonunda ne
kadar etkili olduklarinin in vitro olarak incelendigi bu
¢alismada sizinti sonuglan ve istatiksel incelemeler
Tablo 1-4'te gosterilmistir. Tablo 1'de, gruplarin okluzal
bélgeden elde edilen, Tablo 2'de ise, gingival bdlgeden
elde edilen sizinti skorlari incelenmektedir. Tablo 3'te
gruplarin okluzal bélgeden, Tablo 4'te ise gingival bodlge-
den yapilan degerlendirmelerin sonucu elde edilen ista-
tistiksel sonuglar gésterilmistir. Deney gruplari iginde ok-
luzal ve gingival bdlgeden elde edilen sizinti farklilik-
larinin  birbirleriyle karsilastiriimasi sonucu istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunamamistir.

Yapilan incelemeler sonucu hi¢ bir grubun sizintiyi
tam olarak engelleyemedigi go6zlendi. Fakat liner kul-
lanilan tim gruplarda sizinti liner uygulanmayan gruba
gore daha az go6zlenirken, Clearfil Liner Bond Il ile hazir-
lanan o6rnekler disindaki gruplarin sizinti farkhiliklarinin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi gézlendi. En iyi
sonuglar Clearfil Liner Bond Il ile hazirlanan amalgam
restorasyonlarda elde edildi. (Resim 1). Clearfil Liner
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Tablo 1. Gruplarin okluzal bélgeden kaynaklanan sizinti dederlendirmeleri

0 1 2 3 4 5
Linersiz amalgam 3 1 3 3
Clearfil Liner bond Il 6 2 2
Amalgam liner 5 2 3

Tablo 2. Gruplarin gingival bélgeden kaynaklanan sizinti dederlendirmeleri

(] 1 2 3 4 5
Linersiz amalgam 2 2 2 2
Clearfil Liner bond I 5 2 2 1
Amalgam liner 1 3 3 2 1

Tablo 3. Gruplarin okluzal bdlgeden yapilan incelemeye
gore sizinti durumu bakimindan farkhliklarin Khi-Kare
testi sonugclari

Gruplar x* . KHI-KARE HESAP DEGERI
1-2 8.571*

1-3 0

2-3 8.571*

*p<0.05dlzeyinde istatistiksel fark vardir.

Tablo 4. Gruplarin gingival bdlgeden yapilan incele-
melere gore sizinti durumu bakimindan fakliliklarin Khi-
Kare testi sonuglari

Gruplar x* : KHI-KARE HESAP DEGERI
1-2 6.67*

1-3 1053

2-3 3.81*

p<0.05dlizeyinde istatistiksel fark vardir.

Resim 1. Clearfil Liner Bond Il uygulanan 6rnekte okluzal ve
gingival kenarlarda mikrosizinti gérilmemektedir (x12).

Bond Il ile hazirlanan amalgam restorasyonlarin,
Amalgam Liner (Resim 2) ve liner kullanmadan yapilan
amalgam restorasyonlara (Resim 3) gore istatistiksel
olarak ( P< 0.05) dnemli derecede sizintiy1 azalttigi sonu-
cuna varildi.

TARTISMA

Amalgam 150 yildir kullaniimakta olan 6nemli bir
restoratif materyaldir (4). Ustiin &zelliklerinin yanisira

T Klind Dental Sci 1997, 3

Resim 2. Amalgam Liner uygulanan 6rnekte okluzal ve gingival
kenarda mikrosizinti izlenmektedir (x12).

bazi dezavantajlari da vardir ve bu 6zelliklerinin dis pui-
pasina etkilerinin engellenebilmesi icin "dUslnulen kaide
ve liner materyalleri glinimiizde bile 6dnemini korumak-
tadir. Bu konudaki en son gelismeler amalgami dise
yapistirabilecek ara bir baglayici Uzerinde yogdun-
lasmistir. Yeni gelistirilen adhesiv liner, resin liner veya
amalgam vyapistirici gibi isimler alan bu resin igeren
materyaller ile ilgili olarak basarili sonuglar bildiriimekte-
dir (4, 5, 7, 10-18). Bunun yanisira resin icermedigi halde
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Resim 3. Liner kullanilmadan hazirlanan kontrol grubunda; hem
okluzal hem de ginglval kenarlardaki mikrosizintinin kavitenin
tum duvarlari boyunca yayildigi izlenmektedir. Gingival kenar-
dan yayilan mikrosizintinin dentin dokusundan pulpaya dogru
uzandigr gorilmektedir (x12).

amalgami dise yapistirmay1 hedefleyen liner materyalleri
de kullaniciya sunulmaktadir.

Black ikinci sinif amalgam restorasyonlarda
mikrosizintinin in vitro olarak incelendigi bu calismada
amalgamin dise baglanmasini hedef alan resin igceren ve
icermeyen iki farkli liner materyali kullanildi. Arastirma
sonuglari mikrosizintinin hi¢ bir grupta tam olarak engel-
lenemedigini gosterse de resin igeren liner materyalinin
(Clearfil Liner Bond II) sizintiy1 6nemli derecede azalttigi
saptandi. Resin igcermeyen liner materyalinin (Amalgam
Liner) ise sizintiyi engellemede resin igeren liner
materyali kadar basarili olamadigi gézlendi. Resin iger-
meyen liner materyali ile linersiz hazirlanan amalgam
restorasyonlari arasinda sizintt yéninden istatistiksel
olarak 6nemli bir fark olmasa da liner kullanilarak hazir-
lanan 6rnekler daha iyi sonuglar verdi.

Bu sonuglar liner materyali kullaniminin bir avantaj
getirecegini géstermekle beraber liner tirinun segiminin
de o6nemli oldugunu acgiklamaktadir. Arastirmada kul-
lanilan ve resin igermeyen liner materyalinin yapisinda
atomize glmuis parcgaciklari, kalsiyum florir ve sodyum
florlr vardir. Uretici firma bu liner kullanimi ile amalgamin
dise kimyasal ve mikromekanik olarak baglanabilecegini
savunsa da bu konuda henliz bir literatiir bilgisine rast-
lanilmamistir. Amalgam liner ile hazirlanan amalgam
restorasyonlarda sizintinin liner kullanilimadan hazir-
lanan restorasyonlara gére daha az tespit edilme ne-
denini amalgam liner'in yapisinda bulunan atomize
glimis parcgaciklarinin kavite i¢ ylizeyinde mikromekanik
retansiyonu arttirmasiyla sagladigi distnilebilir. Bunun
yani sira resin igeren Clearfil Liner Bond Il kadar basarih
olamamasina sebep olarak da kavite ylzeyinde smear
tabakasinin varhigina, mine yiizeyine asit uygulanma-
masina, amalgam linerin krem kivaminda olmamasi ne-
deniyle amalgamin liner igine penetre olamamasi goster-
ilebilir.
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Bu calismada kullanilan resin igerikli Clearfil Liner
Bond Il esasen kompozit restorasyonlar igin Uretilmistir.
Son yillarda Gzerinde 6zellikle durulan universal bir bond-
ing ajan Uretebilme yéniindeki calismalar kompozitler igin
gelistirilen bonding ajanlarin metal ylzeyler ve amalgam
restorasyonlar altinda kullanilmasini glindeme getir-
mistir. Amalgamin dise baglanmasini saglamak igin kul-
lanilan Clearfil Liner Bond II'nin yapisinda bulunan fosfat
ester gruplari, hidrofilik monomer HEMA ve mikrodoldu-
rucular temel olarak disin inorganik dokusunda bulunan
kalsiyuma baglanmayi hedef alir (6). Clearfil Liner Bond |
ve Il ile yapilan kompozit restorasyonlarda sizinti ol-
madigi bildirilmistir (21,22). Hentz Clearfil Liner Bond
II'nin amalgam restorasyonlarda sizinti tGzerinde etkilerini
bildiren literatiir bilgisi olmasa da resin igerikli linerlarin
sizintlyi 6nemli derecede azalttigr (5,10-18) arastirma
sonuglarimiza paraleldir. Amalgam restorasyonlar igin de
kullanilan tim resin igerikli liner materyalleri temel olarak
mikromekanik baglanmayi hedef alir. Metal yuzeylerle ve
resin arasindaki kimyasal baglanmanin resin icindeki
uzun karbon zincirleri arasinda bulunan fosfat ester gru-
plari ile metal iyonlari arasinda oldugu bildirilse de amal-
gam ve resin arasinda nasil bir kimyasal bag oldugu tam
olarak agiklanamamaktadir (12). Boyle bir kimyasal
baglanmanin olmasi durumunda bile bu bagin ¢ok gugli
olamayacagi bildirjmektedir (23). Blyuk olasilikla
mekanik baglanma amalgam ve resin arasindaki
kimyasal baglanmadan daha énemlidir (6). Resin igerikli
linerlarin en 6nemli sorunlari uygulama sirasinda olabile-
cek hatalardir. Bonding ve dentin arasindaki mekanizma
¢ok iyi aciklansa da amalgam ve resin bonding arasinda-
ki baglanma tam olarak bilinmemektedir (4). Amalgamin
yapisinda bulunan civa nedeniyle uygulama sirasinda is-
lak olmasi, adaptasyonu igin gerekli kondensasyon
sirasinda linerin hareketi ve korozyon urinlerinin liner
Uzerine etkileri henlz agiklanamamaktadir. Restoratif
materyaller igin istenilen bir 6zellikte 1sisal genlesme kat-
sayilarinin disin 1sisal genlesme katsayisina yakin ol-
masidir. Farkli isisal genlesme katsayilarina sahip
restoratif materyallerde sizinti artacaktir (24). Amalgam
ve resin igerikli linerlarin kullanildigi amalgam restorasy-
onlarda sizintinin kompozit restorasyonlara goére da-
ha fazla olacagr bildiriimektedir (25).

Adhesiv resinlerin amalgam restorasyon altinda kul-
laniimasiyla beklenilen hedefler amalgamin dis
dokusuna baglanmasiyla daha iyi kenar uyumu, kavite
acilmis disin kuvvetlere karsi dayanikliliginin artiriimasi
ve mikrosizintinin engellenmesidir. Bu konularda yapilan
bir ¢cok calisma adhesiv liner kullaniminin avantaj ge-
tirdigini gostermektedir (4, 5, 7, 10-18). Aslinda bu calis-
malarin ¢ogu laboratuar calismalaridir ve uzun dénem
klinik sonuglara ihtiyag vardir. in vitro olarak amalgam lin-
erlarin uygulanmalarindan 3 ay sonraki etkilerini incele-
mekle, ozellikle resin igeren liner materyali ile basaril
sonuglar elde ettik. Fakat in-vivo olarak yapilan bazi
arastirma sonuglari konvansiyonel kurallarla hazirlanmig
kavitelerde liner kullanilarak ve liner kullanilmadan uygu-
lanan amalgam arasinda 18 ay (26) ve 2 yil sonunda (27)
fark olmadigini gostermektedir.
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Bu konuda yapilan galismalar daha gok yeni olmak-
la beraber Umit vericidir. Fakat glvenle kullanilabilmesi
icin daha c¢ok klinik ve laboratuar calismasina gerek
vardir.

SONUGC
Elde edilen sonuglar higbir grupta sizintinin tam
olarak engellenemedigini goOsterdi. Fakat sizinti , liner

uygulanan gruplarda liner uygulanmayan gruba gore da-
ha az bulundu.Clearfil Liner Bond Il ile hazirlanan amal-
gam restorasyonlarin Amalgam Liner ve Linersiz hazir-
lanan amalgam restorasyonlara goére sizintiyi 6nemli
derecede azalttigi goézlendi (P<0,05).
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