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Rasgele Atama Yazilim

Open Source Web Based Software on
Random Assignment Methods and Usage:
Random Assignment Software

OZET Amag: Bu caligmada arastiricilarin bilimsel aragtirmalarinda yer alacak deneklerin rasgele
olarak ¢aligma gruplarina atanmasini saglayan kullanici dostu agik kaynak erisimli bir web ta-
banli yazilim gelistirmek amaglanmistir. Gereg ve Yontemler: Onerilen web aracim gelistirmek
i¢in agik kaynakli R programlama diline ait Shiny paketi kullanildi. Gelistirilen yazilimda zorun-
Iu denge yontemlerinden olan; rasgele tahsis kuralina, kirpilmig rasgele atama yontemine, mak-
simum prosediir atama y6ntemine, tam rasgele atama yontemlerinden; tam rasgele atama y6n-
temine, bloklama yontemlerinden olan; sirali blok rasgele atama yontemine, Hadamard rasgele
atama yontemine, uyarlamali yontemlerden olan; big stick rasgele atama yontemine, Efron’un
yanl rasgele atama yontemine, Wei'nin rasgele atama yontemine, genellestirilmis yanh atama
yontemine, Chen’in rasgele atama yontemine yer verilmistir. Bulgular: Orneklem biyiikliigii-
niin 120, grup sayisinin iki oldugu durum igin rasgele tahsis kurali uygulanmistir. Bunun sonu-
cunda birinci grupta 6rneklem sayis1 60 ve ikinci grupta 6rneklem sayis1 60 olacak sekilde rasgele
atama yapilmistir. Sonug: Gelistirilen yazilim, sundugu cesitli rasgele atama yontemleri sayesin-
de aragtirmalardaki yanlilik sorununa ¢6ziim getirmektedir. Caligmanin ilerleyen asamalarinda
rasgele atama yontemlerine iliskin sonuglar1 karsilastiran tekniklerin eklenmesi ile yazilimin
kapsamu genisletilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hipotetik veri; Rasgele atama yontemleri; Web tabanl yazilim;
Secim yanliligi; Klinik deneme

ABSTRACT Objective: In this study, it is aimed to develop a user-friendly open source web-ba-
sed software which enables the random assignment of the subjects who will take part in the
scientific studies of the researchers. Material and Methods: An open source R package, Shiny, is
used to develop the recommended web tool. In the developed software, one of the required equ-
ilibrium methods; random allocation rule, truncated binomial design, maximal procedure design,
complete randomization methods; complete randomization design, blocking methods; permuted
block randomization with random block constellation, the Hadamard randomization, adaptive
methods; the big stick design, Efron’s biased coin design, Wei’s urn design, generalized biased
coin design, Chen’s biased coin design are included. Results: For a case where the sample size is
120 and the number of groups is 2, a random allocation rule is applied. As a result, in the first
group, a random assignment was made in such a way that the number of samples was 60 and the
number of samples in the second group was 60. Conclusion: The developed software, provides a
solution to the problem of bias in researchers through various random assignment methods. In
the following stages of the study, the scope of the software will be expanded with the addition of
techniques comparing the results of random assignment methods.

Keywords: Hypothetical data; Random assignment methods; Web based software;
Selection bias; Clinical trial
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asgele (randomized) kontrollii klinik aragtirmalar, elde edilen sonuglara gore tani ve tedavide ¢ok
Rénemli yonelimlerin, kararlarin alinabilecegi bilimsel ¢aligmalardir. Bu ¢alismalar bilimsel agidan

en yiiksek kanit degerli calismalardir. Rasgele kontrollii klinik arastirmalar, arastirmada meydana
gelebilecek farkliliga neden olan diger faktorleri ve yanliligi kontrol edip en aza indirgeyecek arastirma
tasarimidir. Bu nedenlerden dolay: gegerli ve giivenilir kargilagtirma yapilirken kullanilabilecek yontem-
lerden en iyisidir." Bu tiir aragtirmalarin gegerliligi rasgele atama yonteminin siireci ile iligkilidir. Rasgele
atama yonteminde ¢aligmada yer alacak kisiler deney ve kontrol gruplarina bu ¢alismada bulunma 6lgtitle-
ri agisindan tamamiyla birbirlerine benzer olarak dengeli bir sekilde atanabilirler. Ancak, deney ve kont-
rol gruplarina atanma; risk faktorlerinin olusu, 6rneklem genisligi gibi bazi sebeplerden dolay1 dengeli bir
sekilde olmayabilir. Bu yiizden rasgele atama y6nteminin basarisini arttirmak i¢in ¢aligmanin érneklem
genisligi, calismada yer alan faktorlerin ve risk faktorlerinin sayisina uygun olacak rasgele atama yonte-
mini se¢mek gerekmektedir.?

Rasgele atama, caligmada yer almasina karar verilen deneklerin aragtirici tarafindan herhangi bir miida-
hale olmaksizin kasith bir sans unsuru getirerek caligma gruplarindan birisine atanmasidir. Deneklerin
gruplara rasgele atanmasinda ii¢ 6nemli neden vardir. Birincisi, gruplara atanan deneklerin arasgtirmanin
sonucunu degistirebilecek bilinen ve bilinmeyen bireysel 6zellikler acisindan benzer olmasidir. Ciinki
gruplarda yer alan deneklerin arastirmanin sonucunu degistirebilecek 6zellikleri benzer olmazsa, gruplar
arasindaki farkliliga uygulanmis olan islemin mi yoksa deneklerin farkl 6zelliklerinin mi neden oldugunu
anlamak zorlagacaktir. fkincisi, klinik denemelerde yan tutarak hareket etmek yani yanlilik kavramidur.
Yanlilik kavrami sonuglarin gercek degerlerinden sistemli olacak sekilde farklilik gosterdigi durumlarda
ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmada deneklerin hangi gruba atanacaginin bilinmesi aragtirmaya segim yan-
lilig1 katar. Bu yiizden aragtirmaya katilacak deneklerin gruplara atanmasi aragtirici tarafindan yapilma-
malidir. Son olarak da 6rneklem evrenden rasgele secilmelidir. Bunun i¢in de rasgele atama yontemleri
kullanilarak denekler secilmelidir.?

Deneklerin gruplara rasgele atamas: yapilirken kullanilan bir¢ok yontem vardir. Rasgele atama yontemle-
rinden hangisi kullanilirsa kullanilsin, arastiricilarin dikkat etmesi gereken iki 6nemli kural vardir. Bun-
lar; atama kurallarinin agik bir sekilde tanimlanmasi ve aragtirma boyunca bu kurallara kesinlikle uyul-
masidir. Ayrica belirtilmesi gereken bagka bir nokta da sudur ki; rasgele atama yontemleri kurallara uygun
bir sekilde yapilsa bile gruplar arasindaki dengesizlik tamamen giderilemez.?

I GEREC VE YONTEMLER
RASGELE ATAMA YONTEMLERI

Rasgele atama yontemleri, grup sayisina, 6rneklem biiyiikliigiine, ortak degiskenlerin varligina ve sayisina
gore farklilik gostermektedir.* Gelistirilen yazilimda rasgele atama yontemlerinden zorunlu denge yon-
temlerinden olan; rasgele tahsis kurali, kirpilmig rasgele atama yontemi, maksimum prosediir atama yon-
temi, tam rasgele atama yontemlerinden biri olan; tam rasgele atama yontemi, bloklama yontemlerinden
olan; sirali blok rasgele atama yontemi, Hadamard rasgele atama yontemi, uyarlamali yontemlerden olan;
big stick rasgele atama yontemi, Efron’un yanlh rasgele atama yontemi, Wei'nin rasgele atama yontemi,
genellestirilmis yanli atama yontemi, Chen’in rasgele atama yontemi yer almaktadir. Yazilimda kullanila-
cak olan rasgele atama yontemlerinin algoritmalar: agagida belirtilmektedir.

Rasgele Tahsis Kurali (Random Allocation Rule): Rasgele atama kurali kullanilarak, n. 6rneklem sayis1 ol-

mak tizere her bir grup icin n/2 sayida bulunan toplarin var oldugu torbadan tekrar icine atilmadan n kez

cekilerek atama iglemi yapilir. RAR, hepsi nihai dengeyi saglayan ( r/l 9 ) esdeger olasilikh dizileri tiretir.*
n
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Kirpilmis Rasgele Atama Yontemi (Truncated Binomial Design): Bu yontemde denekler A ve B gibi iki
gruba hilesiz bozuk para atma yoluyla rasgele olarak atanir. n denek sayisi olmak tizere A veya B grup-
larina atanan denek sayis: n/2 sayisina ulagincaya kadar rasgele atama yapilir ve kalan diger gruba atama
p=1 (kesin olay) olasilikla deterministik olarak yapilir. Boylece gruplardaki denek sayisi dengesi saglanmis
olur.*

Maksimum Prosediir Atama Yontemi (Maximal Procedure Design): Bu yontemde, atama yapilacak grup-
lar arasinda mti € N olmak {izere, bir mti tolerans sayis1 belirlenir. Bu mti sayisi, gruplar arasinda sayica
olusacak dengesizlik iist siniridir. D, gruplar arasinda i. atamada olugan fark olmak iizere |D |=mti oldu-
gunda, 6rneklem sayis1 daha az olan gruba dengesizligi azaltmak icin deterministik atama yapailir.

Tam Rasgele Atama Yontemi (Complete Randomization Design): Bu yontemde arastirmaya katilan de-
neklerin gruplara atanirken esit sansa sahip olacak sekilde tamamiyla rasgele ve bir 6nceki atamaya bagh
olmadan atama yapilmaktadir. Bu yontemin diger yontemlere gore avantaji kullaniminin daha basit ol-
masidir. Dezavantaji ise drneklem sayisinin az olmasi durumunda atama yapildiktan sonra gruplardaki
denek sayilari esit ya da yakin olmamasidir. Bu sorun 6rneklem sayisi arttirilarak gruplardaki denek sayis1
esitlenebilir.?

Sirali Blok Rasgele Atama Yontemi (Permuted Block Randomization With Random Block Constellation):
Blok kiimesi, bc = (k , ..., k ) ile gosterilsin. Blok kiimesi (bc), verilen blok uzunluklarinin (rb) setinden rasge-
le olarak secilir. Sirali blok rasgele atama yénteminin iki cesidi vardir. Orneklem sayis1 n olmak iizere bc’nin
k girdileri X k; > n oluncaya kadar ya rb’'den iadeli olarak tek diize olarak rasgele secilir ya da X k; = n nihai
dengesini elde etmeyi saglamak tizere rasgele se¢im yapilir.®

Hadamard Rasgele Atama Yontemi (The Hadamard Randomization): Bu yontemde deneklerin gruplara
rasgele atamasi i¢in 6zel bir Hadamard matrisi olan HE{0,1}'"!? kullanilir. Hadamard matrisinin satirlar:
rasgele bir gema olarak kullanilmaktadir. A matrisindeki satirlar, atama sayisi planlanan 6rneklem biiyiik-
ligi olan n’ye ulagana kadar yeniden 6rneklenir.’

Big Stick Rasgele Atama Yontemi (The Big Stick Design): Bu yontemde atama yapilacak gruplara iligkin
orneklem buytkliikleri arasindaki fark gruplar arasinda sayica olusacak dengesizlik st sinir1 mti € N'yi
asmadig siirece dengesizlige kadar hilesiz bozuk para atarak olusur. Eger tolere edilebilir bir dengesizlige
ulagirsa deterministik bir atama yapilir, boylece gruplarin 6rneklem biiytikliikleri arasindaki fark azalir.®

Efron’un Yanh Rasgele Atama Yontemi (Efron’s Biased Coin Design): Bu yontemde p; yanl bir bozuk pa-
ranin basar olasiligi olmak tizere O<p<1 ve g = 1-p olsun. Efron’un yanh rasgele atama y6ntemi, tedaviyi
destekleyen, deneklerin ardisik olacak sekilde denemeye katildig1 ve basar1 olasiliginin p oldugu, yanh bir
paranin varsayimsal olarak atilmasi yoluyla yapilan rasgele sirali bir atama kuralhidir.”'° A ve B gruplarina
atanan denek say1is1 n, ve n, olmak {izere;

p; n<n, ise,

p(n,.n) = q; n>n,ise,

dir. Yani; p(n,,n,)’ nin isareti sadece farkl gruplara iligkin i. rasgele atamadan sonraki drneklem biiyiik-

liikleri arasindaki fark olan D" ye baghdir. p = 1 i¢in denge en giicliiyken, p = 1 oldugunda tasarim rasge-
2

ledir. Eger D, < 0 ise, yani A grubundaki denek sayis1 B grubundaki denek sayisindan az ise n,<n,, sonraki

denegin A grubuna atanma olasili§1 p olasiligina esit olur. Eger D, > 0 ise, yani A grubundaki denek say1s1 B
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grubundaki denek sayisindan fazla ise n,>n,, sonraki denegin A grubuna atanma olasilig1 (1-p) olasiligina
esit olacaktir. p olasilig1 Efron tarafindan 2/3 olarak 6nerilmektedir.'

Chen’nin Rasgele Atama Yontemi (Chen’s Biased Coin Design): Efron’un yanl rasgele atama y6nteminin
genellestirilmis bir halidir. Z bir tamsay1 kiimesi oldugunda, F:Z — [0, 1] olan bir F(.) fonksiyonu olsun.

(a) A(x) azalan bir fonksiyon

(b) F-x)=1- A-x)

(a) ve (b) kosullarini saglayan sabit olmayan fonksiyonlarin sinifina ¢ diyelim.
p(n;n,) = F(n-n,) éyle ki; n =n, ise (n ,n,) = % dir.

Efron’un yanh rasgele atama y6nteminin 6zel bir hali;

p; x<0ise,
F(x) = q; x>0ise,

olur. Gruplar arasinda sayica olusacak dengesizlik {ist sinir1 mti € N olmak tiizere, 6nerilen dengesizlik
toleransina sahip yanli bozuk para tasarimi,

1; x<-mtiise,
F(x) = p; -mti<x<O0ise,

L; x=0
2

olarak tamimlanmigtir.!!

Wei'nin Rasgele Atama Y6ntemi (Wei’s Urn Design,Ud): Efron’un yanh rasgele atama y6nteminin genel-
lestirilmis hali olarak bilinmektedir. Efron’un yanl rasgele atama yonteminde p olasilig1 sabittir. Wei'nin
rasgele atama yonteminde ise dengesizlik {ist sinir1 dikkate alinmaktadir. Bu yontem UD(a,p) ile goste-
rilsin. Burada o ve p parametreleri A ve B gibi iki farkh gruba ait toplarin renklerini temsil etmektedir.
Torbadan, toplardan biri rasgele olacak sekilde secilir. Segilen top rengine goére A grubuna veya B grubuna
atanir ve torbaya, ¢ekilen top renginin zit rengi olacak sekilde top eklenir. Bu iglemler her bir atama iglemi
i¢in tekrarlanir.> 12

Genellestirilmis Yanh Atama Yontemi (Generalized Biased Coin Design): Efron’un yanl rasgele atama
yonteminin, Wei'nin rasgele atama yontemi ve Chen’in rasgele atama yonteminin genel hali olarak bilin-
mektedir. Bu yontemde p gibi bir ayar parametresi vardir.

o - M0V
TGy ngGy

p=0 oldugunda tam rasgele atama yontemine, p=1 oldugunda ise Wei'nin rasgele atama yontemine dontis-
mektedir.*

GELISTIRILMIS OLAN WEB TABANLI YAZILIM

Gelistirilen yazilimin kullanici ara yiizii, bir Rstudio projesi olan Shiny (v.1.0.5) kiitiiphanesi kullanilarak
olusturulmustur. Kullanici ara yiiziinde ek gorsellestirmeler i¢in ise shinyBS, shinythemes ve DT kiitiip-
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Rasgele atama yontemi: @

Rasgele Tahsis Kural i

Orneklem buyiikligu: &
Grup sayisi: @

Gruplara dagitim oranlarim belilemek istiyorum.

Gekirdek sayi (seed number): ©

()

435742501

'f'_’ Cahstlr‘ )

SEKIL 1: Rasgele atama islemleri meniist.

haneleri kullanilmistir. Arka planda ise rasgele atama yontemlerinin ¢aligmasi i¢in randomizeR kiitiipha-
nesi kullanilmigtir.!318

Yazilima ait ana ve alt meniiler asagida agiklanmaktadir. Bu web tabanli uygulama arastiricilara farkh
deney diizenekleri icin uygun rasgele yontemleri segmeli olarak sunmaktadir. Orneklem biiyiikliigii bu-
tonunda rasgele atama yapilacak gozlem birimlerinin sayis1 belirlenmelidir. Grup sayis: deney diizenegine
uygun olarak belirlenmelidir. Orneklem biiyiikliigii grup sayisina tam olarak béliinmelidir. Grup dagitim
oranlar1 butonunda gruplara atanacak gozlemlerin sayis: birbirine esit olmayacak ise, dagitim oranlar
buradan belirlenir. Belirlenecek dagitim oranlar1 grup sayisi kadar olmali ve oranlar arasinda : (iki nokta)
isareti olmalidir. (Ornegin 2 grup icin 1:2 gibi.) Cekirdek say1 (seed number) butonu ise ilgili rasgele atama
yontemi ile elde edeceginiz sonuglara atayacaginiz rasgele iiretilen sayidir. Bu say1 sayesinde elde ettiginiz
sonuclarin tekrarlanabilirligi saglanir. “Rasgele Atama Islemleri” meniisiinii gosterilmektedir (Sekil 1).
Calistir butonu ile de secilen rasgele atama yontemine gore gruplara rasgele atama gerceklestirilir.

YAZILIMIN ERISILEBILIRLIGi VE ALINTILANMAS|

Gelistirilen web tabanli yazilima http://biostatapps.inonu.edu.tr/RAY/ adresinden tiicretsiz olarak erigile-
bilir. Bilimsel ¢aligmalarda yazilimin kaynak olarak nasil gosterilecegine iligkin bilgi “Alintilama” menti-
stinde mevcuttur.

I DENEYSEL BULGULAR

Gelistirilen web tabanli yazilimin kullanimini, ¢aligma bi¢imini ve ¢iktilarini inceleyebilmek i¢in bir 6rnek
uygulama verilsin. Gelistirilen yazilimdaki rasgele atama yazilimina ait ana menii gosterilmektedir (Sekil 2).

Ana ekrandan rasgele atama iglemleri butonuna tiklandiginda agilacak olan meniide rasgele atama yonte-
mi olarak rasgele tahsis kurali, 6rneklem sayis1 120, grup sayis1 2 (iki) olarak belirlendikten sonra ¢aligtir
butonuna tikandiginda elde edilen giktilar gosterilmektedir (Sekil 3).
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RAY: Rasgele Atama
Yazihim

Bu geligtirilen yazilim, bilimsel kriterlere dayali olarak segilen rasgele atama
(randomizasyon) yontemlerinden rasgele dizilerinin olusturulmasini, gruplara rasgele
&2 Yontem Kargilagtrma olarak atanmasini ve ayni zamanda secilen rasgele atama yodntemlerinin
degerlendirilmesini igermektedir.

32 Rasgele Atama Islemleri
&6 Alntilama

rasgele Ing. random: Bir sirecin olasiliksal yapida oldugunu belirten terim.
Ornegin, bir nesneler kiimesinin her bir dgesine esit segilme olanag veren sireg
rasgeledir. Kaynak: TDK/BSTS/Istatistik Terimleri Sézliigu, 1983.

$EKiL 2: Rasgele atama yazilimi ana menusune iligkin gérintuler.

Tabloyu ndr (Excel)
Rasgele atama yontemi: ©
Rasgele Tahsis Kurali - Tablo 1: Rasgy ma tabios:
Omeklem byuklugi: €
1
120 Grup2
2 Grup 1
Grup sayisi: @
2 - 3 Grup 1
4 Grup 2
Gruplara dagiim orantanni belinemek istiyorum
5 Grup 1
Gekirdek say! (seed number):
] Grup 1
772580083 e
7 Grup 1
Calighr 8 Grup 2
9 Grup2
Tablo 2: Gruplara rasgele atanan omeklemin dagili 10 Grup 1
Grup 1 80 12 Grup 2
Grup 2 80 13 Grup 2
" Grup 1
15 Grup 1

SEKIL 3: Rasgele tahsis kurall yonteminin sonuglarina iliskin gortinttiler.

Hata!

Dagitim orani sayisi grup sayisina egit olmahdir,

SEKIL 4: Hata uyarisina iligkin gériintd.
Rasgele atama yontemine gore elde edilen rasgele atama tablosu Tabloyu indir(Excel) butonu tiklandigin-
da aragtiriciya bu tabloyu MS Excel (.xls / .xIsx) formatinda indirme imkani sunar.

Ayrica, yazilima eksik veya hatali veri girisi oldugunda ilgili hatay: bildiren uyar1 mesajlar: verilmektedir.
Ornegin; dagitim orani sayisinin grup sayisina esit olmadigina iliskin hata gériintiisii gosterilmektedir

(Sekil 4).
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I TARTISMA

Rasgele kontrollii ¢calismalar kanit degeri yiiksek olan ¢alismalardir. Bu ¢alismalarin degerli olmasini sag-
layan rasgele atama siirecidir.”

Rasgele atama yapilirken, hastaya ait olan etmenler uygulanacak tedavinin diger tedaviye tercih edilmesi-
ni saglamamalidir. Rasgele atama yapilmis klinik ¢aligmalar, diger prospektif ¢caligmalardan ve es zamanh
deneme gruplu ¢alismalardan ayirilmasini saglayan bu 6zellik en 6nemli farktir. Rasgele atama ¢aligmanin
daha gtivenilir bilimsel bilgiye sahip olmasini ve ¢aligma tasariminin kuvvetlenmesini saglar.”

Bu nedenle arastiricilarin bilimsel kriterlere dayali olarak secilen rasgele atama yonteminden rasgele dizi-
lerin olusturulmasini, gruplara rasgele olarak atanmasini ve ayni zamanda secilen rasgele atama degerlen-
dirilmesini iceren ve farkli yontemler arasindan segimler yapabilmesini saglayan bir kullanici dostu web
yazilim gelistirilmigtir. Gelistirilen yazilimda on bir adet rasgele atama yontemi kullanilmigtir. Arastirma-
ciy1 yonlendirecek sekilde egitici dokiimanlara sahiptir. Yontemlerin yaninda kisaca bilgiler verilmigtir.

Bilinen paket programlardan olan IBM SPSS Statistics, Minitab rasgele atama iglemlerinin yapilmasina
imkan saglayan bir modiil yoktur.?** Medcalc paket programinda ise rasgele say1 tiretilebilmekte ve Ras-
gele Tahsis Kuralina gore gruplara atama yapilmaktadir.”® Research Randomizer adli web tabanli yazilim-
da rasgele atamay: kullanarak birimlerin gruplara dagitim islemleri yapilmaktadir.?* Randomize.Net adl1
web sitesinde basit rasgele atama yontemi, tabakali rasgele atama yontemi, bloke edilmis rasgele atama
yontemi ve minimizasyon rasgele atama yontemi kullanilmakta ve ticretli erisim saglanmaktadir (https://
www.randomize.net/index.html). Dacima Software adl1 yazilima da ticretli erigim saglanmaktadir (http://
www.dacimasoftware.com/). Gelistirmis oldugumuz yazilimda ise iicretsiz erisim imkani sunulmaktadir.
Aragtiricilar ayrica gelistirilen bu yazilim ile yazilimda elde edilen rasgele atama tablosunu MS Excel (.xls
/ xlsx) formatinda indirebilirler ve bu sayede yeni veriyi direk ¢aligmalarinda kullanabilirler. Ek olarak
yazilima, ayni deney diizenegi i¢in kullanilabilen farkl rasgele atama yontemleri arasinda en iyi yontemi
belirlemek amaciyla simulasyon yapan bir modiiliin eklenmesi planlanmaktadar.

Sonug olarak gelistirilen yazilim, rasgele atama analizini kullanicilarin kolayca yapmasini, ¢caligmalarinda
daha yansiz sonuglar elde etmesini saglayan rasgele atama yontemlerini iceren kullanici dostu bir web
tabanl yazilimdir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan aragtirma konusu ile ilgili dogrudan baglantis1 bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tibbi alet, gere¢
ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢calisma ile

ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamistir.

Cikar Catigmasi
Bu calisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar catismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve t1bbi komite iiyeligi

veya tiyeleri ile iliskisi, danismanlk, bilirkisilik, herhangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlari yoktur.
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