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Odds Oram i¢in Logit Guven Araliklar:: Bir Benzetim Calismasi

Logit Confidence Intervals for Odds Ratio: A Simulation Study
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OZET Amac: Bu makalenin amaci, odds orami icin hesaplanan
Woolf logit, Gart diizeltilmis logit ve Agresti bagimsiz-
diizlestirilmis logit giiven araliklarim farkli 6rneklem biiyiiklikleri
icin kargilagtirmaktir. Gere¢ ve Yontemler: Calismada Phyton-
random kiitiiphanesi kullanilarak 10 <n < 1000 araliginda yer
alan 35 farkli n degeri igin veri tiiretilmistir. Verilerin tiiretilmesin-
de dnce n,q,ny5, Ny, Ve Ny, ile gosterilen frekanslardan hangisine
deger atanacagi sonra da ilgili frekans degeri belirlenmistir.
n = 10 i¢in 286, n = 15 i¢in 815 ve n = 20 i¢in 1000’er farkl veri
seti ¢aligmada kullanilmistir. Ancak odds oranlar ile giiven araligi
hesaplamalarinda n,q,n,,,n,, ven,, frekanslarindan herhangi
birinin sifir olmasi durumunda hesaplama yapilamadigi i¢in simii-
lasyon sayilar1 her bir 6rneklem biiyiikligl ve yontem i¢in farklilik
gostermistir. Bulgular: n;;,n,,,n,, ve n,, frekanslarindan her-
hangi birinin degerinin digerlerine gore asir1 derecede farklilasmasi
odds oraninin degerini 6nemli derecede etkilemekte, giiven araligini
ise buyiitmektedir. Odds degerleri ve giiven aralig1 agisindan bakil-
diginda yontemlerden elde edilen degerler Agresti > Gart >
Woolf seklinde siralanmaktadir. Ozellikle n > 150 olmas1 duru-
munda her ti¢ yontemden elde edilen giiven araliklan istatistiksel
olarak anlaml hale getirmektedir. Sonu¢: Caligmada dikkate alinan
giiven araliklan ile ilgili yontemlerden hicbirinin en iyi yontem
olarak belirtilemeyecegi, bu yontemlerden yararlanilarak elde edi-
len giiven araliklarinin ¢ok genis ve nokta tahminleri konusunda
simetrik olmadiklar1 belirlenmistir. Caligmada dikkate alinan tim
orneklem biyiikliikleri igin Woolf yontemi, hesaplanan odds orani-
nin istatistiksel olarak anlamli olup olmamasi, giiven araliginin bii-
yukliigii ve alt siur < odds oram < st siur Kriterleri dikkate
alindiginda diger iki yonteme gore daha iyi performans gostermis-
tir. Ancak n;,n,, Ny, ve n,, frekanslarindan herhangi birinin sifir
olmasi durumunda Woolf yonteminden elde edilecek giiven araligi-
nin anlamsiz oldugu goz ard1 edilmemelidir.

Anahtar kelimeler: Odds orani; Woolf logit giiven araligi;
Gart diizeltilmis logit giiven aralig,
Agresti bagimsiz-diizeltilmis logit giiven araligy;
iki sonuglu veri

ABSTRACT Objective: The aim of this article is to compare
the Woolf logit, Gart adjusted logit and Agresti independent-
smoothed logit confidence intervals calculated for odds ratio
for different sample sizes. Material and Methods: In the
study, data were derived for 35 different n values in the range
of 10 < n <1000 using the Phyton random library. In the deri-
vation of the data, first which of the frequencies indicated by
N41,Mq2, Ny and ny, Will be assigned a value, then the relevant
frequency value is determined. 286 different data sets for n = 10,
815 for n = 15 and 1000 different data sets for n > 20 were used
in the study. However, in the calculations of odds ratios and con-
fidence intervals, if any of the n,;,n,,,n,, and n,, frequencies is
zero, the calculation cannot be made, so the simulation numbers
are different for each sample size and method. Results: Excessive
variation in the value of any of the n,,n,,,n,, and n,, frequen-
cies from the others significantly affects the value of the OR and
enlarges the confidence interval. In terms of odds values and con-
fidence intervals, the values obtained from the methods are listed
as Agresti > Gart > Woolf. Especially in the case of n > 150,
the confidence intervals obtained from all three methods make it
statistically significant. Conclusion: It has been determined that
none of the methods related to the confidence intervals consid-
ered in the study can be specified as the best method, and the con-
fidence intervals obtained by using these methods are very wide
and not symmetrical in point estimations. For all sample sizes
considered in the study, Woolf's method performed better than
the other two methods, considering whether the calculated odds
ratio was statistically significant, the size of the confidence inter-
val, and the lower limit < odds ratio < upper limit criteria.
However, if any of the n,;,n,,,n,, and n,, frequencies is zero, it
should not be ignored that the confidence interval to be obtained
from the Woolf method is meaningless.
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Tibbi arastirmalarda genellikle iki sonuglu veriler kullanilarak 2 farkli tedavinin karsilastirilmasinda
yaygin olarak risk farki (2 oranin farki), rolatif risk [relative risk (RR)] veya odds orani [odds ratio (OR)]
olarak ifade edilen parametreler kullanilmaktadir. Risk farki, etkinin mutlak bir dl¢limiidiir, RR ve OR ise
sonuglart karsilagtirmak igin goreceli 6lgiimlerdir. Geriye doniik vaka-kontrol ¢aligmalarinda, risk farki ve
RR tahmin edilemedigi i¢in OR kullanilir. Lojistik regresyonda, OR’nin regresyon katsayisi ile dogrudan bir
iliskisi oldugu da iyi bilinmektedir. RR, randomize kontrollii caligmalarda ve kohort ¢aligmalarinda, 6zellikle
2 ilgili oranin her ikisi de kiiglik oldugunda kullanilir. Boyle bir durumda risk farki, RR kadar bilgilendirici
degildir. RR ve OR, hastalik nadir oldugunda karsilastirilabilir. Baz1 yaygin hastaliklar i¢in OR’nin degeri
fazla tahmin edilebilir. Bu durumda, OR’nin yerine RR kullamlmalidir.* Dogru kullamildiklarinda OR’ler, bir
grubun digerine karsi tagidigi riskteki degisikligin tahminine izin veren giiglii bir istatistiktir. Bir grubun
diger bir gruba karsi iistlendigi riskin ka¢ kat oldugunu ve nedensellik varsayimiyla, bir miidahalenin
sonuglar {izerinde bir etkisinin olup olmadigini hizl bir sekilde gés‘[erir.2 OR bir sonug agisindan 2 grubu
(tedaviler ya da risk faktorleri) karsilastiran etki biiyiikliigiiniin degerlendirilmesinde kullanilan yaygin bir
Olciidiir, ancak OR tam olarak anlagilamamistir. OR’yi sadece orantisal bir degisiklik olarak tanimlamak
dogru degildir. RR daha sezgiseldir, ancak vaka kontrol ¢calismalarindan veya nadir durumlar disinda lojistik
regresyonlardan elde edilemez. Ayrica OR’ler bildirilirken yanlis yapma tehlikesi de bulunmaktadir. Sonug
nadir oldugunda, OR ve RR yaklasik olarak aynidir. Bilimsel ¢alismalarda bazen bu yaklagima ¢ok fazla
giivenilerek, OR riskler agisindan tartisiimaktadir. OR, ¢alismada “nadir” olmayan sonuglar i¢in zayif bir
yaklasim olmakla kalmaz, ayni zamanda yanlizca OR’nin verildigi bir istatistiksel analizde OR, RR
anlamina da gelmez. Ayrica RR aynm1 zamanda baslangic veya kontrol grubundaki sonucun riskine de
bagldir.2 OR 6zellikle tibbi arastirmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ciinkii OR;

- Iki sonuglu 2 degisken arasindaki iliski i¢in bir tahmin (giiven araligi ile) saglar,

- Lojistik regresyon kullanarak diger degiskenlerin bu iliski iizerindeki etkilerinin incelenmesini
saglar,

- Vaka kontrol ¢alismalarinda 6zel ve ¢ok uygun bir yoruma sahiptir.*

OR ayni zamanda bir olaymn ger¢eklesmesinin bir faktére maruz kalma ile ne kadar gii¢lii bir sekilde
iligkili oldugunun da bir dl¢iisiidiir. OR’nin bilyiikliigiine “iliskinin giici” denir. OR’nin degeri 1’den ne
kadar biiyiikse, maruz kalma ile ilgilenilen olay arasindaki iliskinin nedensel olmasi o kadar olasidir. Maruz
kalmanin belirli bir olaya yol agma olasiligimin belirlenmesine yardimci olan OR ne kadar biiylik olursa,
olaym maruz kalma ile ortaya ¢ikma olasiligi o kadar yiiksek olur. OR epidemiyolojide siklikla kullanilir ve
vaka kontrol c¢alismalarinda dogal Ol¢iidiir ¢linkii bu c¢aligmalarda, oranlar arast farkin ve RR’nin
kullanilmas1 miimkiin degildir. Genel olarak ifade edilecek olursa OR kesitsel, ileriye doniik ve geriye doniik
caligmalarda yaygm olarak kullanilmaktadir. Yeni tedavileri degerlendirmeye yonelik es degerlik
caligmalari, OR ile ilgili ¢ikarimlarda biiyiik ilgi uyandlrmaktadlr.5 Bir calismadan elde edilen OR’nin
anlamli olup olmadigimi sdyleyebilmek i¢in giiven araligi hesaplanir. Aragtirmacilar, 6rneklemden elde
edilen sonuglardan 6rneklemin temsil ettigi popiilasyona iliskin ¢ikarimlarda bulunmak isterler ve giiven
araliklarmin hesaplanmasi, bu tiir ¢ikarimlarin yapilmasinda son derece yararhdir. Istatistiksel terminoloji
baglaminda istatistikler, gercek popiilasyon parametresinin en olasi tahminini temsil etmelerine ragmen
bunlar kesin olmayan tahminlerdir. Giiven aralig1, gergek popiilasyon degerinin i¢inde yer almasi muhtemel
olan bir dizi deger sagladigindan bu belirsizligi 6l¢gmenin bir yoludur. Giiven araligi, p degerinden daha fazla
bilgi verir. Arastirmacinin bir riskin/farkin biiyiikliigiinii karsilagtirmasini saglar. Bu 6nemlidir, ¢iinkii 2
popiilasyon veya 2 tedavi grubu arasindaki risk/fark istatistiksel olarak anlamli olabilir ancak klinik olarak
anlamlt olmayabilir. Giiven araligi ayrica istatistiksel anlamliligin veya anlamsizligin 6rneklem
biiyiikligiiniin bir fonksiyonu olup olmayacagina dair bir gosterge olarak da kullanilabilir. Araligin genisligi,
tahmindeki degiskenlik miktarini gosterir ve tahminin alindigi 6rneklem biiyiikliigliniin bir yansimasidir.
Genel bir kural olarak, 6rneklem biiyiikliigii ne kadar biiylik olursa, degiskenlik o kadar az ve aralik o kadar
dar olur, bu da daha kesin bir tahmine yol agar. Tersine daha kiiciik drneklem biiyiikliikleri i¢in aralik
genellikle daha genistir, bu da daha fazla degiskenlik ve daha az kesinlik gostergesidir.® Bilimsel
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caligsmalarda siklikla kullanilan OR’ye ait giiven araliklar ile ilgili yontemler logit, kesin (exact) ve mid-p
basliklar1 altinda toplanmaktadir.” Hesaplama kolayligindan dolay1 logit giiven araliklar kesin (exact) ve
mid-p giiven araliklarina tercih edilmektedir. Popiilasyona ait OR 6rneklemden elde edilen OR’den farkli
olabilir. Giiven aralig1, popiilasyona ait gercek OR i¢in degerin i¢ginde yer almasi beklenen bir aralik verir.
Giiven araligin1 hesaplamak i¢in 6nem diizeyi/alfa belirtilir. Alfa degerinin 0,05 alinmasi, giiven araliginin
%095 giivenirlikte oldugu anlamina gelir. Tip literatiiriinde geleneksel olarak %95°1ik bir giiven segilir ancak
baska giiven araliklari da kullanlabilir.? Giiven arahgi, popiilasyondan 6rnekleme degil érneklemden
popiilasyona dogru hareket eden bir ¢ikarim yontemidir. Dolayisiyla giiven araligi:

- Calisma 6ncesinde bir yokluk hipotezi kurulmasini gerektirmez.

- Giiven araligr, muhtemel degerlerden olustugu i¢in aragtirmalarda elde edilen sonucun mutlak
olarak algilanmasini onler. Bir arastirmada elde edilen sonucun, elde edilebileceklerden biri oldugunun
anlagilmasini kolaylastirir.

- Giliven araliginin genisligi, ¢aligmanin tutarlii, diger bir deyisle, ¢alismanin yinelenmesi halinde
benzer sonuglar elde edilme ihtimali hakkinda fikir verir.

- Metaanaliz ¢alismalarinda, farkli calismalardan elde edilen bilgilerin birlestirilmesini kolaylas‘urlr.g

OR 1’den biiyiikse, maruz kalan grupta risk daha fazladir. OR 1’den kiiciikse, maruz kalan grupta risk
daha azdir. OR 1’e esit ise risk her iki grupta da aynidir. OR ne kadar biiyiik olursa, maruz kalma ve
ilgilenilen olay/hastalik arasindaki iliski o kadar gii¢lii olur. Tersine OR’nin degeri 1’den kii¢iik oldugunda,
maruz kalan grupta ilgilenilen olayin/hastaligin meydana gelme olasiligi daha diigiiktiir. Birden kii¢iik OR
bazen koruyucu etki olarak adlandirilir. Giiven araliginin 1°1 igerdigi durumda maruz kalmanin, belirtilen
giiven diizeyinde olayin gergeklesme olasiligini artirip artirmadigi belirsizdir. OR’nin yorumlanmasindan da
anlagilacag lizere eger giiven aralig1 1 degerini igeriyorsa, hesaplanan OR istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmeyecektir.’® Ustelik OR icin elde edilen giiven arahgmm 1 degerini icermesi, yetersiz bir érneklem
biiyiikliiginin de acik bir gostergesidir.* Normal dagilim gosteren siirekli degiskenli durumdan farkli
olarak, OR’ye ait giiven araliginin, nokta tahminleri konusunda simetrik olmadig1 sdylenmektedir. Bu
cikarim, geleneksel toplamsal yapiya dayandigindan, OR yerine, {n OR’nin simetrik oldugu gosterilmistir.
Log 6l¢eginin sezgisel olmadigi konusunda fikir birligi vardir ve bu nedenle {n OR’nin giiven araligr daha
sonra dogal 6lgekte antilog alinarak ifade edilir. Ancak In OR’den OR’ye doniisiimden sonra OR’ye ait
giiven araligimin nokta tahminiyle ilgili simetriye sahip olmadigi ve bu nedenle OR’nin giiven araliginin
yapisal olarak sezgisel olmadig1 ifade edilmektedir. Ancak OR’ye ait giiven araliginin, OR’nin nokta tahmini
icin simetrik oldugu, sadece ¢arpimsal yapida oldugu matematiksel olarak gésterilmistir.g Calismada OR
icin hesaplanan Woolf logit, Gart diizeltilmis logit ve Agresti bagimsiz-diizlestirilmis logit giliven
araliklarinin =~ farkli  6rneklem  biiyiiklikleri i¢in  OR’nin  istatistiksel olarak anlamli  olup
olmamasi (alt stur < 1 < iist sir), giiven araliginin biyikligi ve alt stur < OR < iist syr Kriterleri
dikkate aliarak karsilagtirilmas1 amaglanmistir.

I GEREG VE YONTEMLER

Calismada, 2x2 tablolardan elde edilen OR ile ilgili Woolf logit, Gart diizeltilmis logit ve Agresti bagimsiz-
diizlestirilmis logit gliven araliklarin1 karsilastirmak icin bir simiilasyon ¢aligmasi yapilmistir. Simiilasyon,
benzetimi yapilan gercek sistemin ¢esitli senaryolardaki muhtemel performans gostergelerinin yiiksek giiven
seviyesinde ve kisa bir slirede dogru olarak tahmini i¢in yaygin olarak kullanilan ve genel kabul gérmiis bir
tekniktir. Herhangi bir sistemin/yontemin davraniginin incelenmesini, farkli parametrelerin calisma
durumuna etkilerinin aragtirtlmasini, degisen kosullar altinda sistemin davraniglariin tahmin edilmesini ve
gerekli onlemlerin alinmasini saglar. Calismada, Phyton-random kiitiiphanesi kullanilarak 10 < n < 1.000
araliginda yer alan 35 farkli n degeri (10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95,
100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000) i¢in veri tiiretilmistir.
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Veri tiiretimine iligkin Python 3.9.10 programlama dili (Python Software Foundation, USA) kullanilarak ya-
zilan programda yer alan simiilasyon kurgusunun detaylar1 asagidaki gibidir:

Adim 1. Veri tiiretimi i¢in gerekli degerler (toplam kag¢ adet veri tiiretilmek istendigi, kategorilere
atanacak degerlerin toplami, kategori sayisi) programa girilir.

Adim 2. Python random kiitiiphanesindeki choice fonksiyonu kullanilarak rastgele bir sekilde kategori
secimi yapilir.

Admm 3. Choice fonksiyonu tekrar kullanilarak segilen kategori igin O ile istenen toplam arasinda
rastgele bir tam say1 secimi yapilir. Ornegin istenen toplam 30 ise [0, 30] arahiginda rastgele bir tam say1
segilir.

Adim 4. Tiim kategoriler i¢in 2 ve 3. adimlar tekrarlanir (k'inci kategori igin bir tam say1 segildikten
sonra segilen sayilarin toplamina bakilir. Eger bu toplam, istenilen toplamdan fazla ise bu gegersiz bir veri
olacagindan isleme bagtan baglanir. Son kategoriye atanacak tam sayi1 ise istenilen toplamdan mevcut
toplamin ¢ikarilmasiyla bulunur.

Adim 5. Tiiretilen verinin daha once tiiretilip tiiretilmedigine bakilir. Ayni veri daha 6nce tiiretilmigse
veri setine eklenmez.

Adim 6. Istenilen toplam veri sayisina ulasana kadar 1. adimdan itibaren program bir dongii icinde
tekrar ¢aligtirilir. (Bu ¢alismada standardizasyonu saglamak amaciyla her bir 6rneklem genisligi i¢in 1.000
adet veri tiiretilmesi planlanmig ancak 4 kategori i¢in toplami 10 veya 15 olan ve tekrar etmeyen 1.000 tane
veri bulmak imkansiz oldugundan n = 10 icin 216 ve n = 15 i¢in 815 adet veri tiiretilmistir.)

Adim 7. Son olarak tiiretilen verilerden OR ve giiven araliklar1 hesaplanir.

n = 10i¢in 286, n = 15i¢in 815 ve n = 20 igin biner farkl veri seti ¢alismada kullanilmistir. Ancak
OR ile ilgili giiven aralig1 hesaplamalarinda n4q, 1,5, 1,1 ve n,, frekanslarindan herhangi birinin 0 olmasi
durumunda hesaplama yapilamadig1 i¢in veri seti sayilari her bir 6rneklem biiyiikliigii ve yontem igin
farklilik gostermistir. Farkli 6rneklem biiyiikliikleri ve yontemler i¢in hesaplamalarda kullanilan simiilasyon
sayilar1 Tablo 1’de verilmistir.

OR’nin hesaplanmasinda kullanilan formiiller dikkate alindiginda klasik 2x2 tablo 6rnegi Tablo 2’de
verildigi sekilde olusturulmaktadir.

OR’nin degeri nyq, nyy, Nyq Ve ny, frekanslarma baghdir. nyq, nq,,ny, ve ny,’ye dayali OR Esitlik 1
kullanilarak elde edilmektedir.

N11N22
OR =

€y

Esitlik 1’den de goriilecegi tizere OR, 2 odds’un birbirine oranidir. Bir olayin olasilig1 her zaman pozitif
oldugundan, OR her zaman pozitiftir ve degeri 0 ile ¢ok biiyiik degerler arasinda degisir. OR’nin 1 veya 1’e
yakin deger almasi, ilgilenilen olayin maruziyet ile iligkili olmadigmi, 1°den biiylik olmasi, ilgilenilen olay
icin maruziyetin bir risk faktorii olabilecegini, 1’den kiigiik olmasi ise ilgilenilen olaymn maruziyet sonucu
gerceklesme olasiligmin daha az oldugunu ifade etmektedir. ny4,n45, ny1 Ve n,, frekanslarina sahip 2x2’lik
bir tabloda, OR maruz kalma grubundaki olaymn oraninin (n;,/n;,), maruz kalmayan gruptaki olaymn
oranina (ny,/n,,) bolimiidiir. Dolayisiyla OR (ny;/n45)/(n,1/n5,) olur ve bu da Esitlik 1’de verilen
hélde basitlestirilir. ilk olarak Woolf tarafindan &nerilen logit giiven araligi, OR tahmininin logaritmasinin
yaklasik normal dagilimina dayanmaktadir. OR’nin giiven araligi;

— — 1 1 1 1
IN(OR)Fzg/p* |7—+7—+——+—"—
e OR)*24/2 Ny1 M1z N2y N2z (2)

e . 13 e e . . -
esitligi ile hesaplanmaktadir.™ nq,,n4,, N1 ve n,, frekanslarindan herhangi biri 0 ise gliven aralig1 anlamsiz

hale gelir. Esitlikte o anlamlilik diizeyini gostermektedir. Gart diizeltilmis logit giiven araligimi hesaplamak
i¢in nqq, Ny, Naq V€ Ny, frekanslarimin yerine,

Ny12MN21
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TABLO 1: Similasyon sayilari.

n Woolf logit yontemi Gart diizeltilmis logit yontemi Agresti bagimsiz-diizeltilmis logit yontemi
10 165 286 246
15 560 815 756
20 754 1.000 958
25 782 1.000 963
30 836 1.000 980
35 853 1.000 986
40 873 1.000 986
45 878 1.000 992
50 891 1.000 995
55 908 1.000 994
60 911 1.000 993
65 920 1.000 997
70 937 1.000 996
75 918 1.000 996
80 938 1.000 998
85 929 1.000 999
90 935 1.000 999
95 937 1.000 996
100 945 1.000 996
125 956 1.000 999
150 962 1.000 1.000
175 973 1.000 1.000

200 967 1.000 1.000
225 969 1.000 999
250 979 1.000 1.000
300 985 1.000 1.000
350 986 1.000 1.000
400 978 1.000 1.000
450 985 1.000 1.000
500 984 1.000 1.000
600 994 1.000 1.000
700 983 1.000 1.000
800 993 1.000 1.000
900 994 1.000 1.000
1.000 992 1.000 1.000
Toplam 31.550 34.101 33.824

TABLO 2: Odds orani hesaplamalari igin 2x2 tablo.

Maruz kalma
Var Yok Toplam
Grup 1 Ny Ny Nyt
Grup 2 N2y N2 Moy
Toplam Nnyq N,y n
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esitligi kullamlarak elde edilen yeni n;; degerlerinin kullanilmasi onerilmektedir.** Agresti tarafindan
Onerilen bagimsiz-diizeltilmis logit gliven araliginin hesaplanmasinda ise n44, 45, N1 Ve n,, frekanslarin
yering,

flyj = nyj + 2 * (ngyny;/n?) (4)

esitligi kullanilarak elde edilen yeni n;; degerlerinin kullanilmasi onerilmektedir.®® Gerek Gart gerekse
Agresti tarafindan Onerilen yontemler dikkate alindiginda, Esitlik 2 ile wverilen giliven araligi
ny1, Ny, Npq Ve Ny, frekanslarindan bir veya birkagt 0 degerine esit olsa bile hesaplanabilir. Ancak n;; = 0
Ve n,; # 0 ise gliven araligimin alt siir1 0°dan biiyiik olmasina ragmen OR’nin degeri 0 olur. ny; = nqy, ve
Ny, = Ny, Veya ny; = 0 ve ny, = 0 ise giiven araliimin {ist sinir1 hesaplanabilir olmasina ragmen OR’nin
degeri sonsuz olur.2® Yiizde 95 giiven diizeyinde, giiven araliginin alt ve tist degerleri icin Esitlik 5 ile verilen
formiil kullanilir.

) 1 1,1, 1
In (0R)—1.96*\/_+_—+_+_]
Alt Stur = e[ N1 Nz NM21 Np2 (5)
5 1,1, 1 1
In(OR)+1.96 b

Esitlik 5°te yer alan "e" dogal log i¢in matematiksel sabitken, "In" dogal log’dur.
N1, N2, Ny1 VEYA N,, frekanslarindan herhangi birinin degeri 0 ise OR hesaplanamaz. Bu sorunu
diizeltmek icin bir¢ok yazar, 2x2 tablonun 0 degeri igermesi durumunda n,4, 145, Nyq Ve n,, frekanslarina
0,5 eklenmesini 6nermektedir.>** Sonuglarin sunumunda giiven araliklarnin nokta tahminlerine gore
o6nemli bir avantaji, etkinin biyiikliigii ve kesinligi hakkinda bilgiyi ayni anda iletmesidir. Gliven aralig1
basitce nokta tahmini hakkinda hata pay1 olarak yorumlanir. Giiven aralig: ile ilgili dnerilen ydntemlerin
degerlendirilmesinde kullanilan kriterler:

- Giiven araligimin istatistiksel anlamliligi,

- Giiven araligmin hesaplanan OR degerlerini kapsamasi,
- Giiven araligimin simetrikligi,

- Giiven araligimin genisligi,

- Alt ve uist sinuir ile ilgili sapmalardan kaginma,

- Kullanim kolaylig1.

seklinde siralanmaktadir.’” Giiven araligi, OR’nin dogal logaritmasinin varyansini tahmin etmeye yonelik
bir hesaplamaya dayandigi i¢in yaklagiktir. Bu yaklasimin nispeten biiyiik 6rneklem biiyiikliikleri igin
kesin degerlere olduk¢a yakin olan giiven smirlar1 verdigi, gergek OR’nin ve 6rneklem biiyiikliigiiniin cok
bliyilk olmadigi durumlarda OR igin logit giiven araliklarinin performansmin iyi oldugu ifade
edilmektedir.>t® Belirli bir maruziyet ile ilgili verilen bir sonug igin pozitif bir OR’nin varligi, mutlaka bu
iliskinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermez. Onemi belirlemek igin giiven araliklar1 dikkate
almmaldir.®

I BULGULAR

Farkli 6rneklem biiyiikliikleri igin Woolf logit, Gart diizeltilmis logit ve Agresti bagimsiz-diizlestirilmis logit
%095 giiven araliklar1 Esitlik 5 kullanilarak belirlenmis ve Tablo 3A, 3B, 3C’de verilmistir.

Tablo 3A, 3B, 3C’den de goriildiigii tizere:
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TABLO 3A: Woolf logit yontemi ile ilgili istatistikler.

n OR AS us AS <1< Us AS < OR < Us
10 1,21£2,73 0,1240,16 49,97+81,28 %100,0 %100,0
15 2174542 0,2340,36 53,38+124,95 %90,1 %100,0
20 3,09+8,59 0,35+0,61 58,25+174,03 %82,0 %100,0
25 4,04+11,49 0,50+0,91 61,81+£204,43 %72,7 %100,0
30 4,06+14,53 0,53+1,11 57,57+263,85 %67,5 %100,0
35 4,75415,65 0,68+1,40 55,81+246,06 %62,0 %100,0
40 6,83+25,47 0,91+2,10 83,65+410,96 %59,3 %100,0
45 6,59+25,94 0,9542,20 76,15+411,69 %578 %100,0
50 6,72+25,36 1,0542,44 67,92+357,78 %51,1 %100,0
55 7,50+22,83 1,2442,73 65,11+237,99 %53,0 %100,0
60 8,214+41,96 1,28+3,44 84,621674,56 %50,2 %100,0
65 6,97+34,70 1,2343,27 62,18+525,18 %46,2 %100,0
70 7,67429,57 1,4243,52 59,10+315,50 %44,6 %100,0
75 10,58444,10 1,8344,50 88,41+490,44 %43,9 %100,0
80 8,89+43,20 1,60+4,63 7144+475,40 %43,3 %100,0
85 7,07+23,33 1,5443,62 45,79+186,12 %41,3 %100,0
90 14,40+88,76 2274742 145,11+1362,36 %40,1 %100,0
95 10,29442,65 2,03+544 72,95+419,66 %36,4 %100,0
100 9,83+43,19 2,0145,50 69,13+431,33 %37,7 %100,0
125 16,88+121,76 2,92+11,10 152,86+1709,03 %35,4 %100,0
150 13,10+78,74 2,83410,39 84,56+699,80 %30,1 %100,0
175 15,16+87,02 37341474 79,69+588,96 %30,2 %100,0
200 15,18+7547 3,86+12,33 80,16+588,96 %30,5 %100,0
225 13,90+106,29 3,50+14,02 79,10+933,50 %241 %100,0
250 29,904-356,06 5,23+27,89 294,03+5553,94 %23,2 %100,0
300 22,324232,48 5,15+27,26 142,45+2224,22 %19,3 %100,0
350 13,29+106,88 4,23+15,88 62,37+880,27 %17.9 %100,0
400 25,99+412,37 5,90+48,20 173,84+3885,40 %18,8 %100,0
450 41,444337,03 9,41+48,30 251,12+2662 44 %18,3 %100,0
500 24,324350,28 6,67+45,04 139,15+3019,49 %20,0 %100,0
600 23,661166,98 8,33+36,01 94,45+1249,49 %15,6 %100,0
700 15,81485,29 6,85+29,15 43,86+284,53 %15,8 %100,0
800 25,124226,25 8,4639,84 108,11+1577,13 %13,6 %100,0
900 20,60+152,85 8,43+47,93 59,98+549,87 %15,2 %100,0

1.000 11,27+44 34 5,74416,92 28,37+221,91 %11,4 %100,0
Genel 13,91+155,74 3,63+23,07 95,77+1633,51 %40,5 %100,0

OR: Odds orani; AS: Alt sinir; US: Ust sinir, aritmetik ortalama + standart sapma.
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TABLO 3B: Gart duizeltiimis logit yontemi ile ilgili istatistikler.

n OR AS us AS <1< Us AS <OR < US
10 6,65+17,70 0,1840,33 313,96+1079,95 %92,3 %78,3
15 8,53+27,88 0,3140,61 330,03+1544,55 %83,3 %54,1
20 9,13+33,17 0,4240,86 298,71+1716,35 %75,3 %42,0
25 11,76451,93 0,58+1,28 389,53+2711 44 %70,2 %32,0
30 11,57463,63 0,63+1,60 370,25+3256,21 %65,4 %24,6
35 14,90+81,20 0,8242,07 496,10+4156,01 %62,0 %20,7
40 10,91445,50 0,9242,16 209,42+1535,98 %59,2 %15,5
45 14,44483,84 1,0742,66 355,45+3992,44 %54,6 %13,7
50 15,41483,56 1,2243,03 348,63+3667,91 %49,5 %12,2
55 22,36+171,80 147+4,23 714,27+8753,98 %50,2 %12,5
60 20,50+152,10 1,53+4,57 549,22+7263,06 %48,2 %11,6
65 18,02+171,12 1,3944,35 535,69+8719,74 %45,3 %9,6
70 18,80+189,60 1,5544,98 556,09+9526,64 %42,6 %8,0
75 24,294196,70 2,0746,38 581,61+9158,50 %42,0 %8,3
80 24,164220,73 1,9246,49 669,01+10593,48 %42,0 %7,6
85 14,18+67,20 1,70+4,31 199,81+1358,35 %40,9 %8,0
90 21,69+133,49 2,38+7,64 332,66+3117,25 %38,6 %7,5
95 23,11+235,76 2,13+6,50 684,52+12029,43 %35,9 %7,0
100 29,224323,27 2,4549,22 782,02+15447,25 %36,7 %6,0
125 39,154417,05 3,43+13,64 1010,83+19493,55 %35,3 %5,1
150 32,414:396,30 3,20+£12,94 863,01+19148,92 %29,0 %4,5
175 23,26+179,18 3,77+14,54 273,10+3454,60 %29,9 %2,7
200 35,20+434,15 4,51420,59 553,72+10585,22 %29,9 %3,8
225 19,52+129,84 3,61+13,40 199,80+2020,43 %23,5 %3,2
250 30,81+261,48 5,13+24,11 326,91+4135,80 %23,1 %2,4
300 36,104:363,19 5,72428,95 425,46+6287,55 %19,3 %14
350 22,494159,74 4,57416,31 232,92+2460,40 %17,7 %14
400 28,38+280,44 5,82+40,13 251,77+2865,15 %19,0 %1,6
450 48,954467,29 9,56+48,07 462,54+7628,14 %18,0 %1,5
500 21474218 51 6,234+38,63 124,65+1478,26 %20,3 %2,0
600 38,79+476,99 8,55+37,25 500,61+11623,31 %15,6 %1,2
700 25,594-200,07 7,05+28,78 223,15+3056,09 %159 %14
800 2473417548 8,26+37,08 134,90+1546,92 %13,6 %0,7
900 26,474212,49 8,44+45,00 181,50+2787,43 %15,0 %0,4

1.000 16,30+150,48 5,90+18,45 118,45+2371,44 %11,2 %0,8
Genel 22,96+237,60 3,47+20,87 419,79+7894,32 %39,2 %11,8

OR: Odds orani; AS: Alt sinir; US: Ust sinir, aritmetik ortalama + standart sapma.
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TABLO 3C: Agresti bagimsiz-dizeltiimis logit yontemi ile ilgili istatistikler.

n OR AS us AS<1<Us AS < OR< US
10 13,72+39,32 0,16+0,33 88300,85+871129,98 %94,3 %100,0
15 17,93470,92 0,27+0,59 32844399,46+627702754,6 %85,2 %100,0
20 22,20+127,54 0,3740,82 234782949,9+4696283779 %79,4 %100,0
25 2574417041 0,53+1,24 1,89462E+13+5,82450E+14 %72,9 %100,0
30 23,32+166,76 0,57+1,56 1,49148E+14+3,29467E+15 %68,4 %100,0
35 41,78+420,16 0,75+1,97 2,50163E+19+7,83480E+20 %63,1 %100,0
40 20,84+157,07 0,85+2,11 5,09654E+12+1,59915E+14 %61,1 %100,0
45 23,76+140,05 0,99+2,57 9,99591E+1143,143218E+13 %58,3 %100,0
50 58,63+1059,16 1,1242,91 7,36028E+16+2,32065E+18 %52,5 %100,0
55 42,504364,09 1,3844,12 8,17764E+2142,57538E+23 %53,1 %100,0
60 32,114242,77 1,4414,46 2,23106E+21+4,96881E+22 %51,2 %100,0
65 32,18+266,78 1,2944,22 4,02529E+34+1,27100E+36 %48,5 %100,0
70 33,78+356,59 1,48+4,85 8,47215E+22+2,67377E+24 %46,6 %100,0
75 38,94+255,91 1,9646,25 2,29466E+11+7,20041E+12 %45,2 %100,0
80 55,56+794,99 1,8146,25 2,48452E+12+7,84884E+13 %44,2 %100,0
85 24,244131,62 1,6044,08 7,41176E+1442,34166E+16 %43,0 %100,0
90 35,65+204,28 2,2547,58 4,06742E+26+1,28559E+28 %40,7 %100,0
95 56,39+767,38 2,0145,95 1,01959E+16+3,21705E+17 %38,4 %100,0
100 41,24+393,26 2,36+9,07 5,32248E+12+1,41134E+14 %38,8 %100,0
125 60,34-+744,04 3,35413,39 9,97911E+1143,15409E+13 %36,7 %100,0
150 79,51+1460,20 3,05+11,96 16444762,69+491967133,2 %31,1 %100,0
175 33,08+274,93 3,70+14,14 6,82804E+12+2,15802E+14 %31,3 %100,0
200 44,85+456,16 4,41420,37 3,60697E+12+1,13963E+14 %31,5 %100,0
225 34,18+227,56 3,51+13,39 2,17145E+16+6,86328E+17 %25,0 %100,0
250 48,16+409,18 5,09+24,87 1,93117E+16+6,10688E+17 %243 % 100,0
300 44,98+400,13 5,65+28,90 115061477,7+3626052760 %20,1 %100,0
350 31,46+246,63 4,48+16,00 47529016866+ 1,50300E+12 %19,0 %100,0
400 38,79+312,02 5,73+40,39 2846057422+89621311989 %19,7 %100,0
450 63,424656,14 9,48+47,34 52175153,79+13808554227 %19,0 %100,0
500 31,88+253,94 6,20+39,22 1,47555E+13+4,66609E+14 %20,9 %100,0
600 200,09+5383,36 8,10433,74 1180667,99+26160177,56 %15,6 %100,0
700 37,59+268,66 6,99+28,66 1,50175E+19+4,74896E+20 %17,0 %100,0
800 36,28+284,83 8,23437,38 3112400947+98105629647 %14,0 %100,0
900 33,53+277,53 8,43+45,28 88082,23+2583069,20 %15,7 %100,0

1.000 23,824222,86 5,85+17,98 12655238,14+400006972,8 %11,7 %100,0
Genel 43,24+1039,52 3,40+20,75 1,18650E+33+2,18213E+35 %41,1 %100,0

OR: Odds orani; AS: Alt sinir; US: Ust sinir, aritmetik ortalama + standart sapma.
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- Elde edilen giliven araliklart istatistiksel anlamlilik bakimindan degerlendirildiginde; 6rneklem
bliyiikligli arttikca her li¢ yontemden elde edilen giiven araliklari istatistiksel olarak anlamli héle
gelmektedir. Ozellikle n > 150 olmasi durumunda, giiven araliklarinin istatistiksel anlamlilig:
belirginlesmektedir. Genel olarak bakildiginda istatistiksel olarak anlamli olmayan giiven aralii
oranlart Woolf logit yontemi icin %40,5, Gart diizeltilmis logit yontemi ig¢in %39,2 ve Agresti
bagimsiz-diizlestirilmis logit yontemi igin ise %41,1 dir.

- Araliklarin  OR’lerinin ortalamasina ¢ok yakin veya c¢ok uzak olup olmamasi bakimindan
degerlendirildiginde; 6rneklem biiyiikligi arttikca her {i¢ yontem igin giliven araliklar1 (6zellikle {ist
sinir degerleri) ortalama odds degerlerinden uzaklagsmaktadir. Genel olarak bakildiginda en az
uzaklagma Woolf logit, en fazla uzaklagma ise Agresti bagimsiz-diizlestirilmis logit yonteminden elde
edilen giliven araliklarinda gézlenmistir.

- Aralik genisligi bakimindan degerlendirildiginde; giiven araliklart hem 6rneklem biiyiikliigii hem de
Nq1, Ny, Na1 V€ Ny, frekanslan ile iligkilidir. nqq,n4,,nyq ve n,, frekanslarindan herhangi birinin
degerinin digerlerine gore asir1 derecede farklilasmasi OR’nin degerini 6nemli derecede etkilemekte,
giiven araligini ise biiyiitmektedir. Orneklem biiyiikliigii arttikca her iic yontem icin giiven araliklari
bliyliimektedir. Genel olarak bakildiginda en dar giiven araliklar1 Woolf logit yonteminden en genis
giiven araliklar1 ise Agresti bagimsiz-diizlestirilmis logit yonteminden elde edilmistir.

- [0,1] disindaki smurlar veya O genislik araliklar1 gibi sapmalardan kaginma bakimindan
degerlendirildiginde; orneklem biiyiikliigli arttikga her ti¢ yontem igin [0,1] araliklarmmin sayisi
artmaktadir. Genel olarak bakildiginda [0,1] araliklarinin oran1 Woolf logit yontemi igin %27,6, Gart
diizeltilmis logit yontemi igin %31,3 ve Agresti bagimsiz-diizlestirilmis logit ydntemi igin ise
%30,3’tlir. Her {i¢ yontem i¢in gliven araliginin 0’a esit olmasi ise s6z konusu degildir.

- Kullanim kolayligi bakimindan degerlendirildiginde, her ii¢ yontemin de benzer zorlukta oldugu
sOylenebilir.

I TARTISMA

Istatistiksel yorum, klinisyen igin baslangicta 6nemsenmeyebilir. Ancak istatistiklerin dilini anlamak
klinisyenin klinik ortamda arastirma bulgularim1 anlamli bir sekilde yorumlamasi i¢in dnemlidir. Giiven
aralig1 ve OR, klinisyene daha iyi bir i¢gorii sunabilen, tibbi tedavi ve bakimla ilgili kararlar1 yonlendirmeye
yardimct olabilecek, yaygin olarak kullanilan 2 6nemli istatistiktir. Giiven araliklari, bir¢ok istatistiksel
analizin dogru yorumlanmasi i¢in gerekli olan temel bilgileri igermektedir. Bu nedenle giiven araliklarii
dogru bir sekilde anlamak ve yorumlamak 6nemlidir, aksi takdirde yanlig veya yaniltici sonuglara ulasiimasi
s6z konusu olabilir. Giiven araliklar birgok istatistiksel analizin temel ¢iktisidir ve parametre tahminlerinin
yorumlanmasinda kritik bir role sahiptir. Bildirilen araliktaki tiim degerlerin olasi popiilasyona ait deger
olarak esit derecede gegerli oldugu anlayigiyla, anlamli sonuglar i¢in esik genellikle %95 olarak alinir.?
Yaygin olarak kullanilsalar da giiven araliklar1 genellikle yanlis anlagilir ve yanlis yorumlanir. Basitge giiven
aralig1, tahminin kesin bir tahmin mi yoksa kaba bir tahmin mi oldugunu gosterir. Dar bir giiven aralig1 kesin
bir tahmine isaret ederken, genis bir giiven aralig1 daha az kesin bir tahmine isaret eder. Giiven araliklar1 ve
p degerleri farkli bilgiler saglasa da yakindan iliskilidir. p degerleri hipotez testlerinin sonucu olup, verilerin
yokluk hipotezini reddetmek icin yeterli kanit saglayip saglamadigini belirtirken giiven araliklari, gruplar
arasi farkin ne kadar belirsiz oldugunu agiklar. Giiven araliklariyla ilgili yaygin bir diger yanlis anlama,
%95°1lik bir giiven araligi igin gergek popiilasyon ortalamasinin alt siir ile Gst siir arasinda yer alma
olasiliginin %95 oldugudur. Oysa %95 giiven aralifi, c¢alisma ayni popiilasyondan gelen ¢ok sayida
orneklem tizerinde yiiriitiiliirse, elde edilecek giiven araliklarinin %95’inin ger¢ek popiilasyon ortalamasini
icermesinin beklenildigi anlamimna gelir. Grup karsilagtirmalarinda OR igin %95 giiven araligir 1 degerini
iceriyorsa p degeri 0,05’ten biiyiik, tersi durumda p degeri kesinlikle 0,05’ten kiiciik olacaktir.?’ Bilimsel
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caligmalarda ¢ogunluka p degerlerinin kullanilmasi, arastirmacilari tahmin ve giiven araliklart gibi caligma
sonuglarii yorumlamaya yonelik daha yararhi yaklagimlardan uzaklastirmaktadir. Tibbi arastirmalarda
arastirmacilar, istatistiksel olarak anlamli olup olmadigma dair basit bir gostergeden ziyade genellikle
gruplar arasinda olgiilen bir sonucun farkinin boyutunu belirlemekle ilgilenirler. Giiven araliklari, boyle bir
farkin popiilasyon degerinin iginde bulunabilecegi, 6rnek verilere dayali olarak bir degerler araligi sunar. Bir
giiven araligl, 6rneklem ortalamasi, rneklem ortalamalar arasindaki fark vb. gibi tek bir deger tahmininden
popiilasyon i¢in makul oldugu diisiiniilen deger araligina bir hareket iiretir. Ornekleme dayah giiven arahigmm
genisligi, kismen standart hataya, 6rneklem biiylikliigiine ve ortaya ¢ikan aralikla iliskilendirmek istenilen
giiven derecesine baghidir®* Kategorik veriler igin RR ve OR gibi risk ile ilgili etki biiyiikliigii 6lgiimleri
aragtirmacilar tarafindan siklikla kullanilmasina ragmen arastirmacilar tarafindan bu istatistiklerin giiglii yonleri
ve simrlamalari tam olarak bilinmemektedir.22 OR bir iliski Slgiisii olarak kullanildiginda, birlikteligin hem
giiciinii hem de yoniinii ifade eder. Yiizde 95 giiven araligi, olasi 6rnekleme hatasinin derecesini tahmin eder.?
OR i¢in giiven araliklari, tipik olarak, OR tahmininin logaritmasinin yaklasik normal dagilimmna dayanir. Bu tiir
araliklar, logit araliklar1 olarak ifade edilir ve bazen gézlemlenen olay ve olay sayilarina yonelik bir ayarlamayi
igerir. Giiven araliklarmm genel olarak dezavantaji asir1 tutucu olmalaridir. Ozellikle kiigiik &rneklem
biiyiikliiklerinde ve oranlar 0 veya 1’¢ yakin oldugunda genellikle gerekenden daha genistirler.” OR iistel
lojistik regresyon katsayisi olarak tip, epidemiyoloji ve biyoistatistikte popiiler bir iligki 6l¢iisiidiir. Bir giiven
aralig1 olustururken, gercek parametre degerini kapsama olasiliginin yani sira “yanlis” parametre degerini
kapsama olasiligin1 da hesaba katmak gerekir. Bir bakima bu degerlendirme, istatistiksel bir testin II. tip
hatasinin hesaplanmasina benzer.?* Genel olarak aralik tahmini problemine 2 yaklasim vardir. Birincisi 2x2
tablolarin analizinden olugmaktadir. Ikinci yaklagim, OR’nin regresyon katsayisi ile dogrudan iligkili oldugu
lojistik modele dayanmaktadir. Ne yazik ki tiim bu giliven araliklarinin ¢ok 6nemli bir dezavantaji, ger¢ek
kapsama olasiliklarinin nominal olandan 6nemli 6l¢iide daha bilyiik olmasidir. Bu durum, Neyman’in giiven
aralig1 tanimina aykir1 oldugundan, yanlis bir sonuca (fazla veya eksik tahmin) ulagma riski varsayilandan daha

fazladir ve ne yazik ki bilinmezligini korumaktadir.”

1 SONUG

Tablo 3A, 3B, 3C’de, ¢alismada dikkate alinan 6rneklem biiytikliikleri icin Woolf logit, Gart diizeltilmis
logit ve Agresti bagimsiz-diizeltilmis logit yontemlerine iligkin bazi istatistikler verilmistir. Her ii¢ yontem
de gerek OR degeri gerekse giiven araligi bakimindan 6rneklem biiyiikliigiinden benzer sekilde
etkilenmektedir. Orneklem biiyiikliigii arttikca OR degerleri ve giiven araliklari biiyiimektedir. Ancak hemen
tiim 6rneklem biiyiikliikleri i¢in Woolf logit yonteminden elde edilen OR degerleri ve giiven araliklar1 diger
2 yonteme gore daha kiigiiktiir. n,4, n4,,nyq Ve n,, frekanslarindan herhangi bir veya birkaginin degerinin
digerlerine gore asir1 derecede farklilasmasi yontemlerden elde edilen OR degerlerinin farklilasmasina ve
ozellikle st smirlarin agir1 derecede biiylimesine sebep olmaktadir. Bu durumdan Agresti bagimsiz-
diizeltilmis logit yontemi, diger 2 yonteme gore daha fazla etkilenmektedir. Hemen tiim Orneklem
biiyiiklikleri i¢in alt sinir < 1 <iist stur durumu her iic yontemde de genel olarak benzerlik
gostermektedir. Genel olarak bakildiginda her iic yoOntem igin simiilasyonlarin yaklasik %40’inda
alt siur < 1 < iist syur durumu s6z konusudur. Hesaplanan OR degerlerinin alt ve iist sinirlar arasinda
kalmasi bakimindan yontemler karsilastirildiginda Woolf logit ve Agresti bagimsiz-diizeltilmis logit
yontemlerinde tiim Orneklem biiyliklikleri i¢in alt smir < OR < iist simir saglanmasimma ragmen Gart
diizeltilmis logit yontemi i¢in degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. OR degeri, giiven araligi, alt smir <
1 <iist stur ve alt str < OR < iist suur kriterleri aym1 anda dikkate alindiginda ¢aligmada dikkate
alinan yontemlerden higbirinin en iyi yontem olarak belirtilemeyecegi, bu yontemlerden yararlanilarak elde
edilen giiven araliklarinin ¢ok biiyiikk ve nokta tahminleri konusunda simetrik olmadig1 tespit edilmistir.
Ozellikle 14,15, Ny; Ve Ny, frekanslarinda asin dengesizligin sz konusu oldugu durumlarda tahmin edilen
OR degerlerinin agir1 derecede biiyiik olmalarindan dolayi giiven araliklari biiyiimektedir. Her ii¢ yontem
icin n = 150 olmasi durumunda giiven araliklariin 1 degerini igerme orant %30’un altina diismekte ve
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istatistiksel olarak anlamli hale gelmektedir. OR igin giiven aralig1, kolayliklar1 ve dogruluklar1 bakimindan
farklilik gosteren cesitli yontemler kullanilarak olusturulabilir. Calismada dikkate alinan yontemler birlikte
degerlendirildiginde Woolf yontemi, hesaplanan OR’nin istatistiksel anlamlilig1, giiven araliginin biiytikligi
ve alt stur < OR < iist siur kriterleri dikkate alindiginda diger 2 yonteme goére daha iyi performans
gosterdigi i¢in tatmin edici bir yaklasim olarak tavsiye edilmektedir. Ancak niq,nq3, Ny Ve Ny,
frekanslarindan herhangi birinin 0 olmasi durumunda Woolf ydnteminden elde edilecek giiven araligimin
anlamsiz hale geldigi goz ard1 edilmemelidir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet, gere¢
ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma ile
ilgili verilecek karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamistir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite tiyeligi
veya tiyeleri ile iliskisi, danismanhik, bilirkisilik, herhangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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