I DERLEME REVIEW I

Can ATES,?
Derya OZTUNA?
Yasemin GENG?

2Biyoistatistik AD,
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi,
Ankara

Gelig Tarihi/Received: 25.05.2009
Kabul Tarihi/Accepted: 17.07.2009

Yazisma Adresi/Correspondence:
Derya OZTUNA

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi,
Biyoistatistik AD, Ankara,
TURKIYE/TURKEY
dgokmen2001 @yahoo.com

Copyright © 2009 by Tirkiye Klinikleri

Turkiye Klinikleri J Biostat 2009;1(2)

Saglik Arastirmalarinda
Simif ici Korelasyon Katsayisinin Kullanimi

The Use of Intraclass Correlation Coefficient (ICC)
in Medical Research: Review

OZET Giivenirlik, ol¢imlerin tekrarlanabilirligi ya da tekrarli Slgiimlerin tutarliligi olarak
tanimlanir. Saglik alaninda en yaygin kullanilan giivenirlik ¢aligmalari, gozlemci-ici ve gozlemciler-
aras1 uyumdur. Bu ¢aligmalarda en temel amag, ayn1 denekten alinan tekrarh Slgiimler veya ayni
denek tizerinde iki ya da daha fazla sayida gozlemcinin olgtimleri arasindaki uyumun
degerlendirilmesidir. Olgiimler siirekli oldugunda, gozlemci i¢i veya gozlemciler aras1 uyumun
degerlendirilmesinde, sinif i¢i korelasyon katsayisi (SKK) kullanilir. Caligmanin amaci, tasarimi ve
6lgtimlerin alinma tipine bagh olarak SKK hesaplanmasinda kullanilan farkl: formiiller mevcuttur.
Sadece deneklerden kaynaklanan sistematik bir degiskenlik varsa, tek y6nlii modeller; deneklerin
yanisira, gozlemcilerden kaynaklanan bir degiskenlik de varsa iki yonlii modeller kullanilmalidur.
Tiim modeller i¢cin denek etkisi rastgele alinir. Bununla beraber gozlemcinin etkisi, modelin
tanimlanmasinda etkilidir. Eger gozlemcinin etkisi rastgele ise, model “rastgele etki modeli”, sabit
ise, “karma etki modeli” olarak tanimlanir. Model se¢iminden sonra, diger iki 6nemli ayrim ise,
SKK’nin, elde edilen gézlem degerlerinin tek bir 6l¢iim sonucuna m1 yoksa birden ¢ok 6lgiimiin
toplami ya da ortalamas: kullanilarak m1 hesaplandig: ve SKK hesaplamalarinin, “tutarlilik” veya
“mutlak uyum” tanimlarindan hangisi kullanilarak yapildigidir. SKK, saglik alanindaki ¢alismalarda
stk¢a kullanildigy i¢in, hangi deney diizeninde hangi SKK’nin uygun olduguna karar vermek
6nemlidir. Bu ¢alismada, SKK modelleri arasindaki farkliliklar ayrintili olarak agiklanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sinif i¢i korelasyon katsayasi, giivenirlik, gézlemci igi/arasi uyum

ABSTRACT Reliability is defined as the repeatability of measurements or the consistency of re-
peated measurements. The most common type of reliability in medical research is the intra/inter-
rater reliability. The main purpose of these studies is to evaluate the agreement between repeated
measurements from the same subject or the measurements of two or more different raters on the
same subject. When the measurements are continuous, intraclass correlation coefficient (ICC) is
used to evaluate the intra/inter-rater reliability. There are different formulas for calculating the
ICC which depend on the purpose of the study, the design of the study and type of measurements
taken. If there is a systematic variability due to subjects only, the one way models should be used.
If there is also another systematic variability due to raters in addition to subjects, two way mod-
els should be used. For all models, the effect of subjects is always random. However, the effect of
raters has an impact on these models. If the effect of raters is random, the models are named as
“random effect models”, whereas the effect of raters is fixed, those are called as “mixed effect mod-
els”. After the selection of model, the other important distinctions are to determine whether the
measurements used are single or average of two or more measurements taken by different raters
and whether the ICC measures the agreement using consistency or absolute agreement definition.
Although ICCs are commonly used in medical studies, it is not known which ICC is appropriate
for which experimental design. In this paper, the distinctions between different ICCs will be in-
troduced in detail.

Key Words: Intraclass correlation coefficient, reliability, inter/intra rater reliability
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tvenirlik, bir 6l¢iim siirecinde 6l¢iim isle-
G_minin tekrarlanabilirligi ya da tekrarlarda-

ki tutarlilik olarak tanimlanabilir. Yani bir
ol¢imiin giivenir olmasinin kosulu, ayni gozlem-
ciyle/6l¢tim araciyla, ayni kosullar altinda, ayni de-
Saglik
bilimlerinde, gézlemci uyumunun incelendigi gii-

nekten, aym1 yamtin alinmasidir.!
venirlik ¢aligmalarina siklikla rastlanmaktadir. Bu
tlr ¢aligmalarda en temel amag, ayn1 denekten el-
de edilen ¢oklu 6l¢timlerin uyumunun degerlendi-
rilmesidir. Bir denekten elde edilen ¢oklu 6l¢iim,
ayni gozlemcinin tekrarh dl¢iimleri olabilecegi gi-
bi, iki ya da daha fazla sayida gézlemcinin dl¢lim-
leri de olabilir. Olgiimler siirekli oldugunda ilk
durumda, gozlemci-ici (intra-rater), ikinci durum-
da ise gozlemciler-aras (inter-rater) uyum, sinif ici
korelasyon katsayis1 (SKK) ya da uyum iligki katsa-
yist kullanilarak degerlendirilir.??

SKK, hem birim hem de varyanslar1 bakimin-
dan aymi sinifa ait 6l¢iimler arasindaki iliski mik-
tarim1 belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Ornegin
iki radyologun panoromik rontgenlerde alt ¢ene
kortikal kemik kalinlig1 (mm) 6l¢timleri arasinda-
ki iligki, bir batinda dogan yavrularin agirliklar (g)
arasindaki iligki, ikizlerin IQ degerleri arasindaki
iligkinin 6l¢timtinde SKK kullanilir.*

Giivenirlik ¢caligmalarinda SKK’nin hesaplan-
masinda n denekten k sayida 6l¢tim alindig: ve de-
neklerin olusturdugu Orneklemin biyilkk bir
kitleden rastgele secildigi varsayilir. Elde edilen 61-
¢limler ayn1 gozlemcinin tekrarl 6l¢timleri olabi-
lecegi gibi, farkli gozlemcilerden elde edilen
Olctimler de olabilir (Tablo 1).

TABLO 1: SKK hesaplamasinda kullanilan
veri seti.

Olgiim/Gdzlemci (j)

Denek (i) 1 2 k

1 X11 X12 oao X1k

2 Xo1 X22 X2k

n Xn1 Xn2 Xnk
60
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I UYGUN SINIFICI KORELASYON
KATSAYISININ SECIMI

SKK, ayn1 denekten elde edilen dl¢iimlerin degis-
kenligini, denekler ve 6l¢iimler/gozlemciler tizerin-
den elde edilen toplam degiskenlik ile kargilagtirir.
Bu agidan degerlendirildiginde, SKK en genel bigi-
miyle iki varyansin birbirine oranidir:

O M

2

SKK = .
GDA + GDf

Bu esitlikte kullanilan, O [2, 4+ ; denekler arasi
varyansl, O ,231» ; denekler i¢i varyans: ifade etmek-
tedir ve bu degerler varyans analizinden elde edi-
len kareler ortalamalar1 kullanilarak hesaplanir.”

Calismanin tasarimina (tek yonlii rastgele etki
modeli, iki yonlii rastgele etki modeli, iki yonlii
karma etki modeli), amacina (tutarlilik, mutlak
uyum) ve kullanilan 6l¢timlerin elde edilme bigi-
mine (tek 6l¢iim, toplam/ortalama 6l¢iim) baglh ola-
rak farkli SKK tahminleri bulunmaktadir. Farkli
SKK tahminlerinin elde edilmesinde belirleyici
olan faktorler asagida sirasiyla incelenecektir.

I CALISMANIN TASARIMINA GORE
SKK TAHMINLERI

En uygun SKK’nin se¢imi i¢in verilmesi gereken ilk
karar, veri setinin tek yonlii ya da iki yonlii varyans
analizi modellerinden hangisi kullanilarak deger-
lendirilecegidir. SKK hesaplanacak tiim durumlar-
da, sistematik varyans kaynaklarindan birisi,
denekler arasindaki farklilik, ikincisi ise 6l¢tim-
ler/g6zlemciler arasindaki farkliliktir. Denek fak-
tori, varyans analizi modellerinde her zaman
rastgele faktor olarak degerlendirilirken; ol-
¢iim/go6zlemci etkisi rastgele ya da sabit olabilir.®

RASTGELE VE SABIT ETKI

Teoride, ilgilenilen faktoriin diizeylerinin biiyitk
bir kitleden rastgele secildigi ve o kitleyi temsil et-
tigi diistiniiliirse, bu faktoriin etkisi rastgele olarak
tanimlanir. Ornegin iki radyologun 300 dpi ¢ézii-
niirliikte dijitize edilen filmlerden olgtiikleri yiik-
seklikler arasindaki iligki incelenmek istensin. Bu
Ornekte rastgele etki modelinin uygulanabilmesi
i¢in 6l¢timii yapacak iki radyologun tiim radyolog-
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lar iginden rastgele se¢ildigi, yani 6l¢limii yapan bu
iki radyolog degistirilse de sonucun degismeyecegi
varsayilir.

lgilenilen faktoriin diizeyleri, aragtirma soru-
suna bagl olarak belirleniyorsa ve se¢ilen diizeyle-
rin degistirilmesi, aragtirmacinin hipotezini
tamamen farklilagtiriyorsa sabit etkiden bahsedilir.
Ayni deneklerden alinan konvansiyonel dis film-
lerinden 300dpi ve 600dpi ¢oziintirliikte elde edil-
mis gorintiiler tizerinde yapilan OoOl¢iimlerin
iligkisinin hesaplanmasinda ol¢iimlerin etkisinin
sabit oldugu diistintilmelidir.*’

SKK hesaplamasinda kullanilan tek yonli mo-
dellerde dlciim/gozlemci etkisi her zaman rastgele
alimir ve kullanilan model “tek yonlii rastgele etki
modeli” olarak adlandirilir. Tki yénlii modellerde
6l¢lim/gozlemci etkisinin rastgele ya da sabit olma-
sina baglh olarak, kullanilan modeller sirasiyla “iki
yonlii rastgele etki modeli” ve “iki yonli karma et-
ki modeli” olarak adlandirilir.

TEK YONLU RASTGELE ETKi MODELI

Tek yonlii rastgele etki modelinde, her n denek i¢in
elde edilen k sayida Ol¢timiin, birbirinden farkl
nxk sayida gozlemci tarafindan yapildig: varsayilir
ve varyans analizi modeli asagidaki gibi tanimla-
nir:

X= iHdith; i=12,...m3=1.2,... k @)

Bu esitlikte, p, tiim dl¢timler icin kitle ortala-
masiny, dj denek etkisini, h;j ise hata terimini gos-
terir. Bu modelde, denek etkisinin rastgele ve
bagimsiz oldugu, N (0, O 3 ) ile normal dagilim
gosterdigi, hata teriminin ise rastgele ve bagimsiz
oldugu, N (0, o) ile normal dagihm gésterdigi
varsayilir.

Bu modelde 6l¢iimleri yapan gozlemci sayisi,
tekrarh 6l¢iim sayisindan daha biiyiiktiir. Ornegin,
10 hastanin, MR merkezleri kitlesinden rastgele se-
cilen merkezler tarafindan degerlendirilecegi bir
caligma tasarlandiginda ve her bir hastadan iki 6l-
¢lim alindiginda, bu ¢alismada toplam 20 merkez
yer alacak ve her bir hastadan alinan iki 6l¢tim ara-
sindaki uyumun incelenmesinde tek yonli rastge-
le etki modelini temel alan SKK hesaplanacaktir.
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Yukarida verilen 6rnek, tek yonlii rastgele et-
ki modeline uygun olmasina ragmen, uyum calig-
malarinda nadir karsilagilan bir deney diizenidir.
Tek yonlii rastgele etki modeli, daha yaygin olarak
hangi dl¢timiin birinci, hangi 6l¢timiin ikinci sira-
da yer alacaginin belirlenemedigi durumlarda kul-
lanilir.  Ornegin, ikizlerin boy uzunluklari
arasindaki iliski incelendiginde, hangi 6l¢timiin bi-
rinci, hangisinin ikinci ikize ait oldugu arasinda ay-
rimsama yapmak miimkiin degildir. Bu 6rnekte,
ikizlerin farkli sirada analize alinmasi hesaplanan
SKK degerlerini degistirmez. Fakat siklikla yapilan
bir hata, bu 6rnek i¢in Pearson korelasyon katsay1-
sinin hesaplanmasidir. Bu durumda 6l¢tim ciftleri-
nin yerlerinin degismesi, farkl Pearson korelasyon

katsayis1 degerlerinin elde edilmesine neden olur.

iKi YONLU RASTGELE ETKi MODELI

n sayida denegin biiyiik bir kitleden rastgele segilen
k sayida gozlemci tarafindan degerlendirildigi iki
yonlii rastgele etki modelinde, varyans analizi mo-
deli asagidaki gibi tanimlanir:

Xij: H+di+gj+hij 1:1 ,2,. L0 j:1,2,. . .,k (3)

Bu egsitlikte, y, tiim ol¢timler i¢in kitle ortala-
masini, d; denek etkisini, 8j gozlemci etkisini, hi'
ise hata terimini gosterir. Bu modelde, denek, goz-
lemci etkisi ve hata teriminin rastgele ve bagimsiz
oldugu, sirasiyla N (0, O 3 ), N(O, 0'2 ) ve N (0, O',f) ile
normal dagilim gosterdikleri varsayilir.

Ornegin, ilgili kitleden rastgele secilen dort
radyologun, hastalar1 10’lu Likert 6lgegine gore de-
gerlendirdigi bir durumda, radyologlar arasindaki
uyum, iki yonlii rastgele etki modeli kullanilarak
hesaplanan SKK ile incelenmelidir.

IKi YONLU KARMA ETKi MODELI

Iki yonlii karma etki modelinde, n sayida denek k
sayida gozlemci tarafindan degerlendirilir ve var-
yans analizi modeli agagidaki gibi tanimlanir. Bu

modelde gozlemci etkisinin sabit oldugu varsayilir:
Xi= utditgithy =12, 000212,k )

Bu esitlikte, p, tiim dl¢limler icin kitle ortala-
masini, d; denek etkisini, gj gozlemci etkisini, hij
ise hata terimini gosterir. Bu modelde, denek, goz-
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lemci etkisi ve hata teriminin rastgele ve bagimsiz
oldugu, sirasiyla N (0, O, fr ). N(0, 87)veN (0, 0}) ile
normal dagilim gosterdikleri varsayilir. ng , iki yon-
lii rastgele etki modelindeki O'g2 'ye karsilik gelir ve
0 = Zk:g,z /G —1) esitligi ile tanimlanir.

j=1

Ornegin hastalarin iki ayr1 uzmanlik seviye-
sinden iki radyolog tarafindan 10’lu Likert 6l¢egi-
ne gore degerlendirildigi bir calismada radyologlar
arast uyumun SKK ile incelenmesinde iki yonli
karma etki modeli kullanilir.

Tki yonlii rastgele etki ve iki yonlii karma etki
modelleri i¢in denek*g6zlemci etkilesimini iceren
modeller de bulunmaktadir. Fakat ¢alismamizda bu
modeller ele alinmamigtir. En genel kapsamiyla bu
ii¢ model i¢in varyans analizi tablosu ve varyans bi-
lesenleri cinsinden SKK tahminleri Tablo 2’de su-
nulmustur. Bu tabloda yer alan O‘j .; deneklerden
kaynaklanan varyansi, O ; ve 0;; (sirasiyla gozlem-
ci etkisinin rastgele ve sabit oldugu durumda) goz-
lemcilerden kaynaklanan varyansi o, ; hata

varyansini gostermektedir.*’
I QAL|$MAN!N AMAC|NA GORE
SKK TAHMINLERI

SKK hesaplamalari, iligkinin “tutarlilik” ya da
“mutlak uyum” olarak degerlendirilmesine bagh

SAGLIK ARASTIRMALARINDA SINIF iGI KORELASYON KATSAYISININ KULLANIMI

olarak degisir. Tek yonlii modellerde bu tiir bir ay-
rim yokken, iki yonlii modellerde hem tutarlilig:
hem de mutlak uyumu temel alan SKK tahminleri
elde edilebilir. Tutarlilik ve mutlak uyum arasin-
daki farklilik, 6l¢timlerden ya da gozlemcilerden
kaynaklanan sistematik degiskenligin nasil deger-
lendirildigi ile aciklanabilir. Eger degiskenlik
o6nemsiz ise, SKK formiiliiniin payda kisminda bu
degiskenlige iligkin varyans terimi yer almaz ve el-
de edilen SKK, “tutarlilik” dl¢timii olarak deger-
lendirilir. Olgiimler ya da gozlemciler arasindaki
sistematik degiskenlik 6nemli ise, 6l¢tim/gozlemci
degiskenligi SKK formiiliiniin paydasinda yer alir
ve hesaplanan SKK, “mutlak uyum” olarak deger-
lendirilir.®

Mutlak uyumun degerlendirildigi ¢aligmalar-
da, istenen durum ayni gozlemci tarafindan elde
edilen ¢oklu 6l¢iimlerin ya da farkh gozlemciler
tarafindan yapilan 6l¢iimlerin birebir ayn1 olmasi-
dir. Tutarliligin degerlendirildigi ¢alismalarda ise
elde edilen SKK tahminleri toplanabilirlik indek-
sidir ve bu indeks bir degiskeninin (y) bir diger de-
giskene (x) bir sabit ile (y=x+b) esitlenmesinin
derecesini olger.* Tutarlilik ve mutlak uyum ta-
nimlarina gére SKK tahminlerinin nasil degisken-
lik gosterdigi Tablo 3’te verilen orneklerle
sunulmustur.

TABLO 2: Varyans analizi modelleri igin varyans bilesenleri ve SKK tahminleri.
Model ve degisim kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi Beklenen Kareler Ortalamasi ~ SKK Tahmini
Tek Yonlil Rastgele Etki Modeli
Denekler arasi (DA) n-1 KOpa kaj +o; G;
Denekler ici (Di) n (k-1) KOpi o oi+o;
Iki Yonll Rastgele Etki Modeli
Denekler arasi (DA) n-1 KOpa kol +o; )
Denekler ici (D) n (k1) KOpi ol +o} G4
Gozlemciler arasi (GA) k-1 KOga naé +o; 0'5 + O'; + U]f
Hata (n-1) (k-1) KOHata o’
Iki Yonll Karma Etki Modeli
Denekler arasi (DA) n-1 KOpa ko, +o; )
Denekler ici (Di) n (k-1) KOpi 0. +o, o,
Gozlemciler arasi (GA) k-1 KOga n6’; +o; 0'31 + 9; + GZ
Hata (n-1) (k-1) KOHata O.;

62
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TABLO 3: Tutarlilik ve mutlak uyum tanimina gére farkli veri setleri icin elde edilen SKK tahminleri.

Ornek 1:

ikinci gézlemci her zaman birinci gbzlemciden 4 birim daha yiksek
dlemektedir.

(1,5); (2,6); (3,7); (4,8); (5,9).

Ornek 2:

ikinci gézlemci her zaman birinci gézlemciden 1.5 kat daha yiiksek
dlcmektedir.

(1,1.5); (2,3); (3,4.5); (4,6); (5,7.5).

Omek 3:
ikinci gézlemci her zaman birinci gzlemci ile ayni lgmektedir.

(1,1); (2.2); (3,3); (4:4); (5.5).

10 4
91 .
8 *
7 A *
6 - .
S 54 *
4 4
. SKK (Tutarlilik): 1.0
1 SKK (Mutlak uyum): 0.53
0 T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6
G1
8 4
*
7 4
6 .
5 4
~ *
o 4
3 4
2 | SKK (Tutarhlik): 0.92
1 . SKK (Mutlak uyum): 0.74
0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
G1
6 -
5 *
4 .
8 3 -
1 SKK (Tutarlilik): 1.0
1 . SKK (Mutlak uyum): 1.0
0
0 1 2 3 4 5 6
G1

I KULLANILAN OLGUMLERIN
ELDE EDILME BICIMINE GORE
SKK TAHMINLERI

SKK hesaplamasi, gozlem degerlerinin tek bir 6l-
¢lim sonucuna mi yoksa birden ¢ok 6l¢timiin top-
lam1 ya da ortalamasina gére mi hesaplandigina
bagh olarak degisir. Ornegin iki dis hekiminin bir
dolgu maddesinin yayilimini 6l¢mek i¢in yaptig
bir ¢alismada dolgu maddesi ile dis arasinda kalan
bosluk miktarlarimi olgtiiklerini varsayalim. Goz-
lemciler aras1 uyum her bir disten alinan tek bir ke-
site gore inceleniyorsa “tek (single)”, her bir disten
3 kesit (apikal, middle, korneal) alinarak disi tem-
silen ¢ kesitin ortalama degerleri izerinden uyum

Turkiye Klinikleri J Biostat 2009;1(2)

inceleniyorsa “ortalama (average)” secenegi kulla-
nilmalidir. “Ortalama” seceneginden elde edilen
SKK degerleri genellikle “tek (single)” secenegin-
den elde edilen SKK degerlerinden daha yiiksektir.
Ciinki birden fazla 6l¢iimden elde edilen sonuclar
genellikle daha giivenilir sonuglar verir.”

“Tek (single)” ve “ortalama (average)” ayrimi,
yukarida bahsedilen her ii¢ model i¢in de mevcut-
tur. Bu modellerde ortalama segenegine baglh ola-
rak SKK tahmini hesaplanirken, denekler igi
varyans terimi kullanilan 6l¢iim sayisina bagh ola-
rak diizeltilir.

Calismanin tasarimina, amacina ve kullanilan
ol¢timlerin elde edilme bigimine bagh olarak he-
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TABLO 4: Calismanin tasarimina, amacina ve dlciimlerin elde edilme bigimine bagli olarak hesaplanabilecek
farkli SKK tirleri.

SKK Tiirleri Tanim

* SKKtek bir 8lciim kullanilarak hesaplanir.

¢ SKK tek bir dlclim kullanilarak hesaplanir.

*  SKK, tek bir dlclim kullanilarak hesaplanir.

o SKK, tek bir dlctim kullanilarak hesaplanir.

SKK(1,1) * Her bir denegin her bir dlglim rastgele segilmis gdzlemciler tarafindan yapilir.

SKK(1,k) ¢ Her bir denegin her bir 6lciimii rastgele segilmis gézlemciler tarafindan yapilir.
o SKK, "k" 6lciimiin toplami ya da ortalamasi kullanilarak elde edilir.
SKK(2,1)¢ * Her bir gdzlemci her bir denekten élglim alir. Gézlemeiler rastgele segilmistir.

SKK(2,1)a ¢ Her bir gdzlemci her bir denekten dlciim alir. Gézlemciler rastgele segilmistir.
o SKK, "k" 6lciimiin toplami ya da ortalamasi kullanilarak elde edilir.

SKK {2,k)c * Her bir gdzlemci her bir denekten élglim alir. Gdzlemeiler rastgele segilmistir.
*  SKK, "k" dlglimiin toplami ya da ortalamasi kullanilarak elde edilir.

SKK (2,k)a o Her bir gdzlemci her bir denekten 6igiim alir. Gozlemciler rastgele segilmistir.
o SKK, "k" 6lclimiin toplami ya da ortalamasi kullanilarak elde edilir.

SKK (3,1)¢ ¢ Her bir gozlemei her bir denekten dlglim alir. Gézlemei etkisi sabittir.

SKK (3,1)A * Her bir gdzlemci her bir denekten 6i¢iim alir. Gdzlemci etkisi sabittir.

SKK {3,k *  Her bir gbzlemei her bir denekten 8lglim alir. Gézlemei etkisi sabittir.
¢ SKK, "k" dlglimiin toplami ya da ortalamasi kullanilarak elde edilir.

SKK (3,k)A ¢ Her bir gdzlemci her bir denekten 6lciim alir. Gozlemci etkisi sabittir.
o SKK, "k" 6lciimiin toplami ya da ortalamasi kullanilarak elde edilir.

saplanabilecek olas: tiim SKK tahminleri Tablo 4’te
Ozetlenmistir. Bu tabloda SKK degerlerine iligkin
ilk indis model tiirlerini (1: Tek yo6nlii rastgele etki
modeli, 2: Tki yonlii rastgele etki modeli, 3: Tki yon-
It karma etki modeli), ikinci indis kullanilan 61-
climlerin elde edilme bi¢imini (1: tek 6l¢iim, k:
toplam/ortalama 6l¢tim) gostermektedir. SKK (*,)c,
tutarlilik tanimina gore, SKK (*,)o ise mutlak
uyum tanimina gore hesaplanan SKK tahminini ifa-
de etmektedir.

Olgiim degerlerinin siirekli oldugu durumda,
gozlemci ici ve gozlemciler aras1 uyumun degerlen-
dirilmesinde en yaygin kullanilan giivenirlik 6l¢ii-

st SKK’dir. Temelleri ilk olarak Fleiss ve Shrout ta-
rafindan atilan SKK’nin farkli deney diizenlerinde
kullanilmak iizere gelistirilmis ¢ok sayida formu bu-
lunmakta ve bunlar SPSS, SAS gibi paket program-
lar yardimiyla da kolaylikla hesaplanabilmektedir.
Ancak saglik alaninda yapilan ¢aligmalar incelendi-
ginde, veri setine en uygun SKK modelinin dogru
olarak belirlenemedigi gozlendiginden, ¢aligsma-
mizda SKK tahminlerinin degiskenlik gostermesin-
de etkili olan faktorler detayli olarak incelenmistir.
Bu ¢aligmanin saglik alaninda giivenirligin deger-
lendirilmesi konusunda aragtirma yapan kisiler i¢in
bir kilavuz niteligi tasimas1 hedeflenmektedir.
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