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Ozet

Bu calsmanin amaci, zayif noktalar telafi etmek 0z
chitosani koruyucu (prezervatif) olarak kullanarg&ni dgal
bir koruyucu gelitirmekti. Dahadnceden yayinlangi Gzere
(20. IFSCC Kongresi, Cannes, Fransa, 1988),
¢Ozlinebilen chitosanin bakteriler ve mantarlarasikIC
konsantrasyonu 0.9:0 mg/ml iken, Aspergillus nigere M
deseri 5.0 mg/ml'den fazla imi Ote yandan mevcut cgiina-
da, Inula helenium L. ekstresinin A. niger'e kaMIC’leri 1.0
mg/ml altinda oldgu gdsterilmgtir. Boylece, hem chitose
hem de I. helenium L. ekstresini iceren Kasimi olaral
adlandinlan yeni bir koruyucu sistem gstebiliriz. CI-
karigiminin bakteri ve mantarlara kaMIC degerleri 2.04.C
mg/ml imis. Karisimin %210’luk hali (chitosanin I. helenium
ekstresine orani = %7.5 : %2.5) kozmetik formalircé
ornezin deri losyonu, sit losyonu, krem ve pagiklinde
uygulanmasiyla, uygun koruyucu etkie ulgmaktayms.
Patch(yama) testi sonucumuz da, bu koruyucu sistemii
iritasyonunu %3®0 azalttgini gostermitir. Bu nedenle, iy
bir dogal prezervatif (koruyucu) sistem icinde chitosae
Inula helenium L. ekstresi, kozmetik formuller iga birlese-
bilir.

Anahtar Kelimeler: Cl karsimi, inula helenium L. ekstresi,
Minimum inhibiteionsantrasyon
Bal koruyucular, Suda ¢dzinir chitosan
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Summary

The aim of this study was to develop a new najrese
vative system making up for the weak points ofaddh as
preservative. As reported in a previous manus2ipth IFSC

suda- Congress, Cannes, France, 1988), the minimum tohybcan

centrations (MICs) of wateseluble chitosan against baci
and yeast were 0.9-3.0 mg/fhLwhereas MICs of chitos
against Aspergillus niger were over 5.0 mg-mHowever, t
result of recent study showed that the MICs ofdrhelenium |
extract against A. niger were below 1.0 mg mThus, w
could develop a new preservative system contaibotg chib
san and I. helenium L. extract named Cl-mixtureCMbf ClI
mixture against bacteria and fungi (yeast and mowkte 2.0
4.0 mg mL. When 10.0% of the mixturghe ratio of chitosi
to I. helenium L. extract = 7.5% : 2.5%) was applie cosmet
formulae such as skin lotion, milk lotion, creandgpack,
revealed appropriate preservative efficacy. Ouultesf thi
patch test also showed that this presereatiistem reduced s
irritation by about 30-50%, as compared to the migpresera
tive system. Therefore, the good natural presemasystel
including chitosan and Inula helenium L. extraaldde ince
porated in cosmetic formulations.

Key Words: Cl-mixture, Inula helenium L. extract,
Minimum inhibitory concentic,
Natural preservatives, Waetuble chitosan
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Chitin (Kitin), yengeclerin ve karideslerin
kabuygunun ekstresiymi (1,2). Chitosan, Kkitinin
deasetilasyonu ile yapils Kitin ve chitosan
tekrarlayan sekanslara sahiptir (kitin: polB- (
(1- 4)-2-asetamido-2-deoksi-D-glukoz), chitosan:

poli (B(1- 4)-2-amino-2-deoksi-D-glukoz)] (3).
Hem kitin, hem de chitosan non-toksik
materyallerdir (4-7). Antimikrobiyal etki (8),

40

antioksidatif etki, kolesterolii dgirme (9,10),
antikanser (11-14) ve immuno-aktive edici (15)
gibi ¢sesitli fonksiyonlari vardir.

Ote yandan, kitin ve chitosanin, suda
¢ozinmeme, protein ile koagile olma, yiksek pH
ve yiuksek vizkozite gibi 6zelliklerinden dolayi
kullanimlari sinirlanngtir. Chitosanin
antimikrobiyal aktivitesi ilk olarak Allan ve
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Hadwiger (16) tarafindan bildirilgir ve Kendra  bulunmutur, ki chitosanin etkisi yoktur. Buna

ve Hadwiger (17) tarafindan netlieilmi stir. bagl olarak, chitosan ile I. helenium L. ekstresinin
Uchida (18) da ayni zamanda chitosanin karisiminin yeni bir koruyucu sistem halinde olasi
antimikrobiyal mekanizmasinin, C-2'de kullanimini  belirttik. Bu, organik koruma

glukozaminin  mikroplarin  hiicre duvarindaki sisteminden farklidir, burada deri iritasyonu
negatif yuk ile iyonik ba olusturan serbest olmaksizin mikemmel bir koruyucu aktivite s6z
aminogruplarinin  (pozitif ~ yikli)  mikrobiyal konusudur.

blyumeyi inhibisyonu ile ifkili oldugunu

gostermitir.  Bakterilere  kam  chitosanin Materyal ve Metodlar
antimikrobiyal etkileri Uzerine daha detayli Suda-¢ézinen chitosan
aciklama verilecek olursa: 2 e bakteri goz Suda-coziinen chitosan’in (Chitosan HFP),

onlnde tutulmalidir, gram negatif ve gram molekiiler @rlig 146.000 Da'dir. Deasetilasyon

pozitifler (19,20). Oncelikle gram (+) bakteri héicr  derecesi %90'lardadir ve Jakwang Co. (Kore)
duvar tek tabaka icerir, peptidoglikan olarak tarafindan saa sunulmstur.

adlandirilan bu yapi hiicre membransiadadir,
tekrarlayan 2 seker derivesinden, N-
asetilglukozamin ile N-asetilmuramik asitten Bu  ekstre  gagidaki  metod ile
olusmaktadir. Tekrarlayan ribitol ile gliserol hazirlanmaktadir.

birimlerini iceren teikoik asitler peptidoglikana a) |. helenium L.nin kokleri ince dilimler
tutunurlar. Teikoik asitler, peptidoglikanin D- halinde kesilir.

alanini ile fosfat ester aradilyla balanmslardir b) Oda isisinda, %70k etanolde 5 gin
ve negatif yuklidurler ve bunlar kismen hicre bekletilip stizulir.

ylzeyinin negatif yiklenmesinden sorumludurlar
(20). Gr(-) bakterilerin, hiicre membranigidda
ince peptidoglikan ve fosfolipidden glan 2

I. Helenium L. ekstresi

c) Filtrat £C’de maturasyonun 4. gininde
¢6zilmez materyalleri ¢okturalir.

katmani vardir. Lipid ile polisakkarit, gfosfolipid d) 2. filtrasyon uygulanir.
cift ~tabakaya  bgldir,  boylece  6zgil Soliisyon buharkairilip dondurulur, sonugcta
lipopolisakkarit ~ yapiyr  olgtururlar.  Dgtaki  kati halde toplanir ve deneylerde kullanilir.

fosfolipid tabaka suda-¢6zinen fosfat grubuna
sahiptir, negatif yukluddr. Gr(-) bakterinin de
hiicre yizeyinin timi negatif yiklerstii (21). Chitosan tozu ile 1. helenium L. ekstresi tozu
fyonik baglanti, hiicre yiizeyinin negatif yiki ve 3/1 oranlnda kafﬂ'”ld'_kt_a” sonra, bunlar %10
chitosanin pozitif yiikii ile okturulabilir. Boylece  °lacak sekilde (w/v) distile suda c¢ozulur (Final

chitosan bakteri agregasyonuniglaa ve sonugta  Konsantrasyon %10) Cl kaminda chitosanin
bunun varlginda biyiyemezler. final konsantrasyonu %7.5 (w/v) iken I. helenium

L. ekstresinin konsantrasyonu %2.5 (w/v) olur.

Cl-mixture

Inula helenium L., uzun émurla bir bitki olup
50-100 cm uzunlgundadir. Kore, Cin ve Avrupa Suslar ve besiyeri
kitasinda yayilnstir. Aktif icerikleri hentz tam 5 suy-Gram-pozitif kok bakteriler (S. aureus
belirtimemistir. Fakat, I. helenium L.’nin kok ve  ATCC 6538P), Gr (-) basil bakteriler (E. coli
govde ekstrelerinin preservatif aktivitesinin atldu ~ ATCC 8739, P. Aeruginosa ATCC 9027), maya
gosterilmitir.  Yine bunlarin, anti-inflamatuar (C. Albicans ATCC 10231) ve kif (Aspergillus
etkinligi, kan basincini  diiirict etkileri ve  niger ATCC 9642) KCTC (Kore Kultur Tipi
insektisidal Ozellikleri (22-24) oldiu Kolleksiyonu)'ndan satin alindi. Bakteri tremesi
gosterilmitir. Kismen de olsa bizim sonuclarimiz, igin besinli etsuyu ve besinli agar (Difco)
I. helenium L. ekstrelerinin, mantarlar tzerine kullanildi. Mantarlar icin PDA (Difco) kullandik
mukemmel antimikrobiyal etki gOsterdikleri ve yine YM agar (%0.3 maya ekstresi, %0.5
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pepton, %0.5 malt ekstresi, %1.0 glukoz ve %2.0diflzyondan emin olmak icin plaklar 4 saat

agar) kullandik. Bakteriler icin kultir 1sis1 35°87
iken mantarlar icin 2% imis.

Mikrobiyal siispansiyon
A niger kolonisi, 28C’de PDA pl&indan 5

gunlik inkiibasyon sonrasinda, %0.05 T-80 iceren

PBS ile harmanlandi. Her @a 10 ml T-80-PBS
uygulandi. Plakta kalan migeller ilmik ile toplandi

buzdolabinda tutulduinkiibasyondan 2 giin sonra
35C'de (bakteriler) veya 3 gun 25de
(mantarlar) sonrasinda treme olmayan zon caplari
olculda.

Minimum inhibitér konsantrasyonu (MIC)

Agar plaklarda, mikrobun tremegiminimum
konsantrasyonu tesbit ettik. Bunun igin chitosan, |

A. niger dgindaki bakteri ve mantar siispansiyonu, helenium L. ekstresi ve Cl-karminin caeitli

5 ml PBS ile ilmiksiz olarak her bakteri ve mantar konsantrasyonlari

kullanildi. Bu 3 materyal

icin yapildi, bunlar NA ve PDA inokilasyonundan degisen dozlarda ve 10 ml NA veya PDA besiyeri

sonra 28C’de 3. giin ve 3TC’de 2. guin plaklardan
elde edildi.

Kagit Disk (8 mm) metodu

3 materyalin anti-mikrobiyal etkirgi kagit
disk metodu kullanilarak plakta gln temiz zon

(ireme olmayan cap) tesbit edilerek belirlendi. 3

solisyondan 50 ul (aktif iceriklerin sonug
konsantrasyonu %210 (w/v) otoklavlarsmkagit
disklere (8 mm capli) yuklendi. Nemli firinda
50°C’de 2 saat boyunca kurutuldu. Herssa 100
pL'lik sUspansiyonu bir petri kabinda inokile
edildikten sonra, 10 mL NA ile PDA besiyeri 40-
450C’e s@utulup dokuldi ve iyice kagtirildi.

Daha sonra katigarldi. Her sgun
sliispansiyonunun inokile edigliagar plaklarina
nemli kazit diskler yerlatirildi. 1yi bir

Tablo 1. Deri losyonlarinin kompozisyonu

iyice karstiriimis ve petri kaplarina dokulngtiHer
besiyerinin katilgtirlmasindan sonra 5 sinokile
edilmis. Mikrobiyal Greme bakterilerde 48 saatte,
mantarlarda 72 saat sonra izlepmKultlr 1sisi
bakterilerde 37C iken mantarlarda 26 imis.

Cl-kari si ile elde edilen formulin koruyucu
etkinlik testi (PET)

Formile edilmy deri losyonlari, siit losyonlari,
kremler ve paketlerin koruyucu etkigilni
degerlendirmek amaciyla Cl-kgrmi (%10) %5
(w/v) ve %10 (w/v)'luk olarak sirasiyla ilave edild
(Tablo 1-4). Kulttre edilen mikroplar ile steril BB
(fosfat tamponlu tuz) icinde silspansiyon
olusturuldu. Mikrobiyal suspansiyonun yakik
0.1 mL’si 50 g formil icinde inokile edilgive 1-
28. gunler arasinda 25de inkibe edilmi.

Dozaj (Yow/w)

Saf materyaller #1 #2 #3 #4
Pantenol 0.20

Betain 4.00

Etoksiglikol 0.50

Metil glukat-20 0.80

PEG/PPG-17/6 kompolimer 1.00

Gliserin 1.50

Etanol 7.00

Metil paraben (P-M) 0.10

PPG-26 Butet-26 & PEG-40 hidrojenize kastogiya 0.20

Koku 0.06

Laktik asid (%10.0) 0.17 - -
Saf su 84.47 84.57 79.74 74.74
Cl-karisimi (%210.0) - - 5.00 10.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

42

T Klin Kozmetoloji 2003, 4



CHITOSAN-INULA HELENIUM L. EKSTRES KARISIMINI KULLANARAK DO GAL BIR KORUYUCU SSTEMIN GELISTIRILMESI S.-B. SEO etal.

Inokilasyonun 1, 2, 4, 8. ve 24. saatlerindetarafindan belirlenen standartlar gdoltusunda,
bakteriyel sayilar (S. aureus, P. aeruginosa) ttesbiirritasyon varlgl yoninden dgerlendirildi (24).
edildi. Mantar ve E. coli'nin canli sayilari 1, 3, Deri irritasyon potensi sagidaki skor ile
7, 14 ve 28. glnlerde sayildi. degerlendirildi.

Daha once tesbit edilen ve kullanilan gecerli
dilusyon bu incelemede de uygulandi. Tamponday ... oior =
koruyucular icin deaktivatorler T-80, lesitin ve
sodyum tiyosulfat olupsu konsantrasyonlarda
kullanildi, T-80 %6.0, lesitin %0.3, pepton %0.1, Grade Skor

Grade x Cevap sayi1100 x (1/3)

3 (maksimum gradex(toplam olgu)

NaCl %0.85, NgHPO, %0.9, %0.14 KHPQ,, L- - 0 Reaksiyon yok
histidin %0.1, sodyum tiyosilfat %0.5 (pH: 7.4). % 0.5 Zay\f pozitif reaksiyon (eritem)
. . + 1 Orta pozitif reaksiyon (eritem)
Insan patch (yama) testi ++ 2 Guclu pozitif reaksiyon (eritem, 6dem)
3

Herhangi bir cilt hastah veya allerjisi  +++ AgIr pozitif reaksiyon
bulunmayan 20 gondllu (8 bayan, 12 erkek) teste (eritem, 6dem, vezikul)
tabi tutulmy. Yas aralgl 24-37 (ortalama 29) imi
Oklusiv yamalar, 6n kol %70’lik etanol ile silinip
temizlendikten sonra Finn chamber (Epitest Ltd Sonuclar ve Tartisma
Oy. Finlandiya) kullanilarak cilde yegtrildi. Kagit disk (8 mm) metodu
Bunlar 24 saat sonrasinda ¢ikartildi ve test Chitosan, |. helenium L. ekstresi ve CI-
bolgeleri, 30. dakika, 24. ve 48. saatlerde, Ulusla karsiminin antimikrobiyal etkinlikleri, kgt disk
arasi Kontakt Dermatiti Agiirma Grubu (ICDRG) metodu araciiyla disk etrafinda temiz bir zonun

Tablo 2. Sit losyonlari kompozisyonu

Dozaj (Yow/w)

Saf materyaller #1 #2 #3 #4
Gliserin 4.00

Disodyum EDTA 0.02

Metil paraben (P-M) 0.20 - - -
Poligliserin-3 metilglukoz distearat 1.55

Gliseril stearat & PEG-100 stearat 0.50

Gliseril stearat 0.50

Setearil alkol 0.40

Kolesteril & behenil & oktildodesil loroil glutamat 0.40

Hidrojenize desil olivat 0.60

Kaprilik/kaprik trigliserit 4.00

Skualan 3.00

Etoksidiglikol oleat 2.00

Meadowfoam seed oil 2.70

Dimetikon 0.50

Siklometikon 1.50

Imidazolinil tire 0.30 - - -
Poliakrilamid & C13-14 Izoparafin & Loret-7 0.60

Sitrik asit (%10.0) 0.20 - -
Potasyum hidroksid (%10.0) - - 0.50

Koku 0.20

Saf su 76.83 77.33 72.03 67.03
Cl-karisimi (%210.0) - - 5.00 10.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

T Klin J Cosmetol 2003, 4 43



S.-B. SECetal. CHTOSAN-INULA HELENIUM L. EKSTRES KARISIMINI KULLANARAK DO GAL BIR KORUYUCU SSTEMIN GELISTIRILMESI

Tablo 3. Kremlerin bilgimi

Dozaj (Yow/w)

Saf materyaller #1 #2 #3 #4
Gliserin 4.00

Disodyum EDTA 0.02

Metil paraben (P-M) 0.20 - - -
Poligliseril-3 metilglukoz distearat 1.55

Gliseril stearat & PEG-100 stearat 0.50

Gliseril stearat 0.50

Setearil alkol 1.00

Kolesteril & behenil & oktildodesil loroil glutamat 0.50

Hidrojenize desil olivat 1.50

Kaprilik/kaprik trigliserit 4.00

Skualan 3.00

Etoksidiglikol oleat 2.00

Meadowfoam seed oil 2.70

Dimetikon 0.50

Siklometikon 1.50

Imidazolinil tre 0.30 - - -
Poliakrilamid & C13-14 Izoparafin & Loret-7 0.80

Sitrik asit (%10.0) 0.20 - -
Potasyum hidroksid (%10.0) - - 0.50

Koku 0.20

Saf su 75.03 75.53 70.23 65.23
Cl-karisimi (%210.0) - - 5.00 10.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Tablo 4. Pack bilgimi

Dozaj (Yow/w)

Saf materyaller #1 #2 #3 #4
Patenol 0.20

Gliserin 6.00

Poligliseril metakrilat/propilen glikol 8.00

Sakkarid izomerat 2.50

Carrageenan 1.80

Akrilatlar/C16-30 akrilat krospolmer (%2.0) 20.00

Etanol 2.00

Metil paraben (P-M) 0.20 - - -
PPG-26 Butet-26 & PEG-40 hiodojenize kastagiya 0.08

Imidazolinil tire 0.20 - - -
Potasyum hidroksid (%10.0) 1.55 1.63
Koku 0.06

Saf su 57.41 57.81 52.81 47.73
Cl-karisimi (%210.0) - - 5.00 10.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

(Greme olmayan bélgenin) gerlendiriimesiyle teshit  ilaveten, A. niger kismen I. helenium L. ekstresi

edilmis. SonuclaSekil 1 ve 2'de gosterilngtir. zonunda udreme gosterirken, Cl kaminda tam
Sekil 1'de izlendsi gibi A. niger Uremesi olarak inhibe olmgtur. Bu da her ikisini de iceren
chitosan ile inhibe olmazken I. helenium L. Cl-karsiminin sinerjistik  bir antimikrobiyal

ekstresi ile net bir zon ojumu mevcuttur.  aktivite gosterdiini ifade etmektedir.
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Cl-Mixture

 Inula helehium ext.

. Chitasan Chltqsan

Sekil 1. ki ¢esit mantarin, Clkarisimi, Inula heleniur
ekstresi ve chitosan ile afan inhibisyon zonu. A; Aspergill
niger ATCC 9642. B; Candida albicans ATCC 10231.

Cl-Mixture

Inula helenium ext. Chitosan

Cl-Mixture

Chitosan

Inula helenium ext.

Ci-Mixture

Chitosan

Inula helenium ext.

Sekil 2. Cl-karsimi, Inula kelenium L. ekstresi ve chitosan
3 tip bakteride olgan inhibisyon zonu. A; E. Coli ATC
8739. B; P. Aeruginosa ATCC 9027. C; S. aureus A
6538P.

Sekil 1 ve 2'de izlendii gibi, chitosan ve CI-

S.-B. SEO etal.

aureus, P. aeruginosa ve A. niger'e MIC’leri 5.0-
40.0 ve 1.0 mg/ml (sirasiyla) olglm gosterilm.
Cl-kargiminin 5 sga kagl MIC'leri 2.0-4.0
mg/ml'dir.  Dolayisiyla, kozmetik Grlnlerin
korunmasinda chitosan ile I. helenium L. ekstresi
karisiminin kullaniimasi, mikemmel bir koruyucu
(prezervatif) etkinke sahiptir.

Cl-kari simini iceren formalin koruyucu

etkinli gi

Cl-karisimi, st losyonu ve krengeklinde
emilsiyon formillu olarak miikemmel bir koruyucu
etkinlige sahiptir. Ozellikle, chitosanin tek snaa
etkisiz oldgu A. niger'e kagl 1. helenium L.
ekstresiyle kasimi cok iyi koruyucu etkinlik
goOstermektedir Jekil 3). Chitosanin koruyucu
etkisi tesbit edildikten sonra, sonucu daha 6nceden
yayinlanan poster ile d@ouladik (20. IFSCC
Kongresi, Cannes, Fransa, 1998). Chitosanin zayif
noktasini telafi etmek amaciyla (kife gaetki,
bakterilere olandan daha zayiftir). 1. helenium L.
ekstresini sectik ve MIC testi yardimiyla bunu test
ettik.

%10’luk Cl-kargimi olan formilin S. aureus
ve P. aeruginosa'ya kar koruyucu etkinlgi,
organik koruyuculari iceren formillerden ¢ok daha
iyidir (Sekil 6,7). Buna ilaveten, %5 Cl-kamini
(%10'luk) iceren formuilin, C. albicans’a kar
koruyucu etkinlgi, organik koruyucular igeren
formullere gore daha etkilidiSekil 4). C. albicans
ve S. aureus patojenik mikroorganizmalardir. C.
albicans, kadinlarda vajinit yapan organizma
olarak ve S. aureus da atopik dermatitlgkili
organizma olarak bilinmektedir. Chitosanin, bu 2
swa kasin mukemmel bir koruyucu etkirgi tesbit

karisimi C. albicans ve S. aureus organizmalarinca

net bir inhibisyon zonu olurmustur. Bizim
disincemize  gore  bu  olay
antimikrobiyal aktivitesine kg olusmaktadir. Biz,
E. coli ve P. aeruginosa da net bir zonsohau

izleyemedik.
Minimum inhibitoér konsantrasyonu

Test edilen 5 suicinde chitosanin A. niger
disindaki 4 sy hari¢, MIC’leri 2.0-3.0 mg/ml ingi
(Tablo 5). Tablo 5'de, I. helenium L. ekstresinin S

T Klin J Cosmetol 2003, 4

chitosanin Tablo 5. Chitosan, |. helenium L. ekstresi ve ClI-

karisiminin (mg/ml) MIC dgerleri

. 1. helenium Cl-
Stglar Chitosan L. ekstresi  karisimi
S. aureus ATCC 6538P 1.0-2.0 4.0-5.0 1.0-2.0
E. coli ATCC 8739 2.0-3.0 >60.0 1.0-2.0
P. aeruginosa ATCC 9027 2.0-3.0 30.0-40.0 1.0-2.0
C. albicans ATCC 10231 1.0-2.0 >70.0 2.0-3.0
A. niger ATCC 9642 >5.0 0.0-1.0 3.0-4.0
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Sekil 3. Cssitli kozmetik formullerinde A. niger ATCC 9642'nisdrvi kiri. Koruyucu formuller #1: organik prezetifiar (sut, losyon, krem, pA
%0.2 imidazolidinyl tre %0.03, deri losyonu P-M %0pack: P-M %0.2, imidazdlinyl tre %0.2) #2: prezervatif olmayan #3: Cl kam 5.0 #C
karisim %10.
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Sekil 4. Cssitli kozmetik formiillerinde Candida albicans ATCO2B1'in sérvi kurti. Koruyucu formuiller #1: orgarpkezervatifler (sut, losyon,
krem, p-M %0.2 imidazolidinyl Ure %0.03, deri losypoP-M %0.1, pack: P-M %0.2, imidazolidinyl Gre @P#2: prezervatif olmayan #3: CI
karisimi 5.0 #CI kagim %10.

edilmesiyle, Cl-kagiminin kadin hijyen urinleri, formulu tatmin edici dgildir, ki bu da chitosanin
akne icin kozmetikler, atopi ve benzeri durumlarda bazi polimerlere hganmasi ve pack formulunu
antimikrobiyal  etkilerinden  dolayr  @erli inaktive etmesine t@anmstir.
olabilecei belirtilmis. Deri losyonu %7.0'lik etanol igerir vgekil 3-
Cl-karsimindan (%10) %5 iceren formul E. 7'de gozlendii gibi uygun antimikrobiyal aktivite
coli'ye kari korumada bgarisiz olmgtur fakat  gosterebilir. Ote yandan bu, deri losyonlarinin
%10 iceren Cl-kagimi  (%10)  baarih koruyucu sistemlere ihtiya¢c duymadiklari anlamina
bulunmutur (Sekil 5). Cl-karsiminin  paket gelmez. Bu cajmada her sw ayri ayri inokile
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DEKIl 5. Cesith kozmetik formullerinde Escherichia colt ATC(/89’un sorvi Kuru. Koruyucu formuller #1: organikegervatitler (sut, losyon,
krem, p-M %0.2 imidazolidinyl Gre %0.03, deri losyoP-M %0.1, pack: P-M %0.2, imidazolidinyl tre @0#2: prezervatif olmayan #3: Cl

karisimi 5.0 #Cl kagim %10.
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Sekil 6. Cssitli kozmetik formullerinde Psedumonas aerugino3&C& 9027'nin sorvi kiirti. Koruyucu formaller #1: amjk prezervatifler (sut,
losyon, krem, p-M %0.2 imidazolidinyl tire %0.03ridesyonu P-M %0.1, pack: P-M %0.2, imidazolidiriye %0.2) #2: prezervatif olmayan #3:
Cl kargimi 5.0 #CI kagim %10.

ettik. Her ne kadar tim sarin kargik Sonuclarimizi CTFA veya USP standartlari ile
inokdlanlart  ¢eitli  koruyucu sistemler ve kiyasladgimizda bu standartlarla genelde étii
kontrolleri arasinda farklar agisindan kiyaslamaHer ne kadar E. coli i¢cin 7. mantarlar icin 14.
yapiimadiysa da, multifonksiyonel materyal ginde sonuglar alindiysa da, sonuglar 28. ginde
olarak Cl-kargimi, chitosanin gucsuz (kife kar tamamlandi. S. aureus ile P. aeruginosa sadece 24.
zayif koruyucu etki) etkisini telafi etmek ve saatte dgerlendirildiginden kiyaslama gugti. Bunun
diger fonksiyonu igin (burada bahsedilmedi) yaninda tim formdller (pack harig) kriterleri tam
kullanildi. icerdi. E. coli olgusunda tum formdiller, prezeriati
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Sekil 7. Csitli kozmetik formullerinde Staphylococcus aureuUs@C 6538P’nin sorvi kiirtl. Koruyucu formuller #1ganik prezervatifler (sut,
losyon, krem, p-M %0.2 imidazolidinyl Gre %0.03idesyonu P-M %0.1, pack: P-M %0.2, imidazolidiriyle %0.2) #2: prezervatif olmayan #3:
Cl karsimi 5.0 #CI kagim %10.

Tablo 6. Cssitli formulasyonlarla insan patch testi sonuglari

Degerlendirme sonuglari (olgu numaralari)

24. saat 48. saat 72. saat
Test ornekleri + + ++ +++ + + ++ +++ + + ++ +++ Sfoﬁlr?:n;%) Degerlendirme Grade
Sit losyonu
#1 3 - 1 - - - - - - - 1.11 Hafif iritasyon Il
#2 1 - - - - - - - - - 0.28 iritasyon yok |
#3 2 - - - - - - - - - 0.56 iritasyon yok |
#4 2 - - - - - - - - - 0.56 iritasyon yok |
Deri losyonu
#1 3 1 2 1 - - 2 - - - 3.06 Guglu iritasyon \%
#2 2 1 3 - - - - - 1.94 Hafif iritasyon 1l
#3 2 1 2 1 - - - - - - 2.22 Orta iritasyon 1]
#4 2 1 1 1 - - - - - - 1.94 Hafif iritasyon Il
Krem
#1 3 - 1 - - - - - - - 1.11 Hafif iritasyon 1l
#2 2 - - - - - - - - - 0.56 iritasyon yok |
#3 2 - - - - - - - - - 0.56 iritasyon yok |
#4 3 - - - - - - - - - 0.83 iritasyon yok |
Pack
#1 3 1 2 - - - - - 1.94 Hafif iritasyon Il
#2 2 - - 1 - - - 0.83 iritasyon yok |
#3 2 - 1 - - - 0.83 fritasyon yok |
#4 3 - 1 - - - 1.11 Hafif iritasyon Il

icermeyen ve Cl-kagiminin  %5’ligi  haric, drinlerinde %10 Cl-kagimi birlesimine izin

standartlarla kiyaslanabilir durumdaydi. vermektedir.
Global olarak, %10 Cl-kayimi iceren (aktif Insan patch testi
kisim=%1.0) formul CTFA veya USP Bu test, organik koruyuculari iceren formuller

standartlarini yerine getirdi. Bu da, final kozrketi ile Cl-karsimini koruyucu sistem olarak kullanan
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