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Abstract

Amag: Femur basi ve acetabulum arasinda bulunan ligamentum capitis
femoris, ozellikle ¢ocukluk ¢aginda femur basinin beslenmesinden
sorumlu ve ilerleyen yaslarda islevi gittikce azalan bir ligamenttir.
Insan ligamentum capitis femoris’inin histolojik yapisina ait bilgiler
olduke¢a az sayidadir. Bu ¢alismada; ligamentum capitis femoris’in
cocukluk ve erigkin yas gruplarinda klasik 151k mikroskobu ve akim
sitometrik analiz yontemi ile histolojik yapisinin incelenmesi
amagclandi.

Gere¢ ve Yontemler: On ii¢ materyal, yaglar1 40-80 yas arasinda degisen
hastalardan ve 15 materyal, yaglart 1-2 yas arasinda degisen
hastalardan elde edildi. Ligament materyalleri 151k mikroskobik ve
akim sitometrik inceleme igin ndtralize formalinde tespit edildi ve
parafine gomiildii.

Bulgular: Cocukluk yag grubu materyaller incelendiginde; ligamentin
kollagen lif yapisiuin oldukga diizenli oldugu, kollagen lifler
arasindaki fibroblastlarin diizenli dizilim gosterdigi goriildii. Elastik
lifler ince ve diizenli dizilimli idi. Siklikla kollagen lif demetlerine
paralel idi. Eriskin yas grubu materyaller incelendiginde; kollagen
lif demetlerinin farkli yonlerde dizilim gosterdigi goriildii. Kollagen
lif demetleri ¢ocukluk yas grubuna goére daha kalindi. Fibroblastlar
kollagen lifler arasinda diizensiz olarak dagilmisti. Elastik lifler
azalmig ve bazi alanlarda kaybolmustu. Yapilan akim sitometrik
DNA analizi sonucunda hiicre siklusuna ait bilgilerde ¢ocukluk yas
grubu  ve erigkin yas grubu arasinda yiizde oraninin
karsilastirilmasinda, ¢ocukluk yas grubunda G ve S faz yiiksekligi
saptandi.

Sonug¢: Ligamentum capitis femoris’in histolojik yapisi ¢ocukluk yas
grubunda eriskinlerden farkli idi ve gocukluk yas grubunda akim
sitometrik olarak mitoz yiiksekti. Tiim bu sonuglar kaynak verileri
ile tartigildi.

Anahtar Kelimeler: Femur, anatomi,
histoloji, akim sitometri

Objective: Ligamentum capitis femoris which is found between the head of
the femur and acetabulum is responsible for feeding head of the femur
especially in childhood period. However, the feeding gradually
decreases with advancing age. There is a little knowledge about the
histological structure of the human ligamentum capitis femoris. In this
study, it was aimed to investigate histological properties of
ligamentum capitis femoris in childhood and adulthood period with
light microscopy and flow cytometry.

Material and Methods: Thirteen femoral specimens were obtained from the
patients aged between 40 to 80 years and fifteen femoral specimens
were obtained from the patients aged between 1 to 2 years. Ligaments
for light microscopic and flow-cytometric examinations were fixed in
neutralized formalin and embedded into paraffin.

Results: When childhood specimens were examined, it was observed that
collagen fiber bundles were oriented orderly and fibroblasts were
arranged smoothly between these bundles. The elastic fibers were
thin and orderly oriented and they often were parallel to the collagen
fiber bundles. In the adulthood age group, the collagen fiber bundles
oriented in different directions. The collagen fiber bundles were
thicker than that of the childhood age group. The fibroblasts were
irregularly distributed among the collagen fibers. Elastic fibers were
observed in a lesser amount and lost in some areas. In childhood age
group, significant increament S phase and G2 phase were found in
the comparison of percent ratio of among the adult and childhood
age group information about cell cycle as a result of DNA analysis
with flow cytometric studies.

Conclusion: The histologic structure of the ligamentum capitis femoris in the
childhood age group is different from the adults and has a flow
cytometric increasing mitosis. All these results were discussed with
source of data.

Key Words: Femur anatomy & histology,
flow cytometry
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igamentum capitis femoris, articulatio
coxa’da bulunur. Uggen seklindedir.
Tepesi fovea capitis femoris’e tabani ise
iki bant seklinde incisura acetabuli’nin iki ucuna
tutunur.! Sahislar arasinda saglamlik bakimindan
¢cok varyasyon gosteren bu bag, sinoviyal
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membranla sarilmigtir. Bazen ¢ok ender olarak bu
bag hi¢ bulunmayabilir. Ligamentum capitis
femoris’in gorevi bir bag fonksiyonundan ziyade,
Ozellikle kigiik yaslarda iginde tasidigi arteria
obturatoria’nin dali olan ramus acetabularis
acisindan Onemlidir. Bu arter, femur basinin
kanlanmasindan ~ sorumludur.” Femur baginin
beslenmesinden sorumlu bu ligamentin, histolojik
yapisinda ilerleyen yaslarda ne tiir yapisal
degisiklikler gosterdigine dair literatiirler oldukca
azdir.

Bu ligamentin yapisal oOzellikleri yillardir,
primer olarak, 1s1k mikroskobik analizler
kullanilarak aydinlatilmaya caligilmistir.
Gunitimiizde lazer 1sinlarinin kullanilmasi ile yeni
metodlarin gelistirilmesi sonucu bir¢ok hastaligin
molekiiler diizeyde tan1 ve tedavisi miimkiin hale
gelmistir. Fluoresan aktiviteli analiz ve ayirma
yontemi, baska bir ifade ile akim sitometri (flow
cytometry), basvurulan tekniklerden birisidir.
Akim sitometri ile hiicrenin fiziksel o6zellikleri,
ylizey antijen reseptorleri, hiicre i¢i bilesenleri,
niikleer DNA-RNA tayinleri, diger bazi hiicresel
parametrelerin kantitatif tayini ve hiicre siklusu
analizi yapilabilmektedir. Bu teknik ile hiicrelerin
ilk istirahat (G;), mitoz oncesi (G;) ve aktif sentez
(S) donemleri belirlenebilmektedir.’

Bu c¢alismanin amaci; insan ligamentum
capitis femoris yapisini, klasik 151k mikroskobu ve
akim sitometrik analiz yontemi ile morfolojik
acidan c¢ocukluk ve erigkin yas gruplarinda
karsilagtirmak ve sonuglari tartigarak bu konuda
yapilacak olan ¢alismalara 151k tutmaktir.

Gerec ve Yontemler

Calisma KTU Tip Fakiiltesi Histoloji ve
Embriyoloji AD’da yapildi. Helsinki Deklerasyon
Prensipleri’ne uygun olarak c¢alismaya katilan
hastalar bilgilendirildi ve olurlar1 alindi. Cocukluk
yas grubu ligamentum capitis femoris materyalleri
dogustan kalga ¢ikigi nedeni ile opere edilen 1-2
yas aras1 15 hasta ve erigkin yas grubu ligamentum
capitis femoris materyalleri ise akut femur boyun
kirig1 nedeni ile parsiyel protez uygulanan 40-80
yas arast 13 hastadan tedavi amach ¢ikarilan
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ameliyat materyallerinden elde edildi. Materyaller
151k mikroskobik ve akim sitometrik inceleme igin
takibe alindu.

Isik Mikroskobik Degerlendirme

Elde edilen ligamentum capitis femoris
materyallerinden 1 cm uzunlugunda kesitler alindi
ve %10’luk formaldehit soliisyonuna konuldu.
Pargalar rutin alkol-ksilen doku takibi serisinden
sonra parafin bloklara gdmiildii.

Hazirlanan parafin bloklardan Leica RM 2155
marka mikrotom ile 5-7 p kalinliginda seri kesitler
alindi. Kesitler hematoksilen-eozin (H&E), trikrom-
Masson ve Verhoeff boyalari ile boyandi. Olympus
marka 1s1k mikroskobunda kesitler incelenerek
resimleri ¢ekildi. Bu ¢alisma ile cocukluk ve erigkin
yas gruplarindan alinan ligamentum capitis femoris
materyalleri  acetabuler ve caput femoris
kisimlarindaki kollagen lif yapisi, igsi ve oval hiicre
yogunlugu, elastik lif yapisi ve arteriol-veniil duvar
kalinhg: agisindan degerlendirildi. igsi-oval hiicre
sayis1 ve arteriol-veniil duvar kalinhig okiiler
mikrometre ile her iki grup i¢in ayr1 ayr1 X 40
biiyiitmede 5 farkli alan degerlendirilerek ortalama
sonuglari istatistiksel olarak karsilastirildi.

Akim Sitometrik Analiz (Hedley Metodu)*

Parafin bloga gomiilii dokulardan Leica RM
2155 marka otomatik  mikrotomla 45-50 pn
kalinhiginda 5’er adet kesit alindi. Kesitlerin
tizerine 10 mL ksilen konularak 2 x 10 dk.lik bir
siirede parafin uzaklastirildi. Kesitler %100, %90,
%75, %50 etanol serilerinden 10’ar dk. gecirildi.
Doku ornekleri 37°C’de benmaride bir gece distile
suda bekletildi. Ertesi giin 6rnekler 2 defa daha
distile suda yikandi, daha sonra saat camina
aktarildi. Bistiiri yardimi ile 6rnekler pargalandi,
enjektore c¢ekildi ve naylon (DNA) mesh filtre
takili 16 G igneden 2 defa gegirildi. Hazirlanan bu
ornekler 10 dk. 500 devirde santrifiij edildi,
stipernatan atildi. PH: 1.5 olan %0.5 pepsin
soliisyonundan (100 mg pepsin + 20 mL %0.9
serum fizyolojik) 3 mL eklenerek vortekslendi.
Bunlar 37°C’de 30 dk. inkiibe edildi ve 5’er dk.
araliklarla vortekslendi; 3 mL RPMI 1640 medium
(Sigma 320-1875) soliisyonu ile nétralize edilip 800
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devirde 10 dk. santrifiijlendi. Siipernatan atild1 ve
tekrar 3 mL RPMI soliisyonu eklenerek 50 um’lik
filtreden gecirildi. Ornekler 500 pL soliisyondan
alindi, DNA Prepte (DNA-Prep LPR Coulter
6604454 < 9%0.1 NaN3 ve DNA-Prep Stain Coulter
6604451 < %0.1 NaN; < %0.1 Propidium lodide)
hazirland1 ve 15 dk.lik karanliktaki inkiibasyondan
sonra akim sitometrik analizi yapildi.

Akim sitometri cihazi1 (Coulter Epics Elite
ESP), flow-check ile standardize edildikten sonra
her tiipteki hiicreler sayilarak 488 nm argon iyon
lazerden gecirildi. Ortalama 25.000 hiicre
sayilarak, bilgisayar analiz ortamina kaydedildi.
Analiz sirasinda istenmeyen agregat ve hasarl
hiicreler degerlendirme disi tutuldu. DNA
histograminda G;, G, ve S fazindaki hiicrelerin %
oranlar1 Multicycle AV Phoenix flow systems
coulter DNA programi  kullanilarak
degerlendirildi.

analiz

[statistiksel Degerlendirme

Isik mikroskobik bulgularin birbirleri ile
istatistiksel olarak kargilagtirilmasinda gruplar
bagimsiz oldugundan parametrik student’s T testi
kullanildi. Akim sitometrik analiz sonuclarinin
ikiserli karsilastirilmasinda, parametrik
varsayimlar yerine getirilmediginden ve gruplar
bagimsiz  oldugundan nonparametrik Mann-
Whitney-U testi kullanildi. Veriler ortalama (%)
standart sapma olarak ifade edildi. Istatistiksel
analizde p< 0.05 anlamli olarak kabul edildi.

Resim 1. Cocukluk yas grubu. Diizenli ve siki dizilimli
kollagen lifler (k) ve aralarinda bunlara paralel dizilimli
hiicreler () (trikrom-Masson X 40).
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Bulgular
Isik Mikroskobik Bulgular

Cocukluk yas grubu ligament materyallerinin
kollagen lif ve hiicrelerini goriintiilemek igin
trikrom-Masson ile boyanmis kesitlerin 11k
mikroskobik  incelenmesinde, kollagen  lif
demetlerinin oldukca siki ve diizenli dizilimli
oldugu, lif demetleri arasinda bulunan hiicrelerin,
kollagen liflere paralel ve diizenli dizilim
gosterdigi izlendi (Resim 1). Erigkin yas grubu
ligament materyallerinin trikrom-Masson ile
boyanmis  kesitlerinde ise  kollagen  Ilif
demetlerinin oldukca gevsek ve rastgele dizilimli
oldugu, hiicrelerin daginik kollagen lif demetleri
arasinda diizensiz bir sekilde yerlestigi ve hiicre
yogunlugunun azalmis oldugu izlendi (Resim 2).

Cocukluk yas grubu ligament materyallerinin
acetabuluma yakin kisminda H&E ile yapilan
boyamalarda hiicrelerin igsi sekilli, ¢ekirdeklerinin
hiperkromatik, sitoplazmalarinin asidofilik; femur
basma yakin kisminda ise hiicrelerin biiyiik, oval
sekilli, sitoplazmalarinin asidofilik, nukleuslarinin
oval ve hipokromatik oldugu ve bu hiicrelerin
bazilarinda mitoz figiirlerine rastlandigi goriildii
(Resim 3, 4). Eriskin yas grubunda ise; ligamentin
acetabuluma yakin kisminda hiicrelerin az yogun,
igsi sekilli ve hiperkromatik nukleuslu hiicrelerden
olustugu, femur basina yakin kisminda ise
hiicrelerin  rastgele dizilimli ve az yogun,

hipokromatik nukleuslu oval hiicrelerden olustugu

Resim 2. Eriskin yas grubu. Diizensiz dizilimli kollagen lifler
(k) ve arasinda diizensiz dizilimli hiicreler (#) (trikrom-
Masson X 40).
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Resim 3. Cocukluk yas grubu. Ligamentin acetabuluma yakin
kisminda yogun, igsi hiicreler (#) (H&E X 40)

Resim 4. Cocukluk yas grubu. Ligamentin femur basina
yakin kisminda yogun, oval (#) hiicreler (H&E X 40).

Resim 5. Erigkin yas grubu. Ligamentin acetabuluma yakin
kisminda az yogun igsi hiicreler (#) (H&E X 40).

izlendi (Resim 5, 6).
Hiicre yogunluklar1 agisindan istatistiksel
olarak  degerlendirildiginde;  cocukluk  yas
grubunda acetabuluma yakin kisimda igsi
hiicrelerin sayisinda (p< 0.001), femur basina
yakin kisimda ise oval hiicre sayisinda (p< 0.001)
erigskin yag grubuna goére anlamli artis saptandi

(Tablo 1).

Verhoeff ile yapilan boyamada; ¢ocukluk yas
grubunda elastik liflerin kollagen lif demetleri
arasinda diizenli dizilimli, kalin ve yogun; erigkin
yas grubunda ise ince, kollagen lif demetleri
arasinda diizensiz dizilimli ve kesintili oldugu
izlendi (Resim 7, 8).

Her iki grubun kollagen lif demetleri arasinda

bulunan  arteriol-veniill =~ duvar  kalinliklar
degerlendirildiginde;  eriskin  yas  grubunda
¢ocukluk vyas grubuna gore damar duvar

Turkiye Klinikleri J Med Sci 2005, 25

Resim 6. Eriskin yas grubu. Ligamentin femur basina yakin
kisminda rastgele dizilimli, az yogun oval hiicreler (#) (H&E
X 40).

Resim 7. Cocukluk yas grubu. Kollagen lif demetlerine
paralel dizilimli bol elastik lifler (#) (Verhoeff X 40).

kalinligimin artmis oldugu tespit edildi. Bu
farklilik istatistiksel olarak da anlaml idi (p<
0.001) (Tablo 1).
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Resim 8. Erigkin yas grubu. Kollagen lif demetleri arasinda
diizensiz dizilimli, ince ve kesintili elastik lifler (#) (Verhoeft
X 40).

Tablo 1. Cocukluk ve eriskin yas grubuna ait

ligament  materyallerinin 151k mikroskobik
degerlendirme sonuglari.
Cocukluk yas Eriskin
grubu yas grubu
(n=15) (n=13) P
Acetabular kisimdaki igsi  119.66 = 16.56  40.53 £4.66 < 0.001

hiicreler

Femur bagmna yakin
kisimdaki oval hiicreler
Arter duvar kalmlhigi pm
Ven duvar kalinligi pum

136.86 £ 15.75  56.46+7.64 <0.001

2.53+£1.06
220+1.26

7.61+1.12
6.00 +1.08

<0.001
<0.001

Tablo 2. iki grubun akim sitometrik G;, G, ve S
yiizdelerinin istatistiksel olarak karsilagtirmasi.

Cocukluk Eriskin

yas grubu yas grubu

(Ort £ SS) (Ort £ SS) p
%G1 48.8 3.1 89.0+£2.6 <0.001
%Gy 22.6+£53 3.12+1.1 <0.001
%S 28.7+£5.8 79+21 <0.001

Akim Sitometrik Bulgular
Akim sitometrik analiz ile gruplarin hiicre siklusuna
ait G;, G, ve S fazlarmin % olarak degerleri,
ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplandi. Elde
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edilen bu sonuglar dogrultusunda  gruplar
birbirleriyle istatistiksel olarak karsilagtirild: (Tablo
2).

Cocukluk yas grubu ligamentlerinin akim sitometrik
analiz sonug ortalamalari; G;: 48.8 £ 3.1, G,: 22.6 +
5.3 ve S: 28.7 £ 5.8 iken, eriskin yas grubu akim
sitometrik sonug ortalamalari ise G;: 89.0 £ 2.6, Gj:
3.12 + 1.1 ve S: 7.9 + 2.1 idi. Iki grubun sonuglari
karsilastirildiginda analiz  sonuglariin  tiimiinde

istatistiksel olarak anlamli farklilik bulundu (p<
0.001).

Tartisma

Ligamentum capitis femoris, femur bagini
acetabuluma  baglayan ve femur basinin
beslenmesinden sorumlu, saglamlik bakimindan
sahislar arasinda farklilik gosteren bir ligamenttir.
Wertheimer ve Lopes; ligamental arterlerin
varligini ve ligamentum capitis femoris’in femur

basinin  beslenmesinden  sorumlu  oldugunu
gostermistir.”

Yapilan c¢aligmada, ligamentum capitis
femoris’in yag gruplart arasinda histolojik

farkliliklarinin 151k mikroskobik ve akim sitometrik
olarak karsilastirilmasi, ligamentin ilerleyen
yaslarda artan mekanik yiike adaptasyonunun
degerlendirilmesi agisindan da 6nemlidir. Woo ve
ark., ilerleyen yasla birlikte, ligamentin enerji
depolama ve kullanma kapasitesinin azaldigim
gostermislerdir.’

Calismada 151k mikroskobik olarak; ¢ocukluk
yas grubunda ligamentum capitis femoris’in
kollagen lif demetlerinin olduk¢a siki ve diizenli
dizilimli, kollagen Ilif demetleri arasindaki
hiicrelerin bu liflere paralel, diizenli dizilimli ve
olduk¢a yogun olmasi, erigkin grupta ise kollagen
lif demetlerinin diizensiz dizilimli, kollagen Ilif
demetleri arasindaki hiicrelerin ise diizensiz ve
seyrek olmasi yumusak dokunun asir1 yiiklendigi
zaman kollagen liflerin daha fazla firetildigini,
diizensizlestigini  ve  hipertrofi  oldugunu
gostermektedir.” Bu yapi degisikliklerinin ilerleyen
yaglarda  basiya  bagh  mekanik  etkiden
kaynaklandig1 kaynak verileri ile desteklenmistir.®
Hipertrofi,  biyolojik  dokunun  fonksiyonel
ihtiyaglarim  karsilamaya yoneliktir. Ilerleyen
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yaslarda artan yilk ve mekanik bas1 kollagen
liflerde hipertrofi nedenidir.*”

Ligamentin acetabuluma yakin kismindaki
hiicreler igsi sekilli ve hiperkromatik nukleuslu idi.
Bunlar matiir fibroblastlar yani fibrositler olarak
degerlendirildi. Femur basina yakin kisimdaki
hiicreler ise oval sekilli ve hipokromatik nukleuslu
idi. Bu hiicrelerde mitoz figiirleri izlendi. Bunlar
ligamentin rejenerasyonunu saglayan geng ve aktif
fibroblastlar olarak degerlendirildi. Erigkin yas
grubunda, femur basina yakin kisimda az sayida
aktif fibroblastlarla birlikte bol miktarda matiir
fibroblastlar izlendi. Eriskin gruptaki hiicrelerde
mitoz figiirlerine daha az rastlandi. Erken yas
grubunda aktif fibroblastlarin femur basina yakin
alanlarda izlenmesi rejenerasyonun bu kisimda
daha fazla oldugunu ve eriskin yaslarda daha az
miktarda izlenmesi ise rejenerasyonun ilerleyen
yasla birlikte azaldigin1 gostermektedir. Ayrica
rejene-rasyonun proksimalde, distale goére daha
fazla olmasinin vaskiilarizasyon ve innervasyon
yayiliminin proksimalden distale dogru olmasi ile
uyumlu oldugunu diisiiniiyoruz.

Her iki grupta kollagen lif demetleri arasinda
kilcal damarlar, arterioller ve veniillere rastlandi.
Fakat erigkinlerde damar duvar kalinliginin daha
fazla olmasmin hiicresel sentezin mekanik

uyarisina  baghh oldugunu disiiniiyoruz. Bu
hipotezimiz kaynak verileri ile de
desteklenmektedir.'*"!

Cocukluk yas grubunda kollagen lif demetleri
arasinda bol elastik lif topluluklar1 vardi. Bunlar
paralel dizilimli ve kalindi. Eriskin yas grubunda ise
elastik lif bantlarmin azaldigi ve kesik kesik
diizensiz hal aldig1 goriildi. Greenlee ve ark.; elastik
liflerin yasla birlikte olgunlasip, kalinlastigini
gostermistir.'”” Bizim calismamizda eriskin yas
grubunda elastik liflerin azaldiginin ve inceldiginin
tespit edilmesi, elastik liflerin bulunduklar yerin
fonksiyonuna bagli olarak farkli gelisim ve yapi
gosterebilecegi bilgisi ile uyumludur.

Akim sitometri, molekiiler diizeyde analiz
imkan1 veren tekniklerden birisidir. Parafinde
bloklanmis dokularin akim sitometri teknigi ile
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incelenmesi son yillarda basarilmistir.
Giliniimiizde akim sitometri dk.da 1000-100000
hiicreyi bir¢ok 0Ozellikleriyle inceleyip, verileri
analiz edebilen bir diizenektir. Hiicrelerin
kohezyon gostermeden tek tek dagilabildikleri bir
siispansiyon iginde olmalar1 sarttir. Kullanilacak
ornek, cerrahi islemle elde edilen taze
dokulardan, dondurularak saklanmis ya da
parafinde bloklanmig dokulardan elde edilmis
olabilir.*'* Parafinde bloklanmis dokularin akim
sitometri ile incelenmesinde taze dokulara gore
bazi avantajlar vardir. Parafinde bloklanmis
dokularin 6nce 1s1k mikroskobik inceleme sansi
oldugundan dokunun en uygun kismimi se¢mek
miimkiindiir. Taze dokularda yeterli ve dogru
ornekleme yapilip yapilmadigim kontrol etmek
ise ¢ok zordur.

Tespitli ~ parafinize =~ dokularda  hiicre
nukleuslart daha iyi korundugundan DNA
iceriginin incelenmesi daha dogru olacaktir.*
Deparafinizasyon  islemi, degerlendirilecek
hiicrelerin membranlarinin ve stromal elemanlarin
zarar gormelerine neden oldugundan, parafinize
dokularda hemen yalnizca nukleuslarla ilgili
DNA ¢alismalar1 yapilabilmektedir.

Parafin bloklardaki ¢ocukluk ve eriskin yas
gruplarina  ait ligamentum capitis femoris
materyallerine akim sitometri teknigi ile DNA
analizi yapildi. G, G, ve S fazlar1 gruplar arasinda
karsilastirildi. Calismamizdaki gruplari
inceledigimiz zaman, DNA indeksinin diploid
Ozellikte oldugu tespit edildi. Cocukluk yas
grubunda mitotik aktiviteden dolayr G; ylizdesi
disik  bulunurken, eriskin grupta mitotik
aktivitenin azalmasiyla G, oranindaki artis kaynak
verileriyle de desteklenmistir.*

G, faz1 DNA igeriginin 2 katina ¢ikip mitozun
gerceklestigi fazdir.'* Bu fazda elde edilen degerler
dolayli olarak mitotik aktiviteyi gostermektedir.
Cocukluk ve erigkin yas gruplar arasinda yapilan
degerlendirmede, c¢ocukluk yas grubunda G,
yiizdesi, erigkin yas grubuna gore anlamli olarak
yiiksekti (p< 0.001). Bu yiiksekligin nedenini,
¢ocukluk yas grubundaki bag dokusu hiicrelerinin
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(fibroblastlar) mitotik aktivitesinin yiiksekligi ile
aciklayabiliriz.

S faz degeri, hiicrelerin sentez hizi hakkinda
bilgi vermektedir. Aktif DNA igeriginin 2 katina
ciktigin1 gosteren faz Bizim
calismamizda ¢ocukluk yas grubunun S faz degeri

erigkin yas grubuna gore anlaml olarak yiiksek idi
(p<0.001).

Isik mikroskobik ve akim sitometrik analiz ile
cocukluk yas gruplarinda mitotik aktivitenin erigkin
yas grubuna gore oldukea fazla oldugu belirlendi.

sentez fazidir.

Sonug olarak; ligamentum capitis femoris’in
cocukluk ve eriskin yas gruplarinda histolojik
farkliliklar gosterdigini ve bu degisikliklerin akim
sitometrik bulgular ile de uyumlu oldugunu
belirledik. Ligamentum capitis femoris
hasarlarinda, Ozellikle geng¢ bireylerde, mitotik
aktivitenin hizl1 olmasi nedeniyle erken miidahale
ve uygun tedavilerle hizli iyilesme saglanabilir.
Ligamentin yapisina yonelik bu tiir ¢aligmalarin
arttirilmasi ile bu konuda yapilacak uygulamalara
yon verilebilecegini diisiiniiyoruz.
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