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Ozet

Summary

Bu caligmanin amaci, sol ventrikiil fonksiyonu iizerinde
onemli bir rol oynayan chordae tendineaec morfolojisinin, insan,
kopek, koyun, ve kegide incelenmesi ve karsilagtirilmasidir.

Bu calismada 81 adet kalp kullanildi (fnsan 8, képek 23,
koyun 25 ve kegi 25). M.papillaris anterior ve posterior'dan
baslayip cuspis anterior ve posterior'a, commissura anterolateralis
ve posteromedialis'e tutunan chordaea tendineae sayilari incelendi.

Biitiin tiirlerde, m. papillaris anterior'dan orijin alan chordae
tendineae sayisi 3 ile 14 arasinda degismekteydi. M.papillaris pos-
terior'dan orijin alan chordae tendineae sayisi ise 3 ile 17 arasinda
degismekteydi.

M.papillaris anterior ve posterior'dan orijin alip cuspis ante-
rior ve posterior'a tutunan chordae tendineae sayisi sirasiyla 2 ile 4
ve 4 ile 16 arasinda degismekteydi.

M.papillaris anterior'dan orijin alan chordae tendineae, com-
missura posteromedialis'e, m. papillaris posterior'dan orijin alanlar
ise commissura anterolateralis'e tutunmuyordu.

Sonug olarak; chordae tendineae sayist insan kalbinde daha
fazlaydi (p<0.0001) ve insan kalbine en yakin modelin koyun ve
kegi kalbine gore kopek kalbi olabilecegi goriildii.

Anahtar Kelimeler: Morfoloji, Chordae tendineae,
Sol ventrikiil, Tiir farklilig:
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The purpose of this study was to investigate and compare
the morphology of tendinous chords which played an important
role on the function of the left ventricle of human and animal
hearts (such as dog, sheep, goat).

Eighty-one hearts (8 human, 23 dog, 25 sheep, 25 goat) were
investigated in this study. The number of the tendinous chords
which were attached from the anterior and posterior papillary mus-
cles to anterior and posterior cusps and anterolateral and postero-
medial commissures were considered.

The number of the tendinous chords which originated from
anterior papillary muscle varied between 3 and 14, and from pos-
terior papillary muscle varied between 3 and 17 in the species in-
cluded.

The number of the tendinous chords begining from anterior
and posterior papillary muscles and ending at anterior and posteri-
or cusps varied between 2-14 and 4-16, respectively.

The tendinous chords originating from the anterior papillary
muscle were not attached to posteromedial commissure, and those
originating from the posterior papillary muscle were not attached
to anterolateral commissure.

As a result of this study, the number of the tendinous chords
in human heart were high (p<0.0001), and dog heart was consid-
ered to be a better model for the human heart, than sheep or goat.

Key Words: Morphology, Tendinous chord, Left ventricle,
Species differences
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Kalp cerrahisinde deneysel ¢caligmalarda kdpek, koyun
ve keci gibi hayvanlarin sik kullaniliyor olmasi nedeniyle
insan ve kopek, koyun ve keginin sol ventrikiil chordae
tendineae sayilarinin karsilagtirmali olarak incelenmesi ve
bu konuda insan kalbine en yakin hayvan kalbinin hangisi
oldugunun belirlenmesi amaglandi.

Gelis Tarihi: 16.01.2001

Yazisma Adresi: Dr.Davut OZBAG
Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi AD, DIYARBAKIR
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Oosthoek (1), Williams ve arkadaslari (2) insan ve rat
embriyo kalplerinde sol ventrikiil'iin apeks'i boyunca 6n du-
vardan arka duvara at nali seklinde belirgin myokardial
cikintilarin atrioventrikiiler bolgede atrium myokardium'u
ile devam ettigini ve yastik doku ile ortiilii oldugunu, tra-
bekiiler ¢ikintinin 6n ve arka kisimlarinin genisledigini ve
atrial myokardium'daki baglantilarinin  gevsedigini
bildirmektedirler. Ayrica lateral kenarlarin tedrici olarak
yaprak haline geldigini ve iki kismin apikal trabekiiler ag
ile birlestigini, bdylece on ve arka kisimlarin sirasiyla an-
terolateral ve posteromedial m. papillaris'e doniisiirken, es
zamanli olarak valva ve kord'a donistiigiini, yalnizca
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yastiklarin kord kisimlarinin gelisen m. papillaris'e tutu-
narak kaldigini bildirmektedirler.

Embriyolojik gelisimine bagli olarak chordae
tendineae, sol ventrikiil'ii olusturan diger yapilarla birlikte
sol ventrikiil'in fonksiyonunu aksatmadan yerine ge-
tirmesinde 6nemli yardimcei olusumlardir (1,3.4).

Sol ventrikiil'iin geometrisi ve anatomik biitlinligi,
kalbin sistolik bir pompa fonksiyonu i¢in uygun mekanik
bir model elde etmede ¢ok 6nemlidir (5-7).

Anderson ve Wilcox (8) basarili bir kalp cerrahisinin
temel sartinin, iyi bir kalp anatomi bilgisine sahip olun-
masindan gegtigini bildirmektedirler. Kalpteki ventriculus
dexter ve sinister'de bulunan chordae tendineae morfolo-
jisinin normal olmasinin, valva mitralis'in normal fonksi-
yonunu yapabilmesi i¢in gerekli faktdrlerden biri oldugu
bildirilmektedir (9-12).

Chordae tendineae kopmasi sonucu ortaya ¢ikan
mitral yetmezligin derecesinin kopan chordae tendineae
sayisina gore degisebildigi bildirilmektedir. Defektli kus-
pis'in tamir edilmesinden Once ve sonra, chordae
tendineae'nin durumunun degerlendirilmesi tedavinin
sonuglar1 agisindan Onemlidir. Siirekli gelisen kalp cer-
rahisinde birgok arastirict degisik metodlar1 denemekte
olduklarini ve sol ventrikiil geometrisini koruyarak ideal
teknigi bulma ugrasinda olduklarini bildirmektedirler (13-
23).

Chordae tendineae'nin trabeculae carneae, anulus fib-
rosus ve m. papillaris ile birlikte ostium atrioventriculare
dextra ve sinistra’da bulunan valva tricuspidalis ve bicuspi-
dalis'in 6nemli yardimci olusumlari oldugu bildirilmektedir
(11, 24-26).

Grzybiak (11) m. papillaris'lerden baglayarak cus-
pis'lere tutunan chordae tendineae'yr apikal, kommissural
ve lateral olarak siniflandirmaktadir. Ranganathan ve
arkadaglar1 (10) valva mitralis'in cuspis anterior ve posteri-
or'unun siirlarinin belirlenmesinde ve cuspis posterior'un
boliimlendirilmesinde chordae tendineae'nin kilavuzlugun-
dan faydalandiklarin1 bildirmektedirler.

Obara (27) ve Ranganathan ve arkadaslar1 (10) chor-
dae tendineae'y1 kuspis'lere tutunduklar1 bolgelere gore 3
tipe ayirmiglardir. Bunlar: Tip A, kuspis'in bazal kismina tu-
tunan ve kalin olanlar; Tip B, bazal kisim ile kuspis kenari
arasindaki bolgeye tutunan ve orta kalinlikta olanlar, Tip C,
kuspis'in kenarina tutunan ve ince olanlardir.

Gereg¢ ve Yontem

Bu ¢alisma 8'i insanlara, 23" kopeklere, 25'1 koyun-
lara, 25" kegilere ait patolojik bir bulguya rastlanmayan
toplam 81 kalp iizerinde yapildi. Tnsan kalpleri D.U Tip
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali'ndan, koyun ve kegi kalp-
leri Et ve Balik Kurumu kesimhanesinden, kopek kalpleri
ise D.U. Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dalr'ndan
temin edildi.
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Bu ¢alismada Ramsheyi (28), Ranganathan (10),
Grzybiak (11, 29) ve Lam ve arkadaglarinin (30) calig-
malarindaki siniflandirmalardan faydalanilmistir.

Daha 6nce disseksiyonu yapilarak % 10'luk formalin
solusyonunda muhafazasi saglanmig olan kalplerin sol ven-
trikiil'leri agildi. M. papillaris anterior ve posterior'dan
baslayarak cuspis anterior, cuspis posterior, commissura an-
terolateralis ve commissura posteromedialis'e tutunan chor-
dae tendineae sayilart tespit edilmeye c¢alisildi. Biitiin
kalpler Ranganathan (10) ve Lam ve arkadaslart (30)
tarafindan "basal chord" olarak isimlendirilen ve trabeculae
carneae'dan baglayarak cuspis posterior' un bazal bdlgesine
tutundugunu ifade ettikleri chordae tendineae yoniinden de
incelemeye tabi tutuldu.

Sol ventrikiil'de ¢ok sayida varligi tespit edilen ve
Yamashita (31), Grzybiak (32) ve Lotkowski ve arkadaglari
(33) tarafindan bildirilen "false tendon'lar" degerlendirme-
ye tabi tutulmadi.

Sol ventrikiildeki chordae tendineae fotograflari
Canon EOS 500 marka fotograf makinesi ile gekildi. Ista-
tistiksel analizler ¢oklu bagimsiz gruplarin multiple

karsilagtirilmasi i¢in One-way Anova ve Post Hoc testler
uygulanarak yapildi ve p<0.05 olanlar anlaml1 kabul edildi.

Bulgular

Tiirlere gore m. papillaris'lerden baslayan chordae
tendineae sayilar1 incelendiginde insanda; m.papillaris an-
terior'dan en c¢ok ii¢c kalpte 10'ar adet (8-14, ort:
10.75+1.75), m.papillaris posterior'dan ise en ¢ok 2 kalpte
17'ser adet (9-17, ort: 11.87+3.31) (Sekil 1, 3), kopekte;
m.papillaris anterior'dan en ¢ok 6 kalpte 8'er adet (5-10, ort:
7.65+1.43), m.papillaris posterior'dan en ¢ok 7 kalpte 10'ar

Sekil 1. Insanda sol ventrikiil'deki m. papillaris'lerden baglayip kus-
pis'lere ve kommissura'lara giden chordae tendineae goriiniimii, ma;
m.papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, vb; ventrikiil
boslugu, 1; commissura anterolateralis, 2; commissura posteromedi-
alis, ca; cuspis anterior (1 ile 2 arasindaki kisim), cp; cuspis posterior
(1"in sol, 2' nin saginda kalan kisim).

T Klin Tip Bilimleri 2001, 21
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Sekil 2. Insanda sol ventrikiil'de m. papillaris anterior'dan baslayip
kuspis'lere ve commissura anterolateralis'e tutunan chordae
tendineae'nin goriiniimii. ma; m. papillaris anterior, 1; commissura an-
terolateralis, ca; cuspis anterior (1'in saginda kalan kisim), cp; cuspis
posterior (1'in sol tarafinda kalan kisim).

Davut OZBAG
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Sekil 3. Insanda sol ventrikiil'de m. papillaris posterior'dan baslayip
kuspis'lere ve commissura posteromedialis'e tutunan chordae
tendineae'nin goriiniimii, mp; m. papillaris posterior, 2; commissura
posteromedialis, ca; cuspis anterior (2'nin solundaki kisim), cp; cuspis
posterior (2'nin saginda kalan kisim).

Tablo 1. Tiirlere gére m. papillaris anterior ve m. papillaris posterior’dan baslayan chordae tendineae sayisi

m. papillaris anterior

m. papillaris posterior

Tiir (n) Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Insan (8) 8 14 10.75+1.75 9 17 11.8743.31
Kopek (23) 5 10 7.65+1.43 5 11 8.65+1.66
Koyun (25) 3 8 *5.60+1.19 3 9 *6.24+1.33
Kegi (25) 5 9 *6.32+1.14 4 11 *7.00+£2

*M. papillaris anterior ve posterior agisindan koyun ile kegi arasinda fark yok (p>0.05). Insan ile diger tiirler arasindaki fark (p<0.0001) anlamli ol-
makla birlikte, insana istatistiksel yakinlik kdpek, keci, koyun seklinde siralanmaktadir.

adet (5-11.8, ort: 6.5+1.66), olarak saptand1 (Sekil 4, 6)
(Tablo 1).

Koyunda; m. papillaris anterior'dan en ¢ok 8 kalpte
S'er adet (3-10, ort: 5.60+1.19), m.papillaris posterior'dan
ise en ¢ok 10 kalpte 6'sar adet (3-9, ort: 6.24+1.33) (Sekil
7, 8) , kegide; m. papillaris anterior'dan 10 kalpte 6'sar adet
(5-9, ort: 6.32+1.14), m. papillaris posterior'dan ise en ¢ok
7 kalpte 6'sar adet (4-11, ort: 7£2), (Sekil 9, 10) chordae
tendineae'nin basladigi saptandi (Tablo 1).

T Klin J Med Sci 2001, 21

M.papillaris anterior'dan baglayan chordae tendineae
commissura posteromedialis'e, m. papillaris posterior'dan
baslayanlar ise commissura anterolateralis'e tutunmamak-
taydi.

Incelenen koyun kalplerinin hepsinde commissura an-
terolateralis ve posteromedialis'e sadece bir adet chordae
tendineae tutunurken, ayni chordae tendineae cuspis anteri-
or ve posterior'a da tutunmaktaydi (Sekil 7, 8, Tablo 2, 3).
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Sekil 4. Kopekte sol ventrikiil'deki m. papillaris'lerden baglayip kus-
pis'lere ve kommissura'lara tutunan chordae tendineae'nin gériiniimii,
ma; m. papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, 1; commissura
anterolateralis, 2; commissura posteromedialis, ca; cuspis anterior (1
ile 2 arasindaki kisim), cp; cuspis posterior (1'in sol, 2'nin saginda
kalan kisim).

Sekil 6. Kopekte sol ventrikiil'deki m. papillaris posterior'dan baglayip
kuspis'lere ve commissura posteromedialis'e tutunan chordae
tendineae'nin goriiniimii, mp; m. papillaris posterior, 2; commissura
posteromedialis, ca; cuspis anterior (2'nin solunda kalan kisim), cp;
cuspis posterior (2'nin saginda kalan kisim) .

Bir keci kalbinde ise m. papillaris posterior'dan
baslayip, hem cuspis anterior hem de commissura postero-
medialis'e tutunan tek bir chordae tendineae'ye rastland:
(Sekil 10).

6 koyun, 9 kegi kalbinde m. papillaris posterior'dan
baslayip cuspis anterior, cuspis posterior ve commissura
posteromedialis'e, 4 koyun, 6 kegi kalbinde ise m.papillaris
anterior'dan baglayip cuspis anterior, cuspis posterior ve
commissura anterolateralis'e tutunan tek chordae tendineae
saptand1 (Sekil 7, 9).

M.papillaris'lerden baglayan chordae tendineae biitiin
tiirlerde cuspis posterior'a daha fazla tutunmaktaydi (Sekil
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Sekil 5. Kopekte sol ventrikiil' deki m. papillaris anterior'dan baslayip
kuspis'lere ve commissura anterolateralis'e tutunan chordae
tendineae'nin goriiniimii, ma; m. papillaris anterior, 1; commissura an-
terolateralis, ca; cuspis anterior (1'in saginda kalan kisim), cp; cuspis
posterior (1'in solunda kalan kisim), f; "false tendon" (altindan pens
gecirilmis).

K

Sekil 7. Koyunda sol ventrikiil'deki m. papillaris'lerden baslayip kus-
pis'lere ve kommissura'lara tutunan chordae tendineae'nin goriiniimi,
ma; m.papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, 1; commissura
anterolateralis, 2; commissura posteromedialis, ca; cuspis anterior (1
ile 2 arasindaki kisim), cp; cuspis posterior (1'in sol, 2'nin saginda
kalan kisim), » isareti; her iki m.papillaris'den ¢ikarak kuspis'lere ve
kommissura'lara giden chordae tendineae.

1, 9). Ozellikle m. papillaris posterior'dan baslayarak cuspis
posterior'a tutunanlarin daha fazla oldugu saptandi. Tiirler
arasinda istatistiksel bir fark bulunamazken (p>0.05), insan
ile kopek birbirlerine ¢ok yakin degerlere sahipti (Tablo 3).

T Klin Tp Bilimleri 2001, 21
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Sekil 8. Koyunda sol ventrikiil'de m. papillaris anterior'dan baslayip
kuspis'lere ve commissura anterolateralis'e tutunan chordae
tendineae'nin goriiniimii, ma; m. papillaris anterior, 1; commissura an-
terolateralis, ca; cuspis anterior (1'in saginda kalan kisim), cp; cuspis
posterior (1'in sol'unda kalan kisim), f; "false tendon"

Incelenen biitiin kalpler igerisinde en ¢ok, bir insan
kalbinde 12'si m. papillaris anterior'dan 17'si m. papillaris
posterior'dan baslayan toplam 29 adet, en az ise bir koyun
kalbinde 3" m. papillaris anterior'dan 3'ii m. papillaris pos-

Davut OZBAG

Sekil 9. Kegide sol ventrikiil'deki m. papillaris'lerden baglayp kus-
pis'lere ve kommissura'lara tutunan chordae tendineae'nin goriiniimii,
ma; m.papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, 1; commissura an-
terolateralis, 2; commissura posteromedialis, ca; cuspis anterior (1 ile 2
arasindaki kisim), cp; cuspis posterior (1'in sol, 2'nin saginda kalan
kisim), » isareti; m. papillaris posterior'dan ¢ikarak kuspis'lere ve com-
missura posteromedialis'e giden chordae tendineae, f; "false tendon".

terior'dan baglayan toplam 6 adet chordae tendineae tespit
edildi. Chordae tendineae sayica fazla oldugunda ince, az
oldugunda ise nispeten daha kalin olarak saptandi.

Biitiin tiirler igerisinde chordae tendineae'ya sahip ol-
ma agisindan en ¢oktan en aza dogru kalpler insan, kdpek,
kegi, koyun seklinde siralanmaktaydi. Valva mitralis ve
chordae tendineae yapilariin da en kalindan en inceye
dogru ayn1 siralamayi takip ettigi saptandi.

Bu c¢alismada sol ventrikiil'deki normal chordae
tendineae diginda ¢ok sayida "false tendon'lara" da rastlandi
(Sekil 5, 8, 9) . Ayrica insanlarin 8'inden 6'sinda (% 75),
kopeklerin 23'inden 19'unda (% 82), koyunlarin 25'inden
S'inde (% 20), kegilerin 25'inden 10'unda (% 40) "basal
chord" un var oldugu ve sayilarmin 1 ile 3 arasinda
degistigi tespit edildi.

Tablo 2. M. papillaris anterior’dan baglayip cuspis anterior, cuspis posterior ve commissura anterolateralis’e tutunan chordae

tendineae sayis1

Cuspis anterior

Cuspis posterior Commissura anterolateralis

Tir (n) Min. Max. Ort. Min Max. Ort. Min Max. Ort.
Insan (8) 3 7 4.5+1.19 3 7* **4.6+1.18 1 3 1.6+0.7
Kopek (23) 1 4 *2.04+0.7 2 7 **4.5+1.3 1 2 1.04+0.2
Koyun (25) 1 2 **1.24+0.4 2 5 *3.320.9 1 1 1
Kegi (25) 1 4% *%*],6+0.86 2 6 3.3%1 1 2 1.12+0.33

* #*Cyspis anterior'a tutunanlar agisindan kopek ile kegi, koyun ile kegi arasinda fark yok (p>0.05). Insan ile diger tiirler arasindaki fark (p<0.0001)
anlamli olmakla birlikte insana istatistiksel yakinlik kopek, keci, koyun seklinde siralanmaktaydi.
*Cuspis posterior'a tutunanlar agisindan insan ile koyun arasinda fark varken (p<0.05) diger tiirler arasinda fark yoktu (p>0.05). ** Insan ile kopek

birbirlerine ¢ok yakin.

Commissura anterolateralise tutunanlar agisindan insan ile diger tiirler arasinda fark (p<0.0001) varken diger tiirlerin kendi aralarinda fark yoktu
(p>0.05). Insana istatistiksel agidan yakinlik ise kegi, kdpek ve koyun olarak siralanmaktaydi.

T Klin J Med Sci 2001, 21
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Sekil 10. Kegide sol ventrikiil'de m. papillaris posterior'dan baslayip
kuspis'lere ve commissura posteromedialis'e tutunan chordae
tendineae'nin goriiniimii, mp; m. papillaris posterior, 2; commissura
posteromedialis, ca; cuspis anterior (2'nin solunda kalan kisim), cp;
cuspis posterior (2'nin saginda kalan kisim), t; m. papillaris posterior'
dan baslay1p cuspis anterior ve commissura posteromedialis' e tutunan
tek bir chordae tendineae

Yapilan istatistiksel analizlerde insan ile diger tiirlerin
kalpleri arasindaki farkin anlamli oldugu (p<0.0001),
koyun ile keci arasindaki farkin ise anlamli olmadigi
(p>0.05), insana istatistiksel agidan yakinligin ise, farkin en

SOL VENTRIKUL CHORDAE TENDINEAE MORFOLOJISININ KARSILASTIRMALI OLARAK INCELENMESI

azdan en ¢oga dogru oldugu kopek, keci ve koyun kalbi
seklinde siralandigi tespit edildi (Tablo 1, 2, 3).

Tartisma

Gerek insan, gerekse kopek, koyun, domuz gibi hay-
vanlarda sol ventrikiil'iin sistolik fonksiyonu acisindan
chordae tendineae'nin ne denli 6nemli oldugu bir¢ok
arastirici tarafindan vurgulanmaktadir (34-39).

Lam ve arkadaslar1 (30) hem m. papillaris anterior
hem de m. papillaris posterior'dan baslayan chordae
tendineae sayisini ortalama 23, Grzybiak (29) ise primatlar-
da ortalama 20.9, Onderoglu ve arkadaslar1 (9) m. papillaris
anterior'dan baglayan chordae tendineae sayisini ortalama
10.7, m. papillaris posterior'dan baglayan chordae tendineae
sayisint 12.1, toplam chordae tendineae sayisini ise ortala-
ma 22.8 olarak saptadiklarini bildirmislerdir. Sancak ve
arkadaglar1 (40) genellikle bir m. papillaris'ten her iki kus-
pis'e chordae tendineae'nin tutundugunu bildirmektedirler.

Bu ¢aligmada ise m. papillaris anterior'dan baslayan
chordae tendineae sayisi insanda ortalama 10.7, kdpekte
7.6, koyunda 5.6, kegide ise 6.3 olarak, m. papillaris poste-
rior'dan baslayan chordae tendineae sayisi ise insanda orta-
lama 11.8, kopekte 8.6, koyunda 6.2, kegide 7.0 olarak,
toplam chordae tendineae sayisini ise ortalama insanda
22.5, kopekte 16.2, koyunda 11.8, kegide 13.3 olarak sap-
tand1. Istatistiksel olarak insan ile diger tiirler arasindaki
fark anlamliyken (p<0.0001), koyun ve keci arasindaki fark
anlaml degildi (p>0.05). Istatistiksel olarak insan ile diger
tiirler arasindaki fark en azdan en ¢oga dogru kdpek, kegi,
koyun seklinde siralanmaktaydi.

Bulgularin farkli ¢ikmasinda gerek kuspis'lerin
gerekse chordae tendineae'nin yapisinin daha ince veya da-
ha kalin olmasimin etkisi oldugu diisiiniildii. Oyle ki kuspis'
ler ve chordae tendineae en kalindan en inceye dogru insan,
kopek, kegi, koyun seklinde siralanmaktaydi.

Chordae tendineae sayisinin tiirler arasinda degisiklik
gosterdigi, insandaki degerlerin ise diger arastiricilarinki ile
yaklasik degerlere sahip ve bulgularimizi destekler nitelik-

Tablo 3. M. papillaris posterior’dan baslayip cuspis anterior, cuspis posterior ve commissura posteromedialis’e tutunan chor-

dae tendineae sayist

Cuspis anterior

Cuspis posterior

Commissura posteromedialis

Tir (n) Min. Max. Ort. Min Max. Ort. Min Max. Ort.
Insan (8) 3 7 4.6+1.3 4 9 *5.742 1 3 1.5+0.75
Kopek (23) 1 4 1.9+0.7 2 8 *5.5%1.6 1 2 1.13+0.34
Koyun (25) 1 2 *1.04+0.2 2 7 4.4+1.1 1 1 1
Kegi (25) 1 2 *1.24+0.4 2 8 4.8+1.7 1 2 1.04+0.2

*Cuspis anteriora tutunanlar agisindan koyun ve kegi arasinda fark yokken (p>0.05), diger tiirler arasinda fark vard1 (p<0.0001). Istatistiksel agidan

insana yakilik ise kopek ke¢i, koyun seklinde siralanmaktaydi.

Cuspis posterior'a tutunanlar agisindan biitiin tiirler arasinda fark yokken (p>0.05) istatistiksel agidan insana yakinlik ise kopek, keci, koyun sek-

linde siralanmaktaydi. *Insan ile kopek birbirlerine ¢ok yakin

Commissura posteromedialis' e tutunanlar agisindan insan ve diger tiirler arasinda fark varken (p<0.05), diger tiirlerin kendi aralarinda fark yoktu
(p>0.05). Istatistiksel agidan insana yakinlik ise kopek kegi ve koyun seklinde siralanmaktaydi.
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te oldugu saptandi.

Lam ve arkadaslar1 (30) musculus papillaris'lerden
baslayip cuspis anterior'a uzanan chordae tendineae
sayisinin 5-13, cuspis posterior'a uzananlarin 7-15 ve com-
misura'lara gidenlerin sayilarmm 1-3 arasinda degistigini,
Onderoglu ve arkadaslar1 (9) cuspis anterior'a tutunan chor-
dae tendineae sayilarinin 6-13 (ort. 8.9), cuspis posterior'a
uzananlarin 7-15 (ort.12) ve kommisura'lara gidenlerin 1-3
(ortalama; commisura anterolateralis 1.7, commisura pos-
teriomedialis 1.8) arasinda degistigini; Dursun (41) ise sol
ventrikiil'deki her bir musculus papillaris'den baglayarak
cuspis'lere tutunan chordae tendineae sayisinin 6-10 arasin-
da degistigini bildirmektedirler.

Bu calismada ise sol ventrikiil'deki m. papillaris ante-
rior ve posterior'dan baglayarak cuspis anterior'a tutunan
chordae tendineae sayisi, insanda 6-14 (ort. 9.1), kopekte 2-
8 (ort. 3.9), koyunda 2-4 (ort. 2.2), kecide 2-6 (ort. 2.8)
olarak saptandi. Insan ile diger tiirler arasindaki fark an-
lamliyken (p<0.0001) farkin en azdan en c¢oga dogru
kopek, kegi, koyun seklinde oldugu saptandi. Cuspis poste-
rior'a tutunanlart ise, insanda 7-16 (ort. 10.3), kopekte 4-15
(ort. 10), koyunda 4-12 (ort. 7.7), kecide 4-14 (ort. 8.4)
olarak saptand:. Istatistiksel olarak insan ile diger tiirler
arasinda anlamli bir fark bulunamazken (p>0.05), insan ile
kopekteki degerlerin birbirine yakinhigi dikkat g¢ekiciydi.
Insan ile ilgili degerler Lam ve arkadaslar1 (30), Onderoglu
ve arkadaglarinin (9) bulgulartyla uyumluydu.

Kommissura'lara tutunan chordae tendineae sayisinin,
insanda 1 ile 3, kopekte 1 ile 2 arasinda, koyunda 1, kecide
1 ile 2 arasinda degistigi saptandi. Insan ile diger tiirler
arasindaki fark anlamliyken (p<0.0001), diger tiirler arasin-
daki fark anlamli degildi (p>0.05). Farkin en azdan en ¢oga

dogru kopek, kegi, koyun seklinde siralandig1 saptandi.

Sonuglar karsilagtirildiginda; diger arastirmacilarin
sonuglari ile bu arastirma sonuglarinin insanlar i¢in benzer
oldugu, diger tiirler i¢in ise insanlarinkinden farklilik gos-
terdigi saptandi.

Bu ¢alismada m. papillaris anterior'dan baslayan chor-
dae tendineae commisurae posteromedialis'e, m. papillaris
posterior'dan baglayan chordae tendineae ise commisurae
anterolateralis'e tutunmuyordu. Onderoglu ve
arkadaglarinin (9) ¢alismasi ile bu ¢alismadaki tespitler bir-
birini destekler nitelikteydi.

Sol ventrikiil'deki m. papillaris' lerden baglayarak kus-
pis'lere giden chordae tendineae, insan dahil iizerinde
calisilan biitiin tiirlerde, Onderoglu ve arkadaslarinin (9) da
tespit ettigi gibi cuspis posterior'a daha fazla sayida tutun-
maktaydi. Bunun sebebini ise cuspis posterior'un cuspis an-
terior'dan daha bilyilik olmas1 ve valva mitralis' in biiyiik
kismini gekillendirmesinden kaynaklandigi diigiiniildii. Bu
calismada cuspis posterior'a tutunma acisindan tiirler
arasinda istatistiksel bir fark yoktu (p>0.05) ve insan ve
kopekteki degerlerin birbirine yakinhig: dikkat gekiciydi.

Lam ve arkadaslar1 (30) "basal chord" un 50 kalbin
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Davut OZBAG

31'inde (%62) var oldugunu, sayilarinin 1 ile 3 arasinda
degistigini, Onderoglu ve arkadaslar1 (9) ise 24 kalbin
16'sinda (%66) var oldugunu ve sayilarmin 1-3 arasinda
degistigini bildirmektedirler. Bu ¢aligmada "basal chord"
insanda 8 kalbin 6'sinda (%75), kdpekte 23 kalpten 19'unda
(%82), koyunlarda 25 kalbin 5'inde (%20), kegide 25 kalbin
10'unda (%40) goriildiigii ve sayilarinin ise 1 ile 3 arasinda
degistigi saptandi. Diger arastirmacilarin sonuglariyla
karsilastirildiginda bazal kord'un bulunma yiizdeleri arasin-
da fark varken sayilari diger arastirmacilarin sonuglariyla
ayniydi.

Arinci ve Elhan (42) sol ventrikiil'deki chordae
tendineae'nin sag ventrikiil'dekinden sayica daha az ol-
malarina karsin daha kalin ve kuvvetli oldugunu bildirmek-
tedirler.

Uzerinde c¢alisilan tiirlerde chordae tendineae
sayisinin degisiklik gosterdigi, ayni tlirin kendi bireyleri
arasinda say1 olarak az olanlarda daha kalin olduklari,
sayisal alarak fazla olanlarda ise nispeten daha ince olduk-
lar1 tespit edildi. Armct ve Elhan' 1n tespitleri bu ¢alig-
madaki bulgular1 destekler nitelikteydi.

Sonug olarak:

-fnsan ile diger tiirler karsilastirildiginda sol ventrikiil
chordae tendineae sayilar1 birbirinden farkliyken
(p<0.0001), koyun ve ke¢i arasindaki fark Onemsizdi
(p>0.05). Insan ile en az farka képek kalbi sahipti.

-En fazla Chordae tendineae' ya sahip olma durumuna
gore kalpler insan, kopek, kec¢i ve koyun seklinde siralan-
maktaydi.

-Cuspis posterior'a daha ¢ok chordae tendineae tutun-
maktaydi ve insan dahil biitiin tiirler arasinda istatistiksel
fark bulunamadi (p>0.05). Insan ve kopek kalbinin deger-
leri birbirine ¢ok yakindi.

Ayni tiir i¢inde say1 olarak az olanlarda chordae
tendineae nispeten daha kalinken, ¢ok olanlarda ise nispe-
ten daha inceydi.

-"Basal chord" biitiin tiirlerde degisik oranlarda da olsa
mevcuttu. Ayrica bol miktarda "false tendon' lara" rastlandi.

Biitiin bu bilgiler 1s1g81nda, insan ve diger tiirler arasin-
da fark olmakla birlikte en az fark insan ve kopek kalbi
arasinda gorildiigiinden, gerek chordae tendineae sayisi
gerekse valva mitralis ve chordae tendineae yapisi agisin-
dan, koyun ve keciye gore insan kalbine en iyi modelin
kopek kalbi olabilecegi sonucuna varildi.
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