
Kalp cerrahisinde deneysel çalýþmalarda köpek, koyun
ve keçi gibi hayvanlarýn sýk kullanýlýyor olmasý nedeniyle
insan ve köpek, koyun ve keçinin sol ventrikül chordae
tendineae sayýlarýnýn karþýlaþtýrmalý olarak incelenmesi ve
bu konuda insan kalbine en yakýn hayvan kalbinin hangisi
olduðunun belirlenmesi amaçlandý.

Oosthoek (1), Williams ve arkadaþlarý (2) insan ve rat
embriyo kalplerinde sol ventrikül'ün apeks'i boyunca ön du-
vardan arka duvara at nalý þeklinde belirgin  myokardial
çýkýntýlarýn atrioventriküler bölgede atrium myokardium'u
ile  devam ettiðini ve yastýk doku ile örtülü olduðunu, tra-
beküler çýkýntýnýn ön ve arka kýsýmlarýnýn geniþlediðini ve
atrial myokardium'daki baðlantýlarýnýn gevþediðini
bildirmektedirler. Ayrýca lateral kenarlarýn tedrici olarak
yaprak haline geldiðini ve iki kýsmýn apikal trabeküler að
ile birleþtiðini, böylece ön ve arka kýsýmlarýn sýrasýyla an-
terolateral ve posteromedial m. papillaris'e dönüþürken, eþ
zamanlý olarak valva ve kord'a dönüþtüðünü, yalnýzca
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Özet
Bu çalýþmanýn amacý, sol ventrikül fonksiyonu üzerinde

önemli bir rol oynayan chordae tendineae morfolojisinin, insan,
köpek, koyun, ve  keçide incelenmesi ve karþýlaþtýrýlmasýdýr.

Bu çalýþmada 81 adet kalp kullanýldý (Ýnsan 8, köpek 23,
koyun 25 ve keçi 25). M.papillaris anterior ve posterior'dan
baþlayýp cuspis anterior ve posterior'a, commissura anterolateralis
ve posteromedialis'e tutunan chordaea tendineae sayýlarý incelendi.

Bütün türlerde, m. papillaris anterior'dan orijin alan chordae
tendineae sayýsý 3 ile 14 arasýnda deðiþmekteydi. M.papillaris pos-
terior'dan orijin alan chordae tendineae sayýsý ise 3 ile 17 arasýnda
deðiþmekteydi.

M.papillaris anterior ve posterior'dan orijin alýp cuspis ante-
rior ve posterior'a tutunan chordae tendineae sayýsý sýrasýyla 2 ile 4
ve 4 ile 16 arasýnda deðiþmekteydi.

M.papillaris anterior'dan orijin alan chordae tendineae, com-
missura posteromedialis'e, m. papillaris posterior'dan orijin alanlar
ise commissura anterolateralis'e tutunmuyordu.

Sonuç olarak; chordae tendineae sayýsý insan kalbinde daha
fazlaydý (p<0.0001) ve insan kalbine en yakýn  modelin koyun ve
keçi kalbine göre köpek kalbi olabileceði görüldü.

Anahtar Kelimeler: Morfoloji, Chordae tendineae, 
Sol ventrikül, Tür farklýlýðý
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Summary
The purpose of this study was to investigate and compare

the morphology of tendinous chords which played an important
role on the function of  the left ventricle of human and animal
hearts (such as dog, sheep, goat).

Eighty-one hearts (8 human, 23 dog, 25 sheep, 25 goat) were
investigated in this study. The number of the tendinous chords
which were attached from the anterior and posterior papillary mus-
cles to anterior and posterior cusps and anterolateral and postero-
medial commissures were considered. 

The number of the tendinous chords which originated from
anterior papillary muscle varied between 3 and 14, and  from pos-
terior papillary muscle varied between 3 and 17 in the species in-
cluded.

The number of the tendinous chords begining from anterior
and posterior papillary muscles and ending at anterior and posteri-
or cusps varied between 2-14 and 4-16, respectively.   

The tendinous chords originating from the anterior papillary
muscle were not attached to posteromedial commissure, and those
originating from the posterior papillary muscle were not attached
to anterolateral commissure.

As a result of this study, the number of the tendinous chords
in human heart were high (p<0.0001), and dog heart was consid-
ered to be a better model for the human heart, than sheep or goat. 

Key Words: Morphology, Tendinous chord, Left ventricle, 
Species differences
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yastýklarýn kord kýsýmlarýnýn geliþen m. papillaris'e tutu-
narak kaldýðýný bildirmektedirler.

Embriyolojik geliþimine baðlý olarak chordae
tendineae, sol ventrikül'ü oluþturan diðer yapýlarla birlikte
sol ventrikül'ün fonksiyonunu aksatmadan yerine ge-
tirmesinde önemli yardýmcý oluþumlardýr (1,3,4). 

Sol ventrikül'ün geometrisi ve anatomik bütünlüðü,
kalbin sistolik bir pompa fonksiyonu için uygun mekanik
bir model elde etmede çok önemlidir (5-7).

Anderson ve Wilcox (8) baþarýlý bir kalp cerrahisinin
temel þartýnýn, iyi bir kalp anatomi bilgisine sahip olun-
masýndan geçtiðini bildirmektedirler. Kalpteki ventriculus
dexter ve sinister'de bulunan chordae tendineae morfolo-
jisinin normal olmasýnýn, valva mitralis'in normal fonksi-
yonunu yapabilmesi için gerekli faktörlerden biri olduðu
bildirilmektedir (9-12).

Chordae tendineae kopmasý sonucu ortaya çýkan 
mitral yetmezliðin derecesinin kopan chordae tendineae
sayýsýna göre deðiþebildiði bildirilmektedir. Defektli kus-
pis'in tamir edilmesinden önce ve sonra, chordae
tendineae'nin durumunun deðerlendirilmesi tedavinin
sonuçlarý açýsýndan önemlidir. Sürekli geliþen kalp cer-
rahisinde birçok araþtýrýcý deðiþik metodlarý denemekte
olduklarýný ve sol ventrikül geometrisini koruyarak ideal
tekniði bulma uðraþýnda olduklarýný bildirmektedirler (13-
23).

Chordae tendineae'nin trabeculae carneae, anulus fib-
rosus ve m. papillaris ile birlikte ostium atrioventriculare
dextra ve sinistra�da bulunan valva tricuspidalis ve bicuspi-
dalis'in önemli yardýmcý oluþumlarý olduðu bildirilmektedir
(11, 24-26).

Grzybiak (11) m. papillaris'lerden baþlayarak cus-
pis'lere tutunan chordae tendineae'yý apikal, kommissural
ve lateral olarak sýnýflandýrmaktadýr. Ranganathan ve
arkadaþlarý (10) valva mitralis'in cuspis anterior ve posteri-
or'unun sýnýrlarýnýn belirlenmesinde ve cuspis posterior'un
bölümlendirilmesinde chordae tendineae'nýn kýlavuzluðun-
dan faydalandýklarýný bildirmektedirler. 

Obara (27) ve Ranganathan  ve arkadaþlarý (10) chor-
dae tendineae'yý kuspis'lere tutunduklarý bölgelere göre 3
tipe ayýrmýþlardýr. Bunlar: Tip A, kuspis'in bazal kýsmýna tu-
tunan ve kalýn olanlar; Tip B, bazal kýsým ile kuspis kenarý
arasýndaki bölgeye tutunan ve orta kalýnlýkta olanlar, Tip C,
kuspis'in kenarýna tutunan ve ince olanlardýr. 

Gereç ve Yöntem

Bu çalýþma 8'i insanlara, 23'ü köpeklere, 25'i koyun-
lara, 25'i keçilere ait patolojik bir bulguya rastlanmayan
toplam 81 kalp üzerinde yapýldý. Ýnsan kalpleri D.Ü Týp
Fakültesi Anatomi Anabilim Dalý'ndan, koyun ve keçi kalp-
leri Et ve Balýk Kurumu kesimhanesinden, köpek kalpleri
ise D.Ü. Veteriner Fakültesi Anatomi Anabilim Dalý'ndan
temin edildi. 

Bu çalýþmada Ramsheyi (28), Ranganathan (10),
Grzybiak (11, 29) ve Lam ve arkadaþlarýnýn (30) çalýþ-
malarýndaki sýnýflandýrmalardan faydalanýlmýþtýr.

Daha önce disseksiyonu yapýlarak % 10'luk formalin
solusyonunda muhafazasý saðlanmýþ olan kalplerin sol ven-
trikül'leri açýldý. M. papillaris anterior ve posterior'dan
baþlayarak cuspis anterior, cuspis posterior, commissura an-
terolateralis ve commissura posteromedialis'e tutunan chor-
dae tendineae sayýlarý tespit edilmeye çalýþýldý. Bütün
kalpler Ranganathan (10) ve Lam ve arkadaþlarý (30)
tarafýndan "basal chord" olarak isimlendirilen ve trabeculae
carneae'dan baþlayarak cuspis posterior' un bazal bölgesine
tutunduðunu ifade ettikleri chordae tendineae yönünden de
incelemeye tabi tutuldu.

Sol ventrikül'de çok sayýda varlýðý tespit edilen ve
Yamashita (31), Grzybiak (32) ve Lotkowski ve arkadaþlarý
(33) tarafýndan bildirilen "false tendon'lar" deðerlendirme-
ye tabi tutulmadý. 

Sol ventriküldeki chordae tendineae fotoðraflarý
Canon EOS 500 marka fotoðraf makinesi ile çekildi. Ýsta-
tistiksel analizler çoklu baðýmsýz gruplarýn multiple

karþýlaþtýrýlmasý için One-way Anova ve Post Hoc testler
uygulanarak yapýldý ve p<0.05 olanlar anlamlý kabul edildi.  

Bulgular

Türlere göre m. papillaris'lerden baþlayan chordae
tendineae sayýlarý incelendiðinde insanda; m.papillaris an-
terior'dan en çok üç kalpte 10'ar adet (8-14, ort:
10.75±1.75), m.papillaris posterior'dan ise en çok 2 kalpte
17'þer adet (9-17, ort: 11.87±3.31) (Þekil 1, 3), köpekte;
m.papillaris anterior'dan en çok 6 kalpte 8'er adet (5-10, ort:
7.65±1.43), m.papillaris posterior'dan en çok 7 kalpte 10'ar

Þekil 1. Ýnsanda sol ventrikül'deki m. papillaris'lerden baþlayýp kus-
pis'lere ve kommissura'lara giden chordae tendineae görünümü, ma;
m.papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, vb; ventrikül
boþluðu, 1; commissura anterolateralis, 2; commissura posteromedi-
alis, ca; cuspis anterior (1 ile 2 arasýndaki kýsým), cp; cuspis posterior
(1' in sol, 2' nin saðýnda kalan kýsým).
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adet (5-11.8, ort: 6.5±1.66), olarak saptandý (Þekil 4, 6)
(Tablo 1).

Koyunda; m. papillaris anterior'dan en çok 8 kalpte
5'er adet (3-10, ort: 5.60±1.19), m.papillaris posterior'dan
ise en çok 10 kalpte 6'þar adet (3-9, ort: 6.24±1.33) (Þekil
7, 8) , keçide; m. papillaris anterior'dan 10 kalpte 6'þar adet
(5-9, ort: 6.32±1.14), m. papillaris posterior'dan ise en çok
7 kalpte 6'þar adet (4-11, ort: 7±2), (Þekil 9, 10)  chordae
tendineae'nýn baþladýðý saptandý (Tablo 1).

M.papillaris anterior'dan baþlayan chordae tendineae
commissura posteromedialis'e, m. papillaris posterior'dan
baþlayanlar ise commissura anterolateralis'e tutunmamak-
taydý.

Ýncelenen koyun kalplerinin hepsinde commissura an-
terolateralis ve posteromedialis'e sadece  bir adet chordae
tendineae tutunurken, ayný chordae tendineae cuspis anteri-
or ve posterior'a da tutunmaktaydý (Þekil 7, 8, Tablo 2, 3). 

Þekil 2. Ýnsanda sol ventrikül'de m. papillaris anterior'dan baþlayýp
kuspis'lere ve commissura anterolateralis'e tutunan chordae
tendineae'nin görünümü. ma; m. papillaris anterior, 1; commissura an-
terolateralis, ca; cuspis anterior (1'in saðýnda kalan kýsým), cp; cuspis
posterior (1'in sol tarafýnda  kalan  kýsým).

Þekil 3. Ýnsanda sol ventrikül'de m. papillaris posterior'dan baþlayýp
kuspis'lere ve commissura posteromedialis'e tutunan chordae
tendineae'nin görünümü, mp; m. papillaris posterior, 2; commissura
posteromedialis, ca; cuspis anterior (2'nin solundaki kýsým), cp; cuspis
posterior (2'nin saðýnda kalan kýsým).

Tablo 1. Türlere göre m. papillaris anterior ve m. papillaris posterior�dan baþlayan chordae tendineae sayýsý

m. papillaris anterior m. papillaris posterior

Tür (n) Min. Max. Ort. Min. Max.  Ort.

Ýnsan (8) 8 14 10.75±1.75 9 17 11.87±3.31 
Köpek (23) 5 10 7.65±1.43 5 11 8.65±1.66
Koyun (25) 3 8 *5.60±1.19 3 9 *6.24±1.33
Keçi (25) 5 9 *6.32±1.14 4 11 *7.00±2

*M. papillaris anterior ve posterior açýsýndan koyun ile keçi arasýnda fark yok (p>0.05). Ýnsan ile diðer türler arasýndaki fark  (p<0.0001) anlamlý ol-
makla birlikte, insana istatistiksel yakýnlýk köpek, keçi, koyun þeklinde sýralanmaktadýr.
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Bir keçi kalbinde ise m. papillaris posterior'dan
baþlayýp, hem cuspis anterior hem de commissura postero-
medialis'e tutunan tek bir chordae tendineae'ye rastlandý
(Þekil 10).

6 koyun, 9 keçi kalbinde m. papillaris posterior'dan
baþlayýp cuspis anterior, cuspis posterior ve commissura
posteromedialis'e, 4 koyun, 6 keçi kalbinde ise m.papillaris
anterior'dan baþlayýp cuspis anterior, cuspis posterior ve
commissura anterolateralis'e tutunan tek chordae tendineae
saptandý (Þekil 7, 9).

M.papillaris'lerden baþlayan chordae tendineae bütün
türlerde cuspis posterior'a daha fazla tutunmaktaydý (Þekil

1, 9). Özellikle m. papillaris posterior'dan baþlayarak cuspis
posterior'a tutunanlarýn daha fazla olduðu saptandý. Türler
arasýnda istatistiksel bir fark bulunamazken (p>0.05), insan
ile köpek birbirlerine çok yakýn deðerlere sahipti (Tablo 3).

Þekil 4. Köpekte sol ventrikül'deki m. papillaris'lerden baþlayýp kus-
pis'lere ve kommissura'lara tutunan chordae tendineae'nin görünümü,
ma; m. papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, 1; commissura
anterolateralis, 2; commissura posteromedialis, ca; cuspis anterior (1
ile 2 arasýndaki kýsým), cp; cuspis posterior (1'in sol, 2'nin saðýnda
kalan kýsým).

Þekil 5. Köpekte sol ventrikül' deki m. papillaris anterior'dan baþlayýp
kuspis'lere ve commissura anterolateralis'e tutunan chordae
tendineae'nin görünümü, ma; m. papillaris anterior, 1; commissura an-
terolateralis, ca; cuspis anterior (1'in saðýnda kalan kýsým), cp; cuspis
posterior (1'in solunda kalan  kýsým), f; "false tendon" (altýndan pens
geçirilmiþ).

Þekil 6. Köpekte sol ventrikül'deki m. papillaris posterior'dan baþlayýp
kuspis'lere ve commissura posteromedialis'e tutunan chordae
tendineae'nin görünümü, mp; m. papillaris posterior, 2; commissura
posteromedialis, ca; cuspis anterior (2'nin solunda kalan kýsým), cp;
cuspis posterior (2'nin saðýnda kalan kýsým) .

Þekil 7. Koyunda sol ventrikül'deki m. papillaris'lerden baþlayýp kus-
pis'lere ve kommissura'lara tutunan chordae tendineae'nin görünümü,
ma; m.papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, 1; commissura
anterolateralis, 2; commissura posteromedialis, ca; cuspis anterior (1
ile 2 arasýndaki kýsým), cp; cuspis posterior (1'in sol, 2'nin saðýnda
kalan kýsým), » iþareti; her iki m.papillaris'den çýkarak kuspis'lere  ve
kommissura'lara giden chordae tendineae. 
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Ýncelenen bütün kalpler içerisinde en çok, bir insan
kalbinde 12'si m. papillaris anterior'dan 17'si m. papillaris
posterior'dan baþlayan toplam 29 adet, en az ise bir koyun
kalbinde 3'ü m. papillaris anterior'dan 3'ü m. papillaris pos-

terior'dan baþlayan toplam 6 adet chordae tendineae tespit
edildi. Chordae tendineae sayýca fazla olduðunda ince, az
olduðunda ise nispeten daha kalýn olarak saptandý.

Bütün türler içerisinde chordae tendineae'ya sahip ol-
ma açýsýndan en çoktan en aza doðru kalpler insan, köpek,
keçi, koyun þeklinde sýralanmaktaydý. Valva mitralis ve
chordae tendineae yapýlarýnýn da en kalýndan en inceye
doðru ayný sýralamayý takip ettiði saptandý.

Bu çalýþmada sol ventrikül'deki normal chordae
tendineae dýþýnda çok sayýda "false tendon'lara" da rastlandý
(Þekil 5, 8, 9) . Ayrýca insanlarýn 8'inden 6'sýnda (% 75),
köpeklerin 23'ünden 19'unda (% 82), koyunlarýn 25'inden
5'inde (% 20), keçilerin 25'inden 10'unda (% 40) "basal
chord" un var olduðu ve sayýlarýnýn 1 ile 3 arasýnda
deðiþtiði tespit edildi.

Þekil 8. Koyunda sol ventrikül'de m. papillaris anterior'dan baþlayýp
kuspis'lere ve commissura anterolateralis'e tutunan chordae
tendineae'nin görünümü, ma; m. papillaris anterior, 1; commissura an-
terolateralis, ca; cuspis anterior (1'in saðýnda kalan kýsým), cp; cuspis
posterior (1'in sol'unda kalan kýsým), f; "false tendon"

Tablo 2. M. papillaris anterior�dan baþlayýp cuspis anterior, cuspis posterior ve commissura anterolateralis�e tutunan chordae
tendineae sayýsý

Cuspis anterior Cuspis posterior Commissura anterolateralis

Tür  (n) Min. Max. Ort. Min Max. Ort. Min Max. Ort.

Ýnsan (8) 3 7 4.5±1.19 3 7* **4.6±1.18 1 3 1.6±0.7
Köpek (23) 1 4 *2.04±0.7 2 7 **4.5±1.3 1 2 1.04±0.2
Koyun (25) 1 2 **1.24±0.4 2 5 *3.3±0.9 1 1 1
Keçi (25) 1 4 * **1.6±0.86 2 6 3.3±1 1 2 1.12±0.33

* **Cuspis anterior'a tutunanlar açýsýndan köpek ile keçi, koyun ile keçi arasýnda fark yok (p>0.05). Ýnsan ile diðer türler arasýndaki fark (p<0.0001)
anlamlý olmakla birlikte insana istatistiksel yakýnlýk köpek, keçi, koyun þeklinde sýralanmaktaydý.
*Cuspis posterior'a tutunanlar açýsýndan insan ile koyun arasýnda fark varken (p<0.05) diðer türler arasýnda fark yoktu (p>0.05). ** Ýnsan ile köpek
birbirlerine çok yakýn. 
Commissura anterolateralise tutunanlar açýsýndan insan ile diðer türler arasýnda fark (p<0.0001) varken diðer türlerin kendi aralarýnda fark yoktu
(p>0.05). Ýnsana istatistiksel açýdan yakýnlýk ise keçi, köpek ve koyun olarak sýralanmaktaydý.

Þekil 9. Keçide sol ventrikül'deki m. papillaris'lerden baþlayýp kus-
pis'lere ve kommissura'lara tutunan chordae tendineae'nin görünümü,
ma; m.papillaris anterior, mp; m. papillaris posterior, 1; commissura an-
terolateralis, 2; commissura posteromedialis, ca; cuspis anterior (1 ile 2
arasýndaki kýsým), cp; cuspis posterior (1'in sol, 2'nin saðýnda kalan
kýsým), » iþareti; m. papillaris posterior'dan çýkarak kuspis'lere  ve com-
missura posteromedialis'e giden chordae tendineae, f; "false tendon".
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Yapýlan istatistiksel analizlerde insan ile diðer türlerin
kalpleri arasýndaki farkýn anlamlý olduðu (p<0.0001),
koyun ile keçi arasýndaki farkýn ise anlamlý olmadýðý
(p>0.05), insana istatistiksel açýdan yakýnlýðýn ise, farkýn en

azdan en çoða doðru olduðu köpek, keçi ve koyun kalbi
þeklinde sýralandýðý tespit edildi (Tablo 1, 2, 3).

Tartýþma

Gerek insan, gerekse köpek, koyun, domuz gibi hay-
vanlarda sol ventrikül'ün sistolik fonksiyonu açýsýndan
chordae tendineae'nýn ne denli önemli olduðu birçok
araþtýrýcý tarafýndan vurgulanmaktadýr (34-39).

Lam ve arkadaþlarý (30) hem m. papillaris anterior
hem de m. papillaris posterior'dan baþlayan chordae
tendineae sayýsýný ortalama 23, Grzybiak (29) ise primatlar-
da ortalama 20.9, Önderoðlu ve arkadaþlarý (9) m. papillaris
anterior'dan baþlayan chordae tendineae sayýsýný ortalama
10.7, m. papillaris posterior'dan baþlayan chordae tendineae
sayýsýný 12.1, toplam chordae tendineae sayýsýný ise ortala-
ma 22.8 olarak saptadýklarýný bildirmiþlerdir. Sancak ve
arkadaþlarý (40) genellikle bir m. papillaris'ten her iki kus-
pis'e chordae tendineae'nin tutunduðunu bildirmektedirler.

Bu çalýþmada ise m. papillaris anterior'dan baþlayan
chordae tendineae sayýsý insanda ortalama 10.7, köpekte
7.6, koyunda 5.6, keçide ise 6.3 olarak, m. papillaris poste-
rior'dan baþlayan chordae tendineae sayýsý ise insanda orta-
lama 11.8, köpekte 8.6, koyunda 6.2, keçide 7.0 olarak,
toplam chordae tendineae sayýsýný ise ortalama insanda
22.5, köpekte 16.2, koyunda 11.8, keçide 13.3 olarak sap-
tandý. Ýstatistiksel olarak insan ile diðer türler arasýndaki
fark anlamlýyken (p<0.0001), koyun ve keçi arasýndaki fark
anlamlý deðildi (p>0.05). Ýstatistiksel olarak insan ile diðer
türler arasýndaki fark en azdan en çoða doðru köpek, keçi,
koyun þeklinde sýralanmaktaydý.

Bulgularýn farklý çýkmasýnda gerek kuspis'lerin
gerekse chordae tendineae'nýn yapýsýnýn daha ince veya da-
ha  kalýn olmasýnýn etkisi olduðu düþünüldü. Öyle ki kuspis'
ler ve chordae tendineae en kalýndan en inceye doðru insan,
köpek, keçi, koyun þeklinde sýralanmaktaydý.  

Chordae tendineae sayýsýnýn türler arasýnda deðiþiklik
gösterdiði, insandaki deðerlerin ise diðer araþtýrýcýlarýnki ile
yaklaþýk deðerlere sahip  ve bulgularýmýzý destekler nitelik-

Tablo 3. M. papillaris posterior�dan baþlayýp cuspis anterior, cuspis posterior ve commissura posteromedialis�e tutunan chor-
dae tendineae sayýsý

Cuspis anterior Cuspis posterior Commissura posteromedialis

Tür  (n) Min. Max. Ort. Min Max. Ort. Min Max. Ort.

Ýnsan (8) 3 7 4.6±1.3  4 9 *5.7±2 1 3 1.5±0.75
Köpek (23) 1 4 1.9±0.7 2 8 * 5.5±1.6 1 2 1.13±0.34
Koyun (25) 1 2 *1.04±0.2 2 7 4.4±1.1 1 1 1
Keçi (25) 1 2 *1.2±0.4 2 8 4.8±1.7 1 2 1.04±0.2

*Cuspis anteriora tutunanlar açýsýndan koyun ve keçi arasýnda fark yokken (p>0.05), diðer türler arasýnda fark vardý (p<0.0001). Ýstatistiksel açýdan
insana yakýnlýk ise köpek keçi, koyun þeklinde sýralanmaktaydý.
Cuspis posterior'a tutunanlar açýsýndan bütün türler arasýnda fark  yokken (p>0.05) istatistiksel açýdan insana yakýnlýk ise köpek, keçi, koyun þek-
linde sýralanmaktaydý. *Ýnsan ile köpek birbirlerine çok yakýn 
Commissura posteromedialis' e tutunanlar açýsýndan insan ve diðer türler arasýnda fark varken (p<0.05), diðer türlerin kendi aralarýnda  fark yoktu
(p>0.05). Ýstatistiksel açýdan insana yakýnlýk ise köpek keçi ve koyun þeklinde sýralanmaktaydý.

Þekil 10. Keçide sol ventrikül'de m. papillaris posterior'dan baþlayýp
kuspis'lere ve commissura posteromedialis'e tutunan chordae
tendineae'nin görünümü, mp; m. papillaris posterior, 2; commissura
posteromedialis, ca; cuspis anterior (2'nin solunda kalan kýsým), cp;
cuspis posterior (2'nin saðýnda kalan kýsým), t; m. papillaris posterior'
dan baþlayýp cuspis anterior ve commissura posteromedialis' e tutunan
tek bir chordae tendineae
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te olduðu saptandý.

Lam ve arkadaþlarý (30) musculus papillaris'lerden
baþlayýp cuspis anterior'a uzanan chordae tendineae
sayýsýnýn 5-13, cuspis posterior'a uzananlarýn 7-15 ve com-
misura'lara gidenlerin sayýlarýnýn 1-3 arasýnda deðiþtiðini,
Önderoðlu ve arkadaþlarý (9) cuspis anterior'a tutunan chor-
dae tendineae sayýlarýnýn 6-13 (ort. 8.9), cuspis posterior'a
uzananlarýn 7-15 (ort.12) ve kommisura'lara gidenlerin 1-3
(ortalama; commisura anterolateralis 1.7, commisura  pos-
teriomedialis 1.8) arasýnda deðiþtiðini; Dursun (41) ise sol
ventrikül'deki her bir  musculus papillaris'den baþlayarak
cuspis'lere tutunan chordae tendineae sayýsýnýn 6-10 arasýn-
da deðiþtiðini bildirmektedirler. 

Bu çalýþmada ise sol ventrikül'deki m. papillaris ante-
rior ve posterior'dan baþlayarak cuspis anterior'a tutunan
chordae tendineae sayýsý, insanda 6-14 (ort. 9.1), köpekte 2-
8 (ort. 3.9), koyunda 2-4 (ort. 2.2), keçide 2-6 (ort. 2.8)
olarak saptandý. Ýnsan ile diðer türler arasýndaki fark an-
lamlýyken (p<0.0001) farkýn en azdan en çoða doðru
köpek, keçi, koyun þeklinde olduðu saptandý. Cuspis poste-
rior'a tutunanlarý ise, insanda 7-16 (ort. 10.3), köpekte 4-15
(ort. 10), koyunda 4-12 (ort. 7.7), keçide 4-14 (ort. 8.4)
olarak saptandý. Ýstatistiksel olarak insan ile diðer türler
arasýnda anlamlý bir fark bulunamazken (p>0.05), insan ile
köpekteki deðerlerin birbirine yakýnlýðý dikkat çekiciydi.
Ýnsan ile ilgili deðerler Lam ve arkadaþlarý (30), Önderoðlu
ve arkadaþlarýnýn (9) bulgularýyla uyumluydu.  

Kommissura'lara  tutunan chordae tendineae sayýsýnýn,
insanda 1 ile 3, köpekte 1 ile 2 arasýnda, koyunda 1, keçide
1 ile 2 arasýnda deðiþtiði saptandý. Ýnsan ile diðer türler
arasýndaki fark anlamlýyken (p<0.0001), diðer türler arasýn-
daki fark anlamlý deðildi (p>0.05). Farkýn en azdan en çoða
doðru köpek, keçi, koyun þeklinde sýralandýðý saptandý.  

Sonuçlar karþýlaþtýrýldýðýnda; diðer araþtýrmacýlarýn
sonuçlarý ile bu araþtýrma sonuçlarýnýn insanlar için benzer
olduðu, diðer türler için ise insanlarýnkinden farklýlýk gös-
terdiði saptandý. 

Bu çalýþmada m. papillaris anterior'dan baþlayan chor-
dae tendineae commisurae posteromedialis'e, m. papillaris
posterior'dan  baþlayan chordae tendineae ise commisurae
anterolateralis'e tutunmuyordu. Önderoðlu ve
arkadaþlarýnýn (9) çalýþmasý ile bu çalýþmadaki tespitler bir-
birini destekler nitelikteydi.

Sol ventrikül'deki m. papillaris' lerden baþlayarak kus-
pis'lere giden chordae tendineae, insan dahil üzerinde
çalýþýlan bütün türlerde, Önderoðlu ve arkadaþlarýnýn (9) da
tespit ettiði gibi cuspis posterior'a daha fazla sayýda tutun-
maktaydý. Bunun sebebini ise cuspis posterior'un cuspis an-
terior'dan daha büyük olmasý ve valva mitralis' in büyük
kýsmýný þekillendirmesinden kaynaklandýðý düþünüldü. Bu
çalýþmada cuspis posterior'a tutunma açýsýndan türler
arasýnda istatistiksel bir fark yoktu (p>0.05) ve insan ve
köpekteki deðerlerin birbirine yakýnlýðý dikkat çekiciydi. 

Lam ve arkadaþlarý (30) "basal chord" un  50 kalbin

31'inde (%62) var olduðunu, sayýlarýnýn 1 ile 3 arasýnda
deðiþtiðini, Önderoðlu ve arkadaþlarý (9) ise 24 kalbin
16'sýnda (%66) var olduðunu ve sayýlarýnýn 1-3 arasýnda
deðiþtiðini bildirmektedirler. Bu çalýþmada "basal chord"
insanda 8 kalbin 6'sýnda (%75), köpekte 23 kalpten 19'unda
(%82), koyunlarda 25 kalbin 5'inde (%20), keçide 25 kalbin
10'unda (%40) görüldüðü ve sayýlarýnýn ise 1 ile 3 arasýnda
deðiþtiði saptandý. Diðer araþtýrmacýlarýn sonuçlarýyla
karþýlaþtýrýldýðýnda bazal kord'un bulunma yüzdeleri arasýn-
da fark varken sayýlarý diðer araþtýrmacýlarýn sonuçlarýyla
aynýydý. 

Arýncý ve Elhan (42) sol ventrikül'deki chordae
tendineae'nýn sað ventrikül'dekinden sayýca daha az ol-
malarýna karþýn daha kalýn ve kuvvetli olduðunu bildirmek-
tedirler. 

Üzerinde çalýþýlan türlerde chordae tendineae
sayýsýnýn deðiþiklik gösterdiði, ayný türün kendi bireyleri
arasýnda  sayý olarak az olanlarda daha kalýn olduklarý,
sayýsal alarak fazla olanlarda ise nispeten daha ince olduk-
larý tespit edildi. Arýncý ve Elhan' ýn tespitleri  bu çalýþ-
madaki bulgularý destekler nitelikteydi.

Sonuç olarak:

-Ýnsan ile diðer türler karþýlaþtýrýldýðýnda sol ventrikül
chordae tendineae sayýlarý birbirinden farklýyken
(p<0.0001), koyun ve keçi arasýndaki fark önemsizdi
(p>0.05). Ýnsan ile en az farka köpek kalbi sahipti.

-En fazla Chordae tendineae' ya sahip olma durumuna
göre kalpler insan, köpek, keçi ve koyun þeklinde sýralan-
maktaydý. 

-Cuspis posterior'a daha çok chordae tendineae tutun-
maktaydý ve insan dahil bütün türler arasýnda istatistiksel
fark bulunamadý (p>0.05). Ýnsan ve köpek kalbinin deðer-
leri birbirine çok yakýndý.

Ayný tür içinde sayý olarak az olanlarda chordae
tendineae nispeten daha kalýnken, çok olanlarda ise nispe-
ten daha inceydi.

-"Basal chord" bütün türlerde deðiþik oranlarda da olsa
mevcuttu. Ayrýca bol miktarda "false tendon' lara"  rastlandý.

Bütün bu bilgiler ýþýðýnda, insan ve diðer türler arasýn-
da fark olmakla birlikte en az fark insan ve köpek kalbi
arasýnda görüldüðünden, gerek chordae tendineae sayýsý
gerekse valva mitralis ve chordae tendineae yapýsý açýsýn-
dan, koyun ve keçiye göre insan kalbine en iyi modelin
köpek kalbi olabileceði sonucuna varýldý.
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