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Saglik Aragtirmalarinda Kullanilan
Iliski Katsayilari

Correlation Coefficients in
Medical Research: Review

OZET 1ki ya da daha ¢ok degisken arasinda iliski olup olmadiginy, iliski varsa yoniinii ve giiciinii
inceleyen “iligki (korelasyon) analizi”, saglik bilimlerinde ¢ok yaygin olarak kullanilan istatistiksel
bir yontemdir. {ligki analizi; iliskili olaylar, kosullar ya da davranislar1 belirlemeye ve bir degiskenin
(bagimsiz degisken) degeri bilindiginde, diger degiskenin (bagiml degisken) degerinin tahmin
edilmesine yardimci olur. Ornek olarak; sigara icme ile koroner kalp hastaligina yakalanma arasinda
nedensel bir iligki saptanirsa sigara igme 6nlenerek koroner kalp hastalifina yakalanma durumu
ortadan kaldirilabilir. Diger bir 6rnek, hastaligin baslangiciyla doktora bagvurma arasinda gegen
stire ile iyilesme siiresi arasindaki, yine ilacin dozu ile iyilesme siiresi arasindaki iligskilerden
yararlanilarak tedaviye baglama, dozunu ayarlama ve tedaviyi bitirmeye karar verilebilir.
Degiskenler arasindaki iligki yapis1 dogru olarak belirlendikten sonra, hangi durumda hangi iligki
katsayisinin kullanilmasinin uygun olacagina karar verilmelidir. Bu ¢alisma kapsaminda saglik
alaninda kullanilan simetrik ve simetrik olmayan iligki katsayilar1 tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Istatistik; iliski katsay1lari; istatistik

ABSTRACT Correlation analysis which is used to test whether there is a correlation among two or
more variables and to determine its direction and magnitude, is a statistical method commonly used
in medical sciences. Correlation analysis helps to determine the correlated events, conditions or
behaviors and to predict the value of a dependent variable by using the value of an independent vari-
able. As an example, if a causal association between smoking and coronary heart disease is deter-
mined, it is possible to prevent coronary heart disease by controlling the smoking. As another
example, using the correlation between the duration of admission to the hospital and duration of
recovery, and the correlation between dosage of a drug and duration of recovery, beginning time
of the treatment, adjustment of appropriate dosage and stopping time of the treatment can be de-
termined. After determining the correlation pattern of the variables correctly, it should be decided
that which correlation coefficient is more appropriate in which condition. In this study, symmet-
ric and asymmetric correlation coefficients used in medical studies will be introduced.

Key Words: Correlation coefficients; statistical association
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osyal ve dogal bilimlerde arastirmacilar, ilgilenilen durumlar arasinda-
ki nedensel iligkilerin tiiriinti anlamak ve agiklamak i¢in inceleme ya-
parlar. Ilgilenilen olay, gézlenen ya da test edilen iligki katsayilarina
doniistiiriilerek kullanilabilir hale getirilir. Bu nedenle, iligki katsayilar1 de-
giskenler arasindaki olas iligkilerin deneysel gostergeleri olarak yorumlanir.

Iliski katsayilari, 2 ya da daha fazla degisken seti arasinda hesaplanabi-
lir ve 3 temel boyutta degerlendirilir: Onemlilik, yén ve biiyiikliik. Iliski
katsayilari, degerlendirilen degiskenlerin tiiriine ve sayisina gore farklilik

Turkiye Klinikleri ] Med Sci 2008, 28



Biostatistics

Oztuna et al

gosterir. Iligkili olan degisken saysi, iligki katsay1-
larinin siniflandirilmasinda belirleyici rol oynar.
Iki degiskenli (bivariate) ve coklu (multiple) iliski
katsayilar1 vardir. Tki degiskenli iliski katsayilari,
iki degisken arasindaki iligkiyi; cok degiskenli ilis-
ki katsayilar1 ise bir degisken ile degiskenler seti
arasindaki iligkileri gosterir. Tki degiskenli iligki
katsayilarinin bazilan iliski yonii hakkinda bilgi
vermez (nondirectional) ve bunlar “simetrik
(symmetric)” iligkiler olarak adlandirilir. Diger iki
degiskenli iligki katsayilari, iligkinin yoni hakkin-
da bilgi verir (directional) ve “simetrik olmayan
(asymmetric)” iligkilerdir.

DEGISKEN TURLERI

Degiskenler arasi iligski incelenmesinde, hangi degi-
skenlere hangi iliski katsayilarinin uygulanabilece-
gini bilmek 6nemlidir. Degisken tiirleri, analizde
kullanilan degiskenleri olusturan yanit kategorile-
rinin 6l¢iim diizeyine bagimhidir. Olgiim diizeyi ile
degisken 6l¢ctimiindeki diizey sayis: ifade edilmek-
tedir. Degiskenler kesikli ya da siirekli olabilir.

Kesikli degiskenler, isimsel (nominal) ya da s1-
ral1 (ordinal) olabilir. Cinsiyet (kiz-erkek) ve me-
deni durum (evli-bekar-bosanmisg), isimsel
degiskenlere; agr1 siddeti (hafif-orta-yiiksek) ve Li-
kert tiirdi bir 6lgekte maddelere verilen yanitlar
(kesinlikle katilmiyorum-katilmiyorum-kararsi-
zim-katiliyorum-tamamen katiliyorum) sirali de-
Stirekli

degiskenler aralik (interval) ya da oransal (ratio)

giskenlere oOrnek olarak verilebilir.
olabilir. Gebelik say1s1, bir giinde i¢ilen sigara say1-
s1, cocuk sayis1 aralik degiskenlere; agirlik, boy
uzunlugu, kandaki bazi biyokimyasal degerler ise

oransal degiskenlere 6rnek olarak verilebilir.!

I ILISKi KATSAYILARI

1. iSIMSEL DEGISKENLER ARASINDAKI iLiSKiNiN
BELIRLENMESINDE KULLANILAN iLiSKi KATSAYILARI

1.1. Simetrik liski Katsayilari

Bu boliimdeki iliski katsayilar1 0 ve 1 araliginda de-
gerler alir. Isimsel él¢iimler sirali olmadig icin, ne-
gatif degerler almazlar. Ki-kare degeri; 6rneklem
biyiikligi, degiskenler arasindaki bagimsizlik ya-
pistmin miktar ve serbestlik derecesinin bir fonksi-
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yonu oldugu i¢in yorumlanmasi zordur. Yorum
zorlugunun iistesinden gelmek i¢in, isimsel iki de-
gisken arasindaki iligkinin derecesini 6lgen cesitli
istatistikler gelistirilmistir. Bunlar; phi katsayisi,
olaganlik katsayisi (C) ve Cramer’in V katsayisidir.
Bu katsayilar ki-kare degerine baglh olduklar icin,
onemlilik diizeyleri de ki-kare degerinin istatistik-
sel olarak 6nemli olup olmamasina baghdir.

1.1.1. Phi katsayisi (Phi coefficient)

iki sonuclu isimsel iki degisken arasindaki iliskinin
buytiklugini 6lgen bir iligki katsayisidir. Phi kat-
say1si, 2 X 2 boyutundaki tablolar i¢in hesaplanir.
Phi katsayis1 ki-kare istatistiginin 6nemli oldugu
durumda kullanilmalidir. Eger 6rneklem genisligi
az ise Phi katsayisinin onemlilik testi Fisher’in ke-
sin ki-kare testi ile yapilmalidir. Verilerin ¢ogun-
lugu kosegen hiicrelerinde yer aliyorsa, degiskenler
arasinda ayn1 yonli, verilerin ¢ogunlugu kosegen
dis1 hiicrelerde yer aliyorsa, ters yonlii iligki vardir.
Phi katsayisinin degeri -1 ile 1 arasinda degisir. De-
giskenler birbirlerinden tamamen bagimsiz olduk-
iligki
olmadiginda iligki katsayis1 0’a esit olur. Degisken-

larinda, diger bir deyisle aralarinda
ler tam bir iligki icindeyse iligki katsayis1 1’e (ya da
-1) esit olur. Ornegin, sigara igme durumu ile akci-
ger kanseri olma arasinda iligki incelemesinde Phi

katsayis1 kullanilir.?

1.1.2. C (Contingency coefficient)

C, Phi katsayisinin ¢ok gozlii tablolara uyarlan-
muis seklidir. Capraz tablodan elde edilen ki-kare
istatistik degerinin biiyiik ¢ikmasi, ¢cogunlukla iki
degisken arasinda iligki olmas1 anlamina gelir. Bu
nedenle, bulunan ki-kare degeri anlaml ise,
C’nin anlamli oldugu séylenir. Ancak, ¢ok biiyiik
bir ki-kare degeri iliskinin yiiksek olacag: anla-
mina gelmez. Ciinkii bu katsayi, hiicre sayisindan
etkilenir ve alabilecegi minimum deger O iken;
maksimum deger k, satir ve siitun sayisindan kii-
¢iik olami gostermek tizere, Cpay = f(k-1)/k
bi¢imindedir. Ancak C'nin degeri en yiiksek de-
geri 1 olacak sekilde diizeltilebilir ve gercek yo-
ruma diizeltilmis C degeri ile gidilebilir. Bunun
icin elde edilen C

max degerinin 1’e kargilik gel-

mesi i¢in gerekli olan katsay1, C degeri ile ¢arpi-
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lir ve kuvvet agisindan Phi katsayis1 gibi yorum-
lanir. Ornegin, bireylerin yas grubu (0-14, 15-24,
25-34, 35-44,...,75+) ile bel agris1 yasama durum-
lar1 (bel agris1 var/yok) arasindaki iligskinin ince-
lenmesinde C kullanilir.?

1.1.3. Cramer V (Cramer’s V)

Cramer V katsayisi, C'den farkl olarak, ¢apraz tab-
lodaki satir ve siitun sayisindan bagimsiz olarak
isimsel iki degisken arasindaki iliskinin giicti hak-
kinda bilgi verir. Cramer V katsayisinin anlamh
olup olmadigini belirlemek icin ki-kare istatistigi-
nin anlamli olup olmadigina bakmak yeterlidir.
Cramer V katsayisi, iki degisken arasinda iligki ol-
madig1 zaman 0’a esit olur. Bununla beraber Cra-
mer V katsayisinin 1l’e esit oldugu durumda
degiskenler arasinda miikemmel bir iliski olmaya-
bilir.

Tablonun satir ve siitun sayisi esit ise (r=c),
katsay1 degerinin 1 olmasi degiskenler arasinda
miitkemmel bir iliski oldugu anlamina gelir. Aksi
durumda, Cramer V katsayisi 1’e esit olsa da, degi-
skenler arasinda yalnizca bir yonde miikemmel bir
iligki vardir. Bu durumu anlamak i¢in, r<c oldugu
durumda siitun degiskeninden satir degiskenine
miikemmel bir iligki varken satir degiskeninden sii-
tun degiskenine mitkemmel bir iligki yoktur. Kat-
say1 degeri 1’e esit ve r>c oldugu zaman tersine bir
iligki vardair. Ornek olarak, sol ventrikiiler hiper-
tropi ile gogiis agris1 varlig: arasinda iliski aragtiril-
masinda Cramer V katsayis: kullanilir.??

1.2. Simetrik Olmayan lliski Katsayilari

1.2.1. Lamda (Lambda)

Lamda katsayisi, ki-kare degerinden tamamen ba-
gimsiz bir deger olup; hatadaki orantisal azalma
(proportional reduction in error) fikrine dayalidir.
Yani bir degisken bilindiginde, diger degiskenin
tahminindeki hatanin goreceli azalmasinin 6l¢titii-
diir. Ornegin, A ve B gibi isimsel iki degiskenden
elde edilen 0.30’luk bir lamda degeri, A degiskeni-
ni bildigimizde, B degiskeninin degerini tahmin et-
medeki hatanin yiizde 30 azaldig1 bigciminde
yorumlanabilir. Belirli bir ki-kare tablosundan, {i¢
farkli lamda degeri hesaplanabilir. Birincisinde sii-
tun degiskeni tahmin edici olarak kullanilirken;
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ikincisinde, satir degiskeni tahmin edici olarak kul-
lanilir ve bu katsayilar simetrik olmayan degerler-
dir. Baz1 durumlarda da, bagimli ve bagimsiz
degiskenler acik olarak ifade edilmemis ise, simet-
rik lamda hesaplanir. Bu deger, simetrik olmayan
iki degerin ortalamasidir.

Lamda 0 ve 1 arasinda degerler alir. Bu katsa-
yinin 0 olarak elde edilmesi, bagimsiz degisken
hakkinda bilgi sahibi olmanin, bagimh degiskenin
degerinin tahmin edilmesindeki hatay1 azaltmada
faydasi olmadigini belirtir. Diger bir ifadeyle; ba-
gimsiz degiskenin, bagimh degiskeni 6nceden tah-
min etmek i¢in yardimc: olamayacag: anlamina
gelir. Lamda=1 ise tahminin dogru yapildigini gos-
terir. Bir diger ifadeyle; bagimsiz degiskenin ba-
giml degiskenin her bir kategorisini mitkemmel
belirledigini gosterir.>*

1.2.2. Belirsizlik katsayisi (Uncertainty coefficient)

Bu katsay1, Lamda katsayisi ile benzerdir. Elde edi-
len deger, bireyin bagimsiz degiskendeki konumu-
nun bilindigi duruma dayali olarak hatadaki
azalmanin tahminini verir. Bagimli degiskendeki
belirsizligin ne kadarinin bagimsiz degisken bilgisi
tarafindan azaltildigim 6lger. S6z konusu katsayi, 0
ve 1 arasinda yer alir. Katsayinin 0 degerini almasi
tamamen belirsizligi; 1 degerini almasi tamamen
belirliligi ifade eder.*

Yukarida bahsi gecen katsayilar igerisinde; si-
metrik iligki katsayilarindan Cramer V, simetrik ol-
mayan iligki katsayilarindan Lamba katsayisi
yaygin olarak kullanilmaktadar.

2. SIRALI DEGISKENLER ARASINDAKI iLiSKiNiN
BELIRLENMESINDE KULLANILAN iLiSKi KATSAYILARI

Sirali iki degiskene uygulanan iligki katsayilari, pa-
rametrik olmayan ve dagilimdan bagimsiz iliskiler
olup; iki degiskenin sira numaralarina uygulanir.
Gamma, Kendall ve Spearman iliski katsayilar
bunlardan bazilaridir. Bu katsayilar, monotonlugu
Olcerler. Bir degiskenden digerine olan degisimler
incelendiginde, bir degiskenin diger degiskenle ay-
n1 yonde degisim gosterip gostermedigi ortaya ko-
nur. Tim gozlem ciftleri i¢in toplam uyumlu ve
uyumsuz sayisl hesaplanir. Goodman ve Kruskal
Gamma ile Kendall'in Tau a katsayis1 bu degerler-

Turkiye Klinikleri ] Med Sci 2008, 28



Biostatistics

Oztuna et al

den monotonlugu 6lcen parametrik olmayan kat-
sayilardir.

2.1. Simetrik [liski Katsayilari

2.1.1. Goodman ve kruskal gamma
(Goodman and kruskal gamma)

Gamma, sirali bir istatistik olup; “buyiktiir”, “kii-
cliktiir” ve “esittir” iglemleri kullanilarak hesapla-
nir. Bu degerler kullanilarak, her bir veri ¢ifti “esit
(tied)”, “uyumlu (concordant)” ya da “uyumsuz
(discordant)” olarak siniflanabilir. Gamma katsay1-
s1, monotonlugun gostergelerinden birisidir. Mo-
notonluk, bir degiskendeki bir degerden, diger
degiskende karsilik gelen degerlere olan uyumlu
degisimlerin orani ile dl¢iiliir. Bir degiskendeki de-
gisim (+) ise ve diger degiskendeki karsilik gelen
degisim de (+) ise, bu durum “uyumluluk” olarak
degerlendirilir. Bir degiskendeki degisim (+) ise ve
diger degiskendeki karsilik gelen degisim (-) ise, bu
durum “uyumsuzluk” olarak degerlendirilir. Top-
lam uyumlu ¢ift sayis: P, toplam uyumsuz ¢ift say1-
s1 Q olmak iizere, Gamma istatistigi (P-Q)/(P+Q)
olarak elde edilir.

2.1.2. Kendall'in Tau'a iliski katsayisi (Kendall's Tau a)

Kendall, n gozlemlik herhangi bir érneklem igin,
(X;, Y;) ve (X]-, Y]-) noktalari arasinda olas1 kargilas-
tirma sayisinin [n(n-1)/2] oldugu bilgisinden yola
cikarak ozellikle karesel ¢apraz tablolar icin kulla-
nilabilecek bir katsay1 gelistirmistir. Kendall’in Ta-
u a katsayisi, uyumlu ¢ift sayisi ile uyumsuz cift
sayis1 arasindaki farkliligin (P-Q), olas: kargilastir-
ma sayisina orani ile elde edilir ve -1 ile +1 arasin-
da deger alir.

2.1.3. Kendall'in Tau b iliski katsayisi (Kendall’s Tau b)

Kendall’in Tau b katsayisi, daha sik olarak 2x2 tab-
lolarda kullanilan bir iligki katsayisi olup; hem ba-
gimli hem de bagimsiz degiskenlerdeki esit sira
numaralari i¢in diizeltme yapar. Bu katsayi, uyum-
lu ¢ift sayis1 ile uyumsuz ¢ift sayis: arasindaki fark-
hiligin (P-Q), bagimsiz degiskendeki esit olmayan
cift sayisi ile bagimlh degiskendeki esit olmayan ¢ift
sayis1 arasindaki geometrik ortalamay: gosteren bir
terime boliinmesi ile elde edilir. Karesel veya veya
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karesel olmayan tablolar i¢in istatistiksel bagimsiz-
lik oldugunda O degerini alirken; sadece karesel
tablolar i¢in tiim degerler tek bir kdsegende yer al-
1yorsa, 1 veya -1 degerini alir.

2.1.4. Kendall'in Tau c iliski katsayisi (Kendall's Tau c)

Kendall'in Tau c katsayisi, Tau-b katsayisinin ¢ok
boyutlu tablolar i¢in gelistirilmis bicimidir. Bu kat-
say1, uyumlu cift sayisi ile uyumsuz ¢ift sayisi ara-
sindaki farkliligin (P-Q), tablonun boyutu i¢in
diizeltmeyi gosteren bir terim [2 m/(n*(m-1))] ile
carpilmasi ile elde edilir. Bu terimde m, satir ve sii-
tun sayisindan kii¢iik olanini; n ise 6rneklem bii-
yukligini temsil eder. Tau c katsayisi, -1 ile +1
arasinda deger alir ve karesel olmayan tablolar i¢in
bu sinirlar elde edebilecek sekilde 6zel olarak ta-
sarlanmistir.

2.1.5. Spearman Sira lliski Katsayisi
(Spearman rank correlation coefficient)

Aralarinda dogrusal iliski oldugu diistiniilen iki de-
giskenin her ikisi de normal dagilimdan ¢ok uzak
ise veya aralarinda iligki aragtirilan degiskenlerin
ikisi de siral1 degisken oldugunda, degiskenlerin s1-
ralar1 arasindaki dogrusal iligkiyi 6l¢mek amaciyla
Spearman rho katsayis1 kullanilir. Bu katsayz, -1 ile
1 arasinda deger alabilir. Katsayinin degeri 1’e esit
ise, bir degiskenin siralar ile diger degiskenin sira-
lar1 arasinda pozitif miikemmel bir dogrusal iligki
vardir. Eger -1 esit olursa negatif mitkemmel bir
dogrusal iligki vardir. -1 veya 1’e ne kadar yakin
bir katsay1 elde edilirse, o kadar gii¢lii bir dogrusal
iligkiden s6z edilir. Eger katsay1 degeri O ise iki de-
giskenin siralar1 arasinda dogrusal bir iligki yok-
tur.*

2.2. Simetrik Olmayan iliski Katsayilari

2.2.1. Somer'in d katsayisi (Somer's d)

Gamma, tau-a, tau-b, tau-c ve Spearman katsayila-
r1, bagiml ve bagimsiz degisken arasinda bir ayrim
yapmaz. Somer’in d katsayisi, degiskenlerden biri-
sinin bagimli degisken olarak belirlenebilecegini
varsayar. Katsay: K olmak tizere, Ky
giskenden (x) bagimli degiskene (y) olan iliskinin

bagimsiz de-

yoniini gosterir.?
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3. SUREKLI DEGISKENLER ARASINDAKI iLISKININ
BELIRLENMESINDE KULLANILAN iLiSKi KATSAYILARI

3.1. Pearson lliski Katsayisi
(Pearson Correlation Coefficient)

iki degisken arasindaki dogrusal iligskinin derecesi-
nin belirlenmesinde kullanilir. Bir degiskenin dige-
ri ile ne derecede “birlikte degisim gosterdigini”
olger. Iliski, kovaryans hesaplandiginda iki degiske-
ni standartlagtirir. Bu nedenle iligki, standartlasti-
rlmis kovaryanstir. Bu iligki, kesitsel bir istatistiktir.
Belirli bir zaman periyodu igerisinde iki degisken
arasindaki iligkiyi 6lcer. Parametrik olmayan iligki-
ler monotonlugu 6lgerken, Pearson iligki katsayisi
degiskenlerin ne derecede iliskili oldugunu 6lger.
Bir 6nemlilik, biiyiikliik ve yon kavrami vardir. Pe-
arson iligki katsayusi, -1 ile 1 arasinda deger alabilir.
Pearson iliski katsayisinin hesaplanabilmesi i¢in
asagidaki varsayimlarin saglanmas: gereklidir:

1. Siirekli iki degisken olmali
2. Degiskenler arasinda dogrusallik olmal
3. Iki degiskenli normallik saglanmali

4. Esit varyanshlik (homoskedasticity) olma-
Ih

5. Gozlemlerin bagimsizig: saglanmal

6. Temsili (representative) orneklem saglan-
mali

Bu varsayimlar saglanmadiginda, degiskenlere
doniisiim uygulanabilir veya parametrik olmayan
iligki katsayilar1 hesaplanabilir.?

4. FARKLI TURDE OLAN DEGiSKENLER ARASINDAKI
iLiSKINiN BELIRLENMESINDE KULLANILAN iLiSKi
KATSAYILARI

4.1. Yapay Olarak iki Sonuclu isimsel iki Degiskene Doniis-
tiiriilmiis Normal Dagjilima Sahip Olan Siirekli iki Degisken

Gergekte siirekli degisken olmalarina karsin, herhan-
gi bir kritere gore iki kategoriye ayrilabilen siirekli
iki degisken arasindaki iligki katsayis: “Tetrakorik ili-
ski katsayis1”dir. Tetrakorik korelasyon katsayzsi, iki
degiskenli normal dagilima sahip degiskenler arasin-
daki iligkiyi gostermek icin kullanilir.> Davranis bi-
limlerinde olgiilmesi amaglanan yapilar genellikle
stirekli bir yapiya sahip olduklar: i¢in yapisal esitlik
modellerinde yaygin bir kullanim alanina sahiptir.
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Ornegin akademik ortalama ile haftalik caligma saa-
ti arasindaki iligki, haftalik ders saati 5 ve daha ¢ok
olanlar ile 5’den az olanlar biciminde; akademik or-
talama ise 2’den kiiciik ve 2 ve daha biiyiik seklinde
iki sinifli isimsel degiskenlere doniistiiriildiigiinde,
tetrakorik iligki katsayisiyla hesaplanabilir.®

4.2. Iki Sonuclu isimsel Degjisken ve
Siirekli Degisken

4.2.1. Nokta cift serili iliski katsayisi
(Point biserial correlation ceofficient)

Siirekli bir degisken ile iki kategorili isimsel bir de-
gisken arasindaki iligki katsayis1 “nokta ¢ift sirali
iligki katsayis1” olarak adlandirilir. Bu katsayinin
yorumlanmasi, Pearson iligki katsayisininki ile ben-
zerdir. Bu katsayi, iki degisken arasinda ayn1 yon-
la bir iligki varsa 0 ile 1 arasinda, ters yonli bir
iligki varsa -1 ile 0 arasinda degerler alir. Nokta ¢ift
serili iligki katsayisinin degeri ne kadar yiiksek ise,
iki degisken arasindaki iliski de o kadar kuvvetli-
dir. Ornegin bebeklerin dogum agirlig1 ile “canl”
ya da “6li” dogmasi arasindaki iligki katsayisi, nok-
ta ¢ift siral iligki katsayisidir.®

4.2.2. Cift serili iliski katsayisi
(Biserial correlation ceofficient)

Stirekli bir degisken ile gercekte siirekli bir degisken
olup herhangi bir dlciite gore iki kategoriye ayrila-
bilen isimsel bir degisken arasindaki iligki miktar1
“cift siral iligki katsayis1” ile hesaplamir. Ornegin, ya-
banci dil puan: 50 ve iizeri olanlar1 “yeterli”, 50 nin
altinda olanlar “yetersiz” olarak iki kategoriye ay1r-
digimizda iki kategorili yabanci dil puani ile tipta uz-
manlik sinav puam arasindaki iligki katsayzis, ¢ift
siral iligki katsayisi ile hesaplanir.®

4.3. isimsel (Cok Kategorili) Bir Degisken ve
Siirekli Degisken

4.3.1. Eta katsayisi (Eta coefficient)

Kategori say1s1 ikiden fazla olan isimsel bir degisken
ile siirekli bir degisken arasindaki iligkinin belir-
lenmesinde kullanilan Eta katsayisi, dogrusal olma-
yan bir iligki katsayidir. Dogrusal iligkiler i¢in, Eta
katsayis1 Pearson iligki katsayisina esit olur. Bu kat-
sayinin karesi, bagimsiz degisken tarafindan dogru-
sal ya da dogrusal olmayan bicimde agiklanan
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bagiml degiskendeki varyans yiizdesidir. Bu yo-
rumlama, bagimh degiskenin siirekli, bagimsiz de-
giskenin kategorik olmasini gerektirir. Eta katsayist,
ayni zamanda aralarinda dogrusal iligki olmayan sii-
rekli iki degisken i¢in de kullanilir. Bu nedenle ba-
zen “iligki oran1” adini da alir. Bu katsay1 0 ile 1
arasinda degerler alir.*¢

4.4, Sirah Bir Degisken ve Diger Degiskenler

4.4.1. Polikorik iliski katsayisi
(Polychoric correlation coefficient)

Normal dagilima sahip olan sirali iki degisken
arasindaki iligkinin belirlenmesinde kullanilir.

Pearson tarafindan gelistirilen polikorik iligki
katsayusi, incelenen degiskenler siirekli fakat, 6l¢-
me araclari sadece sirali olabilecek bir veri sagla-
dig1 durumlarda, Pearson katsayisina alter-
natiftir.”

4.4.2. Poliserial iliski katsayisl
(Polyserial correlation coefficient)

Sirali bir degisken ile siirekli bir degisken arasin-
daki iligkinin belirlenmesinde kullanilir. Ameliyat
stiresi ile ameliyat sonras1 VAS (Visual Analog Sca-
le) skoru arasindaki iligkinin incelenmesinde poli-
serial iligki katsayis1 kullanilir.
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