Tirkiye Klinikleri Dig Hekimligi Bilimleri Dergisi
Turkiye Klinikleri Journal of Dental Sciences

Turkiye Klinikleri J Dental Sci. 2020;26(3):443-9

I ORIJINAL ARASTIRMA ORIGINAL RESEARCH I

DOI: 10.5336/dentalsci.2019-71426

Hibrid Seramik ve Kompozit Rezin Baglanma Dayaniminda,

Farkh Yiizey Hazirhiklar ve

Universal Adeziv Uygulamalarinin EtKisi

The Effect of Different Surface Treatments and
Universal Adhesives on Bond Strength of

Composite Resin to Hybrid Ceramic

Hiiseyin HATIRLE,
Osman DEMIR®

Emine Sirin KARAARSLAN?,

Ziilal TEKIROGLU YELKEN®, “ Giilsah TONGA?®,

*Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi, Restoratif Dis Tedavisi ABD, Tokat, TURKIYE
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ABD, Tokat, TURKIYE

OZET Amag: Calismanin amaci, hibrid seramige, farkli yiizey hazir-
liklar1 ve iiniversal adezivler uygulanmasinin ardindan, kompozit rezin
ile makaslama baglant1 dayanimini degerlendirmektir. Gere¢ ve Yon-
temler: Hibrid seramik bloklardan (VITA ENAMIC®, Zahnfabrik, Bad
Séckingen, Almanya) 40 adet 6 mm kenar uzunlugunda kare dik prizma
seklinde pargalar, hassas kesme cihazinda su sogutmasi altinda hazir-
land1. Bu pargalar, akrilik kaliplara yerlestirildi ve st yiizeyleri parla-
tildi. Hazirlanan 6rnekler, 6nce 2 yiizey islemi grubuna, daha sonra da
2 ayr adeziv sisteme [Single Bond Universal (SBU), 3M™ ESPE™,
ABD ve Tokuyama Universal Bond (TUB), Tokuyama Dental Corpo-
ration Inc., Japonya] gore alt gruplara rastgele dagitildi (n=10). Or-
neklerin ylizeyleri, air abrazyon ve lazer uygulanarak piiriizlendirildi.
iki ayr1 {iniversal adeziv, iiretici dnerileri dogrultusunda uygulandi. Si-
lindir seklinde kaliplar kullanilarak, 4 mm c¢apinda ve 4 mm yiiksekli-
ginde kompozit (Filtek™ Z250, 3M™ ESPE™, ABD) uygulandi.
Orneklere, termal dongii ile yaglandirma yapildi. Makaslama baglanma
dayanimy, iiniversal test cihazi ile degerlendirildi. iki yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile verilerin istatistiksel analizi yapildi, gruplar arasi
karsilastirmalar i¢in Tukey HSD testi kullanildi (p<0,05). Bulgular:
En yiiksek makaslama baglanma dayanimi, lazer ile piiriizlendirme
SBU uygulanan grupta izlenirken (13,44+3,60 MPa), en diisiik bag-
lanma dayanimi ise air abrazyon sonrast SBU uygulanan grupta elde
edildi (9,28+1,88 MPa). Yiizey hazirligi, SBU gruplarinda farklilik
olusturmasina ragmen (p<0,05) TUB grubunda farklilik olusturmadi
(p>0,05). Sonug: Isik uygulamasina gerek duymadan polimerize olan
TUB, hizli bir uygulamaya imkan saglamaktadir. Lazer ile yilizey ha-
zirhig1 yapilmis, hibrid seramiklerle SBU ile TUB benzer makaslama
baglanma dayanimi gosterirken, air abrazyon ile ylizey hazirhig: yapil-
mus hibrid seramiklerle TUB, SBU’dan daha yiiksek makaslama bag-
lanma dayanimi gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hibrid seramik; kompozit rezin; lazer;
air abrazyon; baglanma dayanimi;
universal adeziv

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to evaluate the
shear bond strength of a hybrid ceramic material a composite resin
after different surface preparations and universal adhesives. Material
and Methods: Forty specimens square prism in shape with 6 mm
edge length were prepared from a hybrid ceramic block (VITA
ENAMIC®, Zahnfabrik, Bad Sackingen, and Germany) with a cutting
machine under water cooling. Specimens were placed in acrylic molds
and upper surfaces were polished. Then they were randomly divided
into two surface treatments main groups and two adhesive systems
[Single Bond Universal (SBU), 3M™ ESPE™, USA and Tokuyama
Universal Bond (TUB), Tokuyama Dental Corporation Inc., Japan]
subgroups (n=10). Surface treatments were performed with laser and
air abrasion devices, then universal adhesives were applied according
to manufacturer instructions. Composite resin (Filtek™ Z250, 3M™
ESPE™, USA) was placed on to the hybrid ceramics with cylindrical
molds in 4mm height and diameter. Specimens were submitted to
thermal aging. The shear bond strength (SBS) test was performed
using universal testing machine. Data were statistically analyzed with
two-way analysis of variance (ANOVA) and Tukey HSD test was
used for pairwise comparisons (p<0.05). Results: While the highest
SBS value (13.4443.60 MPa) was observed in laser+SBU group, the
lowest SBS value (9.28+1.88 MPa) was observed in air
abrasion+SBU group. Although surface treatments affected bond
strength of SBU adhesive (p<0.05), there were no difference between
TUB groups (p>0.05). Conclusion: Since TUB can polymerize with-
out the light application, it allows quick application. SBU and TUB
showed similar shear bond strength to laser surface treatment applied
hybrid ceramics while TUB showed higher shear bond strength to air
abraded hybrid ceramics.

Keywords: Hybrid ceramic; composite resin; laser;
air abrasion; shear bond strength;
universal adhesive
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Dijital teknolojinin, dis hekimligi uygulamala-
rinda kullanimi giiniimiizde giderek yayginlasmakta-
dir. Bilgisayar destekli tasarim [computer aided
design (CAD)]/bilgisayar destekli iiretim [computer
aided manufacturing (CAM)], restoratif ve protetik
tedavilerde, dijital 3 boyutlu modellemeye ve resto-
rasyonlarin hizli bir sekilde iiretilmesine imkan ver-
mektedir. CAD/CAM sistemlerinde restorasyonun
tiretimi, 6zel hazirlanmis bloklarimn {iretim cihazindaki
frezler ile sekillendirilmesiyle saglanir. Dis rengin-
deki CAD/CAM materyalleri, igeriklerine gore ge-
nellikle seramik ve kompozit materyaller olarak
smiflandirilmaktadir.!

Estetik restorasyonlarin iiretiminde, ¢ok iyi optik
ozelliklere sahip oldugu i¢in genellikle cam seramik
bloklar kullanilmaktadir. Ancak cam seramik mater-
yaller, sert bir yapiya sahip olduklari i¢in kirilmaya
yatkindirlar. Cam seramiklerin, bu dezavantajlarinin
iyilestirilmesi amaciyla kompozit ve seramik igeren
bir yapiya sahip hibrid seramik bloklar gelistirilmis-
tir. Hibrid seramikler; seramiklerin dayaniklilik ve
renk stabilitesi ile kompozitlerin egilme dayanimi,
diisiik asindirma etkisi ve kolay sekillendirilebilme
gibi iyi 6zelliklerini birlestirmektedir.> Uretimlerinin
hizli ve daha kolay olmasi, frez ile sekillendirilmeye
elverisli olmalar sayesinde iyi kenar uyumu sagla-
nabilmesi, yiizey bitim ve polisaj islemlerinin sera-
miklere gore daha kolay yapilabilmesi ve restorasyon
kiriklarinin agi1z i¢i tamirlerinin daha kolay olmasi
hibrid seramik bloklarin avantajlar1 arasinda yer al-
maktadir.

Seramik restorasyonlara yapilan yiizey hazirlik-
lar; frez ile mekanik piiriizlendirme, hidroflorik asit
uygulamasi, air abrazyon ve silan uygulanmasi gibi
ylizey islemlerini igermektedir.> Air abrazyon yon-
temi, asindirict 6zellikteki aliiminyum oksit partikiil-
lerinin, basingli hava yardimi ile dar bir tiipten
gecirilerek yiizeye piiskiirtiilmesi ile uygulanmakta-
dir.* Bu yontem ile yiizeydeki kontamine tabakalar ve
oksitler uzaklastirilir, mekanik baglant1 saglanacak
temiz ve plriizli yiizeyler elde edilir. Yiizey enerjisi
ve 1slanabilirligin de artmasi ile kaliteli ve uzun
omirlii bir baglanti olusturulabilir.’ Lazer enerjisi
kullanilarak, seramik yiizeylerin piiriizlendirilmesi
oldukca yeni bir yaklagimdir ve son yillarda, Er:YAG
ve Er,Cr:YSGG lazerler ile yiizey hazirligi yapilma-
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sinin baglanma dayanimina etkisi ¢esitli aragtirma-
lara konu olmustur.®’

Universal ya da multimod olarak isimlendirilen
adeziv sistemler, bu alandaki en giincel materyaller-
dir. Universal adezivler, uygulama protokoliinii
onemli 6l¢iide basitlestirmis ve hizlandirmistir.® Mine
ve dentin yiizeyine, metal alagimlara ve seramiklere
tek bir materyalle baglant1 saglanabilmesine imkan
vermesi, liniversal adezivlerin ¢ok yonlii kullanilabi-
lirliginin bir sonucudur.”!* Ek olarak, uygulayicinin
tercihine gore total etch, self etch veya selektif etch
yontemleri ile uygulanabilmektedir.>'"'> Universal
adezivlerin bir¢ogu, fonksiyonel monomer olarak
fosfat esterleri (metakriloloksidesil dihidrojen fosfat;
MDP) igerir. Bu fonksiyonel monomer, bir ucundaki
hidrofobik metakrilat grubu ile metakrilat esasli res-
toratif materyaller ve simanlar ile kimyasal baglan-
tiy1 saglarken, diger hidrofillik ugtaki fosfat grubu ile
dis dokulari, metal ve zirkonla kimyasal baglanma
potansiyeline sahiptirler.'*!*

Adeziv sistemin, 1s1kla polimerizasyonu agama-
sin1 ortadan kaldirarak, daha hizli bir uygulamaya
imkan veren ve 2 likit yapinin karistirtlmasi ile kim-
yasal olarak polimerize olan Tokuyama Universal
Bond (TUB; Tokuyama Dental Corporation Inc.,
Tokyo, Japonya), kliniklerde kullanilan en yeni iini-
versal adezivlerden biridir. Literatiirde, bu adezivin
hibrid seramiklere makaslama baglanma dayanimi
acisindan basarisinin degerlendirildigi bir ¢alisma bu-
lunmamaktadir.

Bu nedenle bu ¢alismanin amaci, lazer ve air ab-
razyonla yiizey hazirlig1 yapilmig olan hibrid seramik
bloklara, 2 farkli tiniversal adeziv uygulamasi ile
kompozit rezinin baglanma dayaniminin termal dongii
ile yaglandirma sonras1 degerlendirilmesidir. “Farkli
yiizey hazirliklarinin, hibrid seramik ile kompozit
rezin baglantisia etkisi yoktur.” ve “Universal ade-
zivler arasinda baglanma dayanimi agisindan farklilik
yoktur.” sifir hipotezleri, bu ¢aligmada test edilmistir.

I GEREC VE YONTEMLER

ORNEKLERIN HAZIRLANMASI

Bu ¢alismada kullanilmak tizere hibrid seramik blok-
lardan (VITA ENAMIC®, Zahnfabrik, Bad Sickin-
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gen, Almanya), hassas kesme cihaz1 (Micracut 125,
Metkon, Bursa, Tiirkiye) yardimiyla su sogutmasi al-
tinda, 6 mm kenar uzunlugunda kare dik prizma sek-
linde 40 adet par¢a hazirlandi (Sekil 1). Hibrid
seramik blok pargalari, iist kisimlar1 yer diizlemine
paralel olacak sekilde akrilik kaliplara yerlestirildi ve
bu yiizeylere sirasiyla 600, 800, 1.200 gritlik silikon
karbid zimparalar kullanilarak, parlatma cihazi (Mic-
racut 125, Metkon, Bursa, Tiirkiye) ile su sogutmasi
altinda asindirma yapildi. Hazirlanan 6rnekler, 6nce
ylizey islemlerine gore 2 ana gruba ayrildi (n=20).
Daha sonra ana gruplardaki ornekler, 2 ayr1 adeziv
sistem alt gruplarma ayrildi (n=10). Alt gruplardaki
orneklere, Tablo 1°de goriilmekte olan iglemler uy-

HiBRID SERAMIK YUZEY HAZIRLIGI

Hazirlanan 6rnekler, yiizey hazirligi igin air abrazyon
ve lazer uygulanarak piiriizlendirildi. Air abrazyon
uygulamasi, 50 um boyutlarinda Al,O5 partikiilleri
(Korox, Bego, Bremen, Almanya) kullanilarak, 3 atm
basingla, 10 mm mesafeden, 10 sn siireyle dairesel
hareketlerle yiizeye dik gelecek sekilde yapildi.'®
Lazer ile piiriizlendirme, Er: YAG lazer (KaVo, Bibe-
rach an der Riss, Almanya) ile 20 Hz, 5 W ve 250 mJ
parametrelerinde 20 sn boyunca su sogutmasi altinda
nonkontakt modda yapildi.

ADEZIV UYGULAMASI
Single Bond Universal (SBU; 3M™ ESPE™, St. Paul,

gulandi. MN, ABD), adeziv iiretici firma Onerilerine gore
Hibrit Seramik Lazer Air Abrazyon
o Grup2-4\ ’Gmpl-.’:
6ram e pr——— T —
Seramizm Akrilik
Bloga Yerlestirilmesi
Termal Siklus
Uygulands.
= 1)000 kez 522 °C "=
ve 55=2 °C)
Makaslama Testi Kompozit ve Hibrit
Uyguland: Seramik Baglantiaa
$EKiL 1: Calisma kapsaminda dreklerin hazirlanmasi ve yapilan testlerin semasi.
TABLO 1: Calisma gruplarinin hazirlanmasi.
Yiizey islemi Adeziv sistem Grup numaralari Uygulanan islemler
Air abrazyon Single Bond Universal (SBU) Grup 1 * 50 pm Al,O5 partikilleri ile yiizeyin piriizlendirilmesi
* Single Bond Universal adeziv uygulamasi
* Kompozit rezin uygulamasi
Tokuyama Universal Bond (TUB) Grup 2 * 50 pum Al,O5 partikiilleri ile yizeyin pirizlendirilmesi
* Tokuyama Universal Bond adeziv uygulamasi
* Kompozit rezin uygulamasi
Lazer Single Bond Universal (SBU) Grup 3 * Lazer ile yuzeyin pirizlendirilmesi
* Single Bond Universal adeziv uygulamasi
* Kompozit rezin uygulamasi
Tokuyama Universal Bond (TUB) Grup 4 * Lazer ile yiizeyin piriizlendirimesi
* Tokuyama Universal Bond adeziv uygulamasi
* Kompozit rezin uygulamasi
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Grup 1 ve 3’te pilirlizlendirilmis yiizeylere aplikator
ile 20 sn ovalanarak uygulandi, 5 sn hafif havayla ku-
rutuldu, 1.000 mW/cm?1s1k giiciine sahip LED 1s1k
cihaziyla (LEDMAX 550, Benlioglu Dental, Ankara,
Tiirkiye) siirekli modda 10 sn polimerize edildi.

TUB’nin ise iretici firma Onerileri dogrultu-
sunda, uygulama 6ncesinde oda sicakligina ulagmasi
saglandi. Karistirma kabinda, TUB A ve B’den birer
damla aplikator ile karistirildi, Grup 3 ve 4’te hibrid
seramik ylizeyine 10 sn uygulandi. Orta siddette hava
5 sn uygulandi ve polimerize edilmedi.

TERMAL DONGU ILE YASLANDIRMA VE
MAKASLAMA BAGLANMA DAYANIMI TESTI

Adeziv uygulamasi sonrasinda 6rneklere, mikrohib-
rid kompozit rezin (Filtek™ Z250, 3M™ ESPE™,
ABD), 4 mm capinda ve 4 mm yiiksekliginde seffaf
silindir kaliplar kullanilarak, 2 mm tabakalar halinde
uygulandi ve 20 sn siireyle polimerize edildi. Tablo
2’de, bu calismada kullanilan materyaller ve icerik-
leri goriilmektedir. Ornekler, 24 saat distile suda bek-
letildikten sonra 10.000 kez 542 °C ve 55+2 °C’de
termal dongii cihazinda (SD Mechatronik Ther-
mocycler, SD Mechatronik GMBH, Feldkirchen-

Westerham, Almanya) yaslandirmaya maruz bira-
kildi. Orneklerin makaslama baglanma dayanimu,
Shimadzu Universal Test Cihazi (Shimadzu Europa
GmbH, Almanya) ile degerlendirildi. Test sirasinda,
cihaza takili olan bigak yiizeyli metal ¢ubuk, kompo-
zit ve hibrid seramik baglanti ylizeyine paralel sekilde
konumlanarak, kirilma ger¢eklesene kadar 0,5
mm/dk hizla uygulandi. Her 6rnek i¢in kopma kuv-
veti, baglanma ylizey alanina boliinerek, MPa cin-
sinden veriler kaydedildi.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde,
SPSS (Versiyon 20.0, SPSS Inc., Chicago, IL, ABD)
yazilimi kullanildi. Cift yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile verilerin istatistiksel analizi yapildi,
gruplar arasi karsilagtirmalar i¢in Tukey HSD testi
kullanildi (p<0,05).

I BULGULAR

Hibrid seramik 6rneklerin, 2 farkli yiizey hazirligi ve
baglayici ajan ile kompozit rezine yaglandirma son-
rast makaslama baglanma dayaniminin degerlendi-
rildigi bu ¢alismanin, tanimlayici istatistik degerleri
Tablo 3’te goriilmektedir. En yiiksek ortalama bag-

TABLO 2: Calismada kullanilan materyaller.

Materyalin adi
VITA ENAMIC®

Kompozisyon

agirlikca %14 polimer)
Hibrid kompozit Filtek Z250

CAD/CAM seramik (agirlikca %86 feldspatik seramik,

Organik matriks: BisGMA, UDMA, BisEMA

Uretici firma

VITA ENAMIC®, Zahnfabrik,

Bad Séckingen, Aimanya

3M™ ESPE™, St. Paul, MN, ABD

inorganik doldurucu: Zirkonya/silika doldurucu (0,01-3 5pm %60-82)

Single Bond Universal (SBU) MDP monomer, dimetakrilat rezinler, HEMA, metakrilat modifiye 3M™ ESPE™, St. Paul
MN, ABD
Tokuyama Dental Corporation Inc.,

Tokyo, Japonya

polialkenoik asit kopolimeri (vitrebond), doldurucu, etanol, su, silan
Alkol, C2-4 alkil metakriloloksialkil asit, fosfat (fosforik asit monomeri),
2-hidroksietilmetakrilat, BisGMA, trietilen glikol dimetakrilat, kamforokinon, su

Tokuyama Universal Bond (TUB)

BisGMA: Bisfenol-A diglisidimetakrilat, UDMA: Uretan dimetakrilat, BisEMA: Bisfenol-A dietoksi dimetakrilat,
MDP: 10-metakriloloksidesil dihidrojen fosfat, HEMA: 2-hidroksietil metakrilat.

TABLO 3: Gruplardaki baglanma dayanimi dagilimi.

Adeziv Yiizey piiriizlendirme yontemleri

Air abrazyon Lazer
Single Bond Universal-SBU 9,28+1,88 (a,x) 13,44+3,60 (b,x)
Tokuyama Universal Bond-TUB 12,5¢2,57 (a,y) 12,27+3,66 (a,X)

Veri ortalama degerleri standart sapma ile sunuldu. iki ysnlii varyans analizi kullanild.
(ab): Yontem icin satir olarak ortak harf, istatistiksel dnemsizlii ifade etmektedir. (xy): Adeziv uygulamalar igin kolon olarak ortak harf istatistiksel 6nemsizligi ifade etmektedir.
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lanma dayanimi, lazerle piiriizlendirme sonras1t SBU
uygulanan grupta izlenirken (13,44+3,60 MPa), en
diisiik baglanma dayanimi ise air abrazyon sonrasi
SBU uygulanan grupta elde edildi (9,28+1,88 MPa).

Lazerle yapilan ylizey hazirligi sonras1 SBU ade-
ziv uygulamasi, TUB adezive gore daha yliksek bag-
lanma dayanimi gostermesine ragmen bu sonug,
istatistiksel olarak anlamli degildi (p>0,05). Air abraz-
yon ile yapilan piiriizlendirme sonrasi TUB adeziv uy-
gulamasi, SUB adezive gore istatistiksel olarak daha
yiiksek baglanma dayanimi sonuglart gosterdi (p<0,05).

Bir diger ifadeyle air abrazyon ve lazerle yapilan
ylizey hazirligi, SBU adeziv gruplarinda farklilik
olustururken (p<0,05), TUB grubunda ise yiizey ha-
zirhig1 anlaml farklilik olusturmadi (p>0,05).

I TARTISMA

Universal adezivler, farkl1 yapilardaki indirekt resto-
rasyonlara adezyon saglayabilme kabiliyetleri ile kli-
nisyenler i¢in kullamim kolayligi sunmaktadir.®'®
Giincel bir materyal olan {iniversal adezivlerin gelisti-
rilmesi agisindan yapilan ¢caligmalar, uygulama stiresi-
nin azaltilmasina yonelik olarak devam etmektedir.'®
Bu ¢alismada, lazer ve air abrazyonla ylizey hazirlig
yapilmis olan hibrid seramik bloklara, 1sikla polime-
rize olan ve kimyasal olarak polimerize olan {iniversal
adezivlerin, yaslandirma sonrasi baglanma dayanimi
degerlendirilmistir. Air abrazyon ile yiizey hazirligi
sonras1 uygulanan adezivler arasinda ve SBU gru-
bunda, farkli yiizey hazirligi yontemleri arasinda an-
laml1 farklilik bulunmustur. Bu nedenle “Farkli yiizey
hazirliklarinin, hibrid seramik ile kompozit rezin bag-
lantisia etkisi yoktur.” ve “Universal adezivler ara-
sinda baglanma dayanimi agisindan farklilik yoktur.”
olarak kurulan sifir hipotezleri reddedilmistir.

Makaslama baglanma dayanim testi, hibrid se-
ramiklerin kompozit rezin ile baglanma dayaniminin
degerlendirilmesinde siklikla kullanilmaktadir.!”"
Seramik restorasyonlarin tamirinin bagarili olabilmesi
icin gerekli en az baglanma dayaniminin sekiz dokuz
MPa arasinda olmasi gerektigi, daha dnceki bir ¢a-
lismada bildirilmistir.*° Bu ¢alisma, sonuglar1 deger-
lendirilen yiizey piiriizlendirme yontemleri ve adeziv
sistemlerle bu gerekliligin saglanabildigini goster-
mektedir.
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Dis hekimi kliniklerinde, ofis i¢i modelleme ve
iretime imkan veren CAD/CAM sistemleri ve hibrid
seramik bloklar yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu calismada, agirlikca %86 oraninda feldspatik se-
ramik ile %14 polimer igeren VITA ENAMIC®
CAD/CAM bloklarindan hazirlanan 6rnekler deger-
lendirilmis ve lazer veya air abrazyonla yapilan yiizey
hazirliginin uygulanan adeziv sisteme gére baglanma
dayanimi agisindan farklilik gosterdigi bulunmustur.
Lazer ile yiizey hazirlig1 sonrast SBU uygulandi-
ginda, en yiiksek baglanti degerleri elde edildigi go-
rliliirken, air abrazyon ile ylizey hazirligi sonras1 SBU
uygulamasinin en diisiik baglanma dayanimi goster-
digi belirlenmistir. Daha 6nce yapilmis bir ¢caligmada,
rezin matriks iceren seramiklerde lazer ile yapilan
ylizey hazirliginin, cam fazi ortadan kaldirarak, mik-
romekanik retansiyon alanlar1 olusturdugu bildiril-
mistir.?! Bunun yani sira, kumlama yontemlerinin ise
rezin matriksi bozarak, doldurucular1 a¢iga ¢ikardigi
ve bu sayede piiriizlendirme yaptig1 belirtilmigtir.>
Bu ¢alismada, yiizey hazirligi yontemlerinin, hibrid
seramiklerde olusturdugu ylizey karakterlerindeki
farkliliklarin, SBU grubundaki baglanma farkliligi-
nin nedeni oldugu diisiiniilmektedir.

Yapisindaki ¢ift fonksiyonlu gruplar sayesinde
silan, organik ve inorganik bilesenleri birbirine bag-
layabilme kabiliyetine sahiptir. Seramik yiizeyleri ile
silan arasindaki baglant1 silanol gruplarin siloksan
baglantist olusturmasi ile meydana gelir.® Bunun
yani sira SBU adezivin igerisindeki MDP monomeri
de zirkonya, aliimina ve bazi metallere kimyasal ola-
rak baglanabilir.* Bu nedenlerle, i¢eriginde silan bu-
lunduran SBU adezivin, doldurucu partikiillere daha
iyi adezyon gostermesi beklenebilir. Ancak daha
yeni gelistirilmis bir Universal adeziv olan
TUB’nin, air abrazyon uygulanan yiizeylere bag-
lanma dayanimi anlamli 6l¢iide daha yiiksek bu-
lunmustur. Literatiirde, TUB’nin hibrid seramiklere
baglanma dayaniminin degerlendirildigi ¢alisma
bulunamamistir. Ancak TUB nin yapisindaki farkli
ozelliklerdeki monomerlerin ve baglanti saglayici
bilesenlerin, bu ¢aligma sonuglarinda etkili oldugu
diisiiniilmektedir.

Seramik yiizeylerin baglanma o6ncesi hazirh-
ginda lazerlerin kullanilmasi giincel bir uygulama-
dir.'” Hibrid seramik yiizeylerinin piiriizlendirilmesi
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amaciyla farkl enerji seviyelerinde lazer uygulama-
larinin etkinligi, farkli ¢aligmalarda degerlendiril-

L7 By calisma sonucunda, her 2 adeziv

mistir.
sistemin de lazerle yiizey hazirlig1 yapilmis olan yii-
zeylere benzer diizeyde baglanma dayanimi goster-
digi belirlenmistir. Bu nedenle, rezin matriks igeren
lazerle piiriizlendirilmis yiizeylere, her 2 {iniversal
adezivin de ayn1 oranda baglanabildigi sdylenebilir.
Diger taraftan, air abrazyon uygulamasi ile lazer uy-
gulamasi arasinda TUB’nin baglanma dayanimini
acisindan farklilik izlenmezken, SBU grubunda lazer
uygulanan 6rneklerde anlamli dlgiide daha yiiksek
baglanma dayanimi oldugu belirlenmistir. Air abraz-
yon uygulamasinin, yiizeyde piiriizliiliik meydana ge-
tirdigi ancak olusan diizensizliklerin adezivin yiizeyi
1slatmasini engelleyici bicimde keskin kdseler iger-
digi, daha dnce yapilan bir ¢aligmada bildirilmistir.
Bu nedenle SBU adezivin, lazer ile olusturulmus
daha fazla rezin matriks iceren ylizeye daha iyi bag-
lanabildigi diisiiniilebilir. Diger taraftan Celik ve ark.,
lazer ile piiriizlendirme yapilan hibrid seramiklere
SBU adezivin baglanma dayaniminin, air abrazyon
uygulamasina gore anlamh dl¢iide diisiik oldugunu
bildirmislerdir.'” Lazer enerjisinin yiizey yapisini
bozdugu ve bu durumun elektron mikroskobu go-
riintiilerinde materyal yiizeyinde erime odaklari
olarak izlendigi de ayni ¢calismada belirtilmistir.'
Bunun yani sira, lazer veya air abrazyon ile yapi-
lan yiizey hazirliginin, hibrid seramiklere rezin si-
manin baglanma dayanimi agisindan farklilik
olusturmadi81 ya da lazer uygulamasinin s1g dii-
zensizlikler olusturdugu ve ortaya ¢ikan 1s1 nedeni
ile ylizeydeki bozulma sonucunda daha diisiik bag-
lanma gosterdigi de farkli ¢aligmalarda bildirilmis-
tir.!7-2* Farkli ¢alismalarda, piiriizlendirilen yiizey
ozelliklerinin, kullanilan lazer sistemleri ile uygu-
lama parametrelerinin ve yaslandirma yontemlerin-
deki farkliliklarin sonuglar iizerinde etkili oldugu
diistiniilmektedir.
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Isik uygulamasina gerek duymadan polimerize olan 2
likidin karistirilmasi ile uygulamaya hazir hale geti-
rilen TUB, dental uygulamalar i¢in hizli bir uygula-
Bu
sinirlamalari igerisinde, lazer ile yiizey hazirligi ya-

maya imkan saglamaktadir. caligmanin
pilmis hibrid seramik yiizeylerinde SBU ile TUB yas-
landirma sonrast benzer makaslama baglanma
dayanimui izlenirken, air abrazyon ile yiizey hazirligi
yapilmis hibrid seramiklerle TUB, SBU’dan daha
yiiksek makaslama baglanma dayanimina sahip ol-

dugu goriilmiistiir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag¢ firmasindan tibbi alet,
gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamigtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin,
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya tiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢calisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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