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Ozet

Summary

Amagc: Pariyetal hiicrelerde iki membran sistemi buluriiri

mikrovilluslu intraseluler kanalikil sistemi, gri tubu-
lovezikiler sistemdir. Bu hiicrelerin elektron migkopik
Ozelliklerinin fonksiyonel aktivitelerine Kh olarak de-
gistigi gosterilmitir. Calsmamizda guniin saatinin ve ok
derecesinin pariyetal hicrelerin elektron mikroskdjrel-
liklerinde yol actg1 desisikliklerin incelenmesi amaglandi.

Materyal ve Metod: Calsmamizda 16 adet erkek Wis

albino fare kullanildi Hayvanlar dort gt gruba ayrild
Dort fare sabah, dérdi sgm saatlerinde, gér dort hay-
van acken, dordi tokken dekapite edildi. Mide fuswdu
dan alinan &rnekler %3’luk gluteraldehid ve %?2’lik
OsO4 ile fikse edildikten sonra araldid CY212'ye go6-
muldi. Ince kesitler uranil asetat ve kun sitrat ile bo-
yanarak Jeol 100 SX transmisyon elektron mikroskop
(TEM) incelendi.

Bulgular: Sabah saatlerinde pariyetal hiicrelerin sitoplaamal

rinda ¢ok sayida tubul ve vezikil izlendi. Gecaarh Or-

neklerde tubulovezikiiler sistem belirsiglasti. Kanali-

killer yer yer geniemisti. Kanalikulleri d&eyen mikro-
villuslar genellikle dolgunlgmisti. Tok hayvanlarda tu-
bulovezikiler sistem belirgindi. Kanalikillerin yépe-

rinde ¢cok miktarda mikrovillus bulunmaktaydi. Barich

relerin kanalikdl Iimeni belirgindi, mikrovilluslaimce

seyrediyordu. A¢ hayvanlarda tubulovezikuler sisteam
lirsizlesmisti. Apikal ylzeyi ve kanalikilleri dgeyer

mikrovilluslar kisalmgti.

Purpose: Parietal cells have two membrane systems. C

the intracellular canaliculi system lined with naeilli,
the other is tubulovesicle system. It is showed tha
electron microscopic features of these cells chaege
lated to their functional activities. In this stuitywas
aimed to investigate the electron microscopic atten
related with the time of the day and the feedigust

Materials and Methods: In the present study 16 male Wi

albino rats were used. The animals were dividefibtit
equal groups. Four mice were decapitaded in thenmor
ing, four in the evening. The other four were détealec
when they were hungry, four when they were not.
sanples obtained from the fundus of the stomach
fixed in 3% gluteraldehide and postfixed in 2% Os
and embadded in Araldide CY212. Thin sections st
with uranyl acetate and lead citrate were examini
Jeol 100 SX transmission electron microscope.

Results: In the morning, numerous tubules and vesicles

present in the cytoplasm of the parietal cellsthia ee-
ning this system was depleted. Canaliculi were esom
times dilated. Microvilli lining the canaliculi wergene-
ally swollen. Tubulovesiel system was prominent in

fed animals. Many microvilli were lining their sade
Lumen of some the canaliculi were dilated and nwiidiic
were thin. In fasting animals tubulovesicle systemre
not prominent. Microvilli lining apical surface ardra-
liculi were shortened.

Sonug: Calsmamizda pariyetal hiicrelerin sekretuvar aktivite- Conclusion: In the present study, it is concluded that pal

lerinde sirkadiyan ritm gosterdikleri, bununlagtzmtili
olarak farkh fizyolojik kaullarda farkli elekton
mikroskopik 6zellikler sergiledikleri sonucuna \eri

Anahtar Kelimeler: Pariyetal hiicre, Sirkadiyan ritm, Aclik,
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cells have circadian rhythms on their secretoryvitg
and so their electron microscopic features chaalget
to different physiological conditions.
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Pariyetal hiicreler mide bezlerinin daha ¢ok boliminde yer alir. Bu hiicrelerde iki membran
Ust yariminda bulunan geni piramidal sekilli sistemi bulunur. Biri mikrovilluslu luminal memb-
hicrelerdir. Yuvarlak nikleuslari hicrenin bazal ranin hicre igine katlanmasi ile gdun intraseliler
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kanalikiil sistemi, dieri tubul ve vezikullerden Yari ince kesitler toluidin mavisi ile boyandnce
olusan tubulovezikiler membran sistemidir (1). kesitler uranil asetat ve kum sitrat ile boyanarak,
Elektron mikroskopik olarak en belirgin 6zellikleri Jeol 100 SX transmisyon elektron mikroskopta
apikal plazma membraninin hicre icine ¢okmesiincelendiler.

sonucu olgan yaygin intraselller kanalikl

sistemidir. Kanalikiller cevresinde sitoplazmada Bulgular

yuvarlak ve uzunca vezikillerden edun Butin hayvanlarin mide fundus bezlerinin
tubulovezikiler sistem bulunur. Pariyetal hiicreler pariyetal hticreleri piramidalsekilli htcrelerdi.
mitokondriden zengin hicrelerdir. Bu hiicrelerden Sabah saatlerinde pariyetal hiicrelerin sitoplazma-
hidroklorik asit (HCL) ve gastrik intrensek faktor larinda yaygin bir tubulovezikiler sistem izlendi.

salgilanir (2-6). Sitoplazmada mikrovilluslarla géli, dar Iimenli
Mikrovilluslarin sayisi ve tubulovezikiiler sis- kanalikil sistemi ve ¢ok sayida, bol krista iceren
temin gelisim derecesi arasinda indirekt birgki- ~ mitokondri bulunmaktaydi Sekil 1,2). Nukleus
nin oldisu ve bu vyapilarin hiicrenin  HCL kromatini periferde ygunlasmisti (Sekil 1).
sekresyonu aktivitesine Pla olarak deisiklige Gece alinan 6rneklerde pariyetal hiicrelerin e-

ugradgl bilinmektedir. Aktif HCL Gretimi sira-  |ektron mikroskopik 6zelliklerinin sabah saatlerin-
sinda mikrovillus sayisi artmakta, ancak tubu-g4e alinan 6rneklerden farkli olgu gozlendi.
lovezikiler sistem belirgindini kaybetmektedir.  Typulovezikiiler sistem belirsizmisti (Sekil 3,4).
Tubul ve vezikullerde bulunan membranlar muh- kanalikiiller yer yer gesiemisti (Sekil 3). Kanali-
temelen HCL Uretimine hazirik olarak, yuzey ygjleri déseyen mikrovilluslar genellikle dolgun-
alanini genfletmek icin mikrovillus yapisina ka- lasmisti (Sekil 4). Sitoplazma ok sayida krista
timaktadir (2,4). iceren mitokondrilerden zengindjgkil 3,4).

Pariyetal htcrelerin elektron mikroskopik 6-
zelliklerinin, fonksiyonel aktivitelerine tgh olarak
degistigi gOsterilmitir (7). Bu hucrelerin  asit
saliniminda sirkadiyan ritm gdsterdiklerini rapor
eden cabmalar vardir (8-11). Calmamizda a¢ ve
tok farelerde, sabah ve gn saatlerinde pariyetal
hiicrelerin sekretuvar aktivitelerinin gletigi du-
stndlerek bu keullarda hicrelerin  elektron
mikroskopik 6zellikleri kagilastirmali olarak ince-
lendi.

Tok hayvanlarda bu hicrelerin sitoplazmala-
rinda kanalikdller ve tubulovezikiler yapilar izien
di (Sekil 5,6). Kanalikillerin yizeylerinde c¢ok
miktarda mikrovillus bulunmaktaydi S€kil 5).
Bazi hicrelerin  kanalikal [Gmeni  belirgindi,

Materyal ve Metod

Calsmamizda 16 adet erkek Wistar albino fa-
re kullanildi. Dért hayvan doyurulmalarini takiben,
dort tanesi de 24 saat a¢ birakildiktan sorgland
saat 12'de dekapite edildi. Dort fare doyurulduktan
6 saat sonra aam saat 24.00’de, dort tanesi de
doyurulduktan 6 saat sonra sabah saat 8'de
dekapite edildiler. Mide funduslari cikarildi. Or-
nekler kiiclik parcalara ayrilarak 0.2 M N&¥,+ Sekil 1. Sabah alinan drneklerde pariyetal hiicrelerin edekt
NaHPQ tamponlu %3'lik gluteraldehid ile, daha mikrografi. Sitoplazmada yaygin tubulovezikiilettesis (Tv),

sonra 0.2 M NakPO+NaHPQ tamponlu %2'lik mikrovilluslarla (mv) d&eli, dar limenli kanalikiil sistemi \
¢ok sayida, bol krista iceren mitokond(m) izleniyor.

OsQ ile fikse edildiler. Daha sonra asetonda Nikleus (N) kromatini periferde gonlasmis. Uranil asetat-
dehidrate edilerek Araldid CY212'ye gomulduiler. kursun sitratX6.000.
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Sekil 2. Sabah alinan drneklerde pariyetal hiicrelerin ekt
mikrografi. Sitoplazmada yaygin tubulovezikilertesis (Tv),
mikrovilluslarla (mv) dgeli, dar limenli kanalikil sistemi \
¢cok sayida, bol krista iceren mitokondmn) izleniyor. Uranil
asetat-kugun sitratx8.000.

Sekil 4. Gece alinan 6rneklerde pariyetal hicrelerin elektro
mikrografi. Tubulovezikiler sistem belirsigtais. Dar l[Umen-

li izlenen kanalikulleri dgeyen mikrovilluslar (mv)iskinlik-
lesmis. Sitoplazmada ¢ok miktarda mitokondri (m) izleniyo
Uranil asetat-kugun sitratX8.000.

mikrovilluslar ince seyrediyorduSgékil 6). Sitop-
lazmada cok sayida krista iceren bol mitokondri
bulunmaktaydi §ekil 5,6). Yer yer lipid damlalari-
na rastlandi §ekil 5). Ovalsekilli nikleusun kro-
matini periferde yerkgmekteydi Sekil 5,6).

Yirmi dort saat ac¢ birakilmi hayvanlarin

pariyetal htcrelerininin  sitoplazmalarinda da
kanalikiil sistemi, tubulovezikiler vyapilar ve
mitokondriler izlendi. Ancak bu hicrelerde

tubulovezikiler sistem belirgin olarak seyrakias
ve belirsizlgmisti (Sekil 7,8). Apikal ylzeyi ve
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Sekil 3. Gece alinan drneklerde pariyetal hiicrelerin etektr
mikrografi. Tubulovezikiler sistem belirsigiais. Kanalikiiller
(k) yer yer genilemis. Sitoplazmada ¢ok miktarda mitokondri
(m) izleniyor. Uranil asetat-kgun sitratX6.000.

Sekil 5. Tok hayvanlardan alinan drneklerde pariyetal Haere
rin elektron mikrografi. Sitoplazmada kanalikili¢k) ve
tubulovezikiler yapilar (Tv) belirgin. Kanalikulierytizeyle-
rinde ¢ok miktarda mikrovillus (mv) bulunmakta. @tazma-
da cok miktarda mitokondri ve yer yer lipid damfaleleni-
yor (L). Nukleus (N) kromatini periferde ganlagmis. Uranil
asetat-kwun sitratX6.000.

kanaliktlleri d&eyen mikrovilluslar kisalngti.
Kanalikdllerin lumenleri dardi. Kanalikdl lGmeni
ile sitoplazmadaki tubullerin Iimenleri arasinda
baglantilar izlendi. A¢ hayvanlarin pariyetal hiicre-
lerinin sitoplazmalarinda da ¢ok sayida krista ice-
ren mitokondriler bulunmaktaydi. Nadir lipid dam-
lasi ve bir miktar lizozom izlendi Sekil 8).
Nukleus yapisi tok hayvanlardan farklilik goster-
medi Sekil 7,8).
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Sekil 6. Tok hayvanlardan alinan 6rneklerde pariyetal Haere ~ S€kil 7. Yirmi dort saat a¢ birakilmihayvanlarin pariyete
rin elektron mikrografi. Sitoplazmada kanalikill€k) ve hiicrelerinin elektron mikrogfa Tubulovezikiler sistem (T

tubulovezikiiler yapilar (Tv) belirgin. Bu hiicrenikanalikiil belirsizlgmis. Kanalikulleri dgeyen mikrovilluslar (mv.
(k) lameni belirgin, mikrovilluslari (mv) ince sesdiyor. kisalmg. Sitoplazma mitokondriden (m) zengin. NuKkle

Sitoplazmada ok miktarda mitokondri (m) izleniybiikleus ~ kromatini (N) periferde ygunlasmis. Uranil asetat-kuyun
(N) kromatini periferde ygunlasmis. Uranil asetat-kgun sitrax8.000.
sitratX8.000.

Tarti sma

Pariyetal hucrelerde iki membran sistemi
bulunur. Bunlardan biri memelilerin sayisiz mikro-
villuslarla kapl intraselller kanaliktllerdir. Beri
ise biutin pariyetal hicrelerde bulunan tubul ve
vezikullerden olgan tubulovezikiler sistemdir
(12). Memelilerde, SEM ve TEM incelemeleri ile
pariyetal hicrelerin sitoplazmalarinin  tubuler
membranlarla dolu oldiu gdsteriimgtir. SEM ile
30-60 nm capindaki tubdllerin kicuk sisternalar
(100 nm) iceren bir @ olusturdugu izlenmitir.
Belirli bolgelerde intraseltler kanalikiller ile Sekil 8. Yirmi dort saat a¢ birakilmihayvanlarin pariyete

tubuler membranlar arasinda 'ghmtllar acikca h[]creler?nipin elgktron njikrogr.afl. Tubulovezilk[]ler. siste
GIKC (Tv) belirsizlemis. Kanalikilleri (k) d@eyen mikrovilluslar

gozlenmitir (1,13,14). Kurbgalarin oxynticpeptik  (my) kisaims. Sitoplazma mitokondriden (m) zengin,

huicrelerinde de bu iki sistem arasindélaatilar lizozomlar (Lz) izleniyor. Nukleus kromatini (N) pferde

gosterilmitir. Histamin stimulusundan sonra |u- Yoguniamis. Kanalikil ltmeni ile sitoplazmadaki tubullerin
. L lumenleri arasindaki kanti acgikca izleniyor (ok). Uranil

minal ve tubulovezikiler membranlar arasinda asetat-kusun sitratx10. 000.

devamlilik izlenebilmitir (12,15). iki membran

sistemi arasindaki lg&antilar hizlh membran

transportunun gostergesi olabilir (13,14). Sicanlar yangajikiller ile kaynar (16,17). Tubulovezikiler

capindaki tubulovezikiller yapilar yuvarlak veya cok kiiciik gapli olmasi, TEM ile goriilmesini zor-
tubuler 6zellik gdsterirler. Gastrin stimulasyonu lastirr (15).

sonrasinda bu yapilarin 30 nm capindaki ince
tubullerle birlgerek tubulovezikiler @ olusturdu-

gu g6zlenmitir. Tubulovezikiler g, ince bglayi-

ci tubuller aracifi ile bazi noktalarda intraseliler

Calsmamizda, farede pariyetal huicrelerin
mikrovilluslarla kaph kanalikdlleri ve sitoplazmik
tubulovezikiler sistemi belirgin olarak izlemyni
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mikrovilluslu kanalikdl l[Gimeni ile sitoplazmada yer Sicanlarda yapilan camalarda, sekretuvar
alan tubulovezikiler sistemin tubullerinin limemler aktivitesi en yuksek pariyetal hiicrelerin saat £8'd
arasinda da yer yer glantilar gézlenmtir. %11, 24'de %21 oraninda, dinlenme durumundaki
pariyetal hiicrelerin ise sabah saatlerinde %13 ora-
ninda bulundgu gosterilmgtir. Bu hiicrelerin ince
yapilarindaki dgisikliklerle baglantili olarak asit
salinimlarinda sirkadiyan ritm goésterdikleri ortaya
cikmistir. Sicanlarda asit salinimi ritmik olarak
gerceklemektedir. Ge¢ karanlik déneminde asit
sekresyonu maksimum diizeye ¢ikmaktadir (8-11).

Mide mukozasinin pariyetal hiicreleri ve esas
hicrelerin  sekretuvar aktivitelerinin  sirkadian
ritm gosterdgi dustnilmektedir. Bu farkligin
mukozayi koruyucu etkiye sahip olglu 6ne si-
ralmuistir (8). Pariyetal hicreler asit salgilamak
Uzere uyarildiklarinda, morfolojik dgiklikler
gOsterirler. Maksimal asit sekresyonu sirasinda
tubulovezikiiler sistem belirsizlieken, kanaliki- Calsmamizda sabah ve gece saatlerinde
ler ylizey membran sistemi ve apikal hicre yuzeyipariyetal hiicrelerin elektron mikroskopik 6zellik-
gengler. Sitoplazmadaki tubulovezikuler sistemin leri oldukga farkliydi. Sabah saatlerinde pariyetal
membranlarinin apikal plazma membrani ile bir- hiicrelerin sitoplazmalarinda yaygin bir tubu-
lesmesi sonucunda bu gigimin olustugu bilin-  |ovezikiller sistem izlendi. Sitoplazmada mikrovil-
mektedir. Bu dgisim, sitoplazmadaki tubu- |uslarla dgeli kanalikill sistemi bulunmaktayd.
lovezikiler membran sisteminin membranlarinin Gece pariyetal hicrelerin sitoplazmalarinin tubu-
plazma membranina transfer ofguu goster-  lovezikiiler sistemi belirsizignisti. Kanalikiiller
mektedir.lki sistem arasinda hizli membransaki  yer vyer genilemisti. Kanalikiilleri ddeyen
oldugu bilinmektedir (1,7). Gastrik pariyetal hiic- mikrovilluslar genellikle dolgunkanisti. Gece
relerin apikal membranlarinin maksimal HCL tubulovezikiiler sistemin belirsizimesine kagnlik
sekresyonu sirasinda dinlenme durumundaki hlickanalikiil sisteminin belirgin olmasi ve mikrovil-
relere oranla 5-10 kat agtigosterilmitir. Hicre  |uslarin dolgun izlenmesi, bu dénemde sabah saat-
stimile oldgunda tubulovezikiler sistemin |erinden daha aktif asit sekresyonunun gamin
membranlari apikal plazma membranina transferggstergesidir. Nitekim, tubulovezikiiler bélim
olmaktadir’; béylece yuzey alani ggeimektedir  maksimal asit sekresyonu sirasinda belirgin dere-
(18). cede azalirken, hiicre yiizey membran sahasinda

Bizim calsmamizda da pariyetal hiicrelerin Pelirgin arty izlenir. Bu durum, tubulovezikiler
farkll  fizyolojik kosullarda farkli  elektron  Sistemle plazma membrani arasinda fiizyon ve

mikroskopik 6zellikler gosterdi izlenmis, bazi  transfer oldguna aret etmektedir (12). Kurla-

hiicrelerde kanalikiil sistemi belirginken, bazi hiic- larn oxyntico-peptic hicrelerinde dinlenme duru-
relerde tubulovezikiiler sistem belirgin bulungnu  Munda luminal  membran az sayida kisa
tur. Bu hiicrelerin farkli sekretuvar aktivitede mla Mikrovilluslar icermektedir. Sitoplazmada yassi

pariyetal hiicreler oldiu distintimistor. 200-500 nm c¢apinda vezikiller ve bunlarlglba-
tih ¢cok sayida 20-60 nm capinda tubtller

tibulovezikiler @ olusturmaktadir. Histamin
stimulusundan sonra mikrovilluslarin uzuglmun
arttigl, tubulovezikdllerin ise azalgh gosterilmi-

tir. Kurbagada da tubulovezikiler membranlarin
luminal sekretuvar membrana direkt transferi sz
konusudur (15). Asit sekresyonu uyargitida
tubulovezikiler membranlarda yer alan asit pom-

Pariyetal hicrelerin aktivitelerini etkileyen
onemli etkenlerden biri de cevrenin aydinlatma
sartlaridir. Karanlik ve aydinlik dénemlerde sekre-
tuvar kanalikillerin  hacim y&unlugunda ve
mikrovezikillerin ylzey ygunlugunda sirkadiyan
degisiklikler gézlenmitir (10). Oniki saat aydinlik,
12 saat karanlkta birakilan sicanlar asit, mulais v

pepswl]( szk:esygnundell belérgllnkswkadlgn l;'tmkgfos'pag sekretuvar kanalikilleri ggyen membranlara
termextedirier. Devamii aydinlik ortamda birakilan tasinir (6). Insanlarda pentagastrin stimulusundan

sicanlarin asit ve pepsin sekresyonunda azalm%onra mikrovilluslarin ise dinlenme durumunda

saptanmtir (19). hiicre hacminin  %4.6'sin1, stimulustan sonra
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%9.3'Unl  olgturdugu saptanmtir. Tubulovezi-  pariyetal hicrelerin elektron mikroskopik 6zellik-
kiler yapilar ise hiicre voluminin dinlenme duru- lerini inceleyen bir ¢ajmaya rastlayamadik. An-
munda %10.9'unu, stimulustan sonra %31.9'unu cak pariyetal hiicrelerin sekretuvar aktivitelerinde
meydana getirmektedir (19). Gastrinle stimulustanki degisikli ge bali olarak 24 saatlik aclik sonrasi

sonra mikrovillusta sivi birikimi oldgu ve sismeye
yol actgl disundlmektedir (16,17). Kiltirde
histamin ile stimile edilen pariyetal hicrelerde
sekretuvar kanalikillerin belirgigekilde dilate ol-
dugu belirtilmistir (21). Gastrinle stimulus sonrasi
da intraseliler kanalikiller daha belirgigieektedir
(6,16,17). Gece intraselller kanalikillerde izlenen
yer yer genileme ve mikrovilluslardaki dolgurda
ma artmy sekretuvar aktivitenin bir gostergesi ola-
rak degerlendirilmistir.

Pariyetal htcrelerin elektron mikroskopik 6-
zelliklerini degistiren fizyolojik kosullardan bir
digeri de tokluk derecesidir. Sicanlarda beslenme
ile pariyetal hicrelerin uyariimasinin, sitoplazmad
tubuler sistem ve kanalikillerin yapisindegidik-
lige neden oldgu gosterilmgtir (22). Ac sicanlar-
da mikrovilluslarin ince oldgu, gastrinle stimu-
lasyondan sonrgiserek belirginlgtigi gozlenmgtir
(16,17). Morozov ve arkadiar (23), 36 saat a¢
birakilan hastalarda pariyetal hiicrelerde elektron

elektron mikroskopik 6zelliklerinin dgsmis oldu-
gu diundlimdstar.

Pariyetal hicrelerin stimulusu ile veya aclk
sonrasinda niikleus yapisinda ve mitokondrilerde
degisiklik izlenmemitir (19,24). Cakmamizda
nikleus ve mitokondri yapisinda gigklik g6z-
lenmemitir.

Pariyetal hicreler sekretuvar aktivitelerinde
sirkadiyan ritm gosterirler ve bununla ghentili
olarak farkli fizyolojik kaullarda farkli elektron
mikroskopik 06zellikler sergilemektedirler. Cgl
mamizda gunin saatinin ve tokluk derecesinin bu
hiicrelerin elektron mikroskopik 6zelliklerinde yol
actpl degisiklikler incelenmitir. Ozellikle kagi-
lastirmali deneysel calmalar yapilirken pariyetal
hiicrelerin sekretuvar aktivitelerinin sirkadiyan
ritm gosterdii gbz Ondne alinarak gundn ayni
saatinde ve ayni tokluk derecesinde inceleme ya-
piimasi olduk¢a 6nemgemaktadir.

KAYNAKLAR

mikroskopik bir dgisiklik gérmemglerdir. Yirmi-
otuz gunluk bir acliktan sonra, bu hastalarda
pariyetal hiicrelerde tubulovezikiler yapilarda
yassilama ve gbzden kaybolma, intraseliler kanal-
larin limeninde daralma ve mikrovilluslarda ki-
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yi ve kanalikdlleri dgeyen mikrovilluslarda kisal-
ma ve kanalikllerin limenlerinde daralma izlen-
mistir. Bu kadar kisa bir aclik doneminden sonra
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