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Diinya Sadlk Orgiitiniin (WHQ) tolere edilebilir doz olarak bildirdigi 400 ng/hf ve bunun iki kati olan 800 \xg/hf kadmiyum,

kadmiyum  kloriir seklinde gavajla erkek albino siganlara
G-6-PD  aktivitesine  etkisi  arastirildi. Her iki dozun da
aktivitesini  énemli  derecede  azalttigi  bulundu.

alinimlarina  etki etmedi. [Tirk Tip Arastirma 1992,

Anahtar Kelimeler:

Organizmadaki htcrelerin fonksiyonel bltinligunin de-
vami icin oksijenin eritrositler araciligi ile tasinarak hic-
relere sunulmasi gereklidir. Saglikli oksijen tasinmasinin
birinci kurali ise, eritrositlerin oksidan etkilerden koru-
narak hemoglobin ile oksijenin kolay ayrisabilir bir bag-
lanti olusturmasidir. Bu nedenle eritrositlerde gucgli bir
antioksidan aktivitenin mevcudiyetine gereksinim vardir
ve bu aktivite Heksoz Monofosfat (HMP) santi ile sag-
lanir. HMP santinin amaci, eritrositleri oksidan ajanlar-
dan ve o6zellikle hidrojen proksidin zararlarindan koru-
maktir. Eritrositlerde hidrojen peroksidin (H202) zararli
etkilerini 6nleyen iki enzim vardir. Bunlar, glutatyon pe-
roksidaz ve katalazdir. HMP santinda Uretilen NADPH
glutatyon peroksidazin subsrati olan redukte glutatyon
(GSH) olusmunu saglar (1). GSH, diger hiicre eleman-
larina oranla daha kolay okside olma egilimi géster-
diginden, redukte sulfidril grubu (-SH) tasiyan bazi en-
zimleri, membran lipoproteinlerini ve hemoglobini
otooksidasyondan koruyarak yapisal ve fonksiyonel bi-
tinldginu saglar. GSH ayrica, glutatyon peroksidazin
katalizledigi reaksiyonla eritrositlerde H202 ve diger se-
best oksijen radikallerinin rediksiyonu icin gereklidir
(2). Butin bu olaylar, GSH'in ve dolayisiyla NADPH in
slrekli rejenerasyonunu gerektirir ki, bu da G-6-PD en-
zimi ile saglanir (3).

G-6-PD enziminin metabolik 6nemi, eritrositler igin
tek redukte Nikotinamid Adenin Dinukleotid Fostat
(NADPH) kaynag! olan ve onlari oksidatif hemolizden
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(220-240 g) 4 hafta
eritrositlerin  antioksidan indikatérii  olan
Kulanilan  her
10(5):240-244]

verilerek,  kadmiyumun eritrosit
G-6-PD  (EG 1.1.1.49)
hayvanlarin ~ viicut adirliklarina  ve  glnliik besin

sdreyle

doz da

Kadmiyum, Glukoz-6-fosfat dehidrogenaz, Antioksidan

koruyan HMP santini baslatici bir enzim olmasindan
ileri gelir (4).

Bu enzimin aktivitesinde dedismeye neden olacak
faktorlerin dolayli olarak oksijen tasinmasinda olumsuz
etkisi kaginilmazdir. Bazi fonksiyonel gruplar enzimlerin
aktivitelerini géstermelerinde énemli rol oynarlar. Bunlar
arasinda sulfidril gruplari da vardir. Bu gruplarin karak-
teristik 6zelligi, agir metallerle birleserek merkaptidleri
olusturmasi ve enzimlerin aktivitelerinde kayiplara yol
agmasidir (5,6). Sulfidril gruplari yéninden zengin bir
enzim olan G-6-PD'nin aktivitesi dncelikle agir metaller-
den etkilenmelidir (7,8). Sheabar ve Vannai (6)'nin G-
6-PD ve glutatyon peroksidaz (GSH-Px) enzim aktivite-
lerinin kadmiyum ve arsenit mevcudiyetinde azaldigini
ortaya c¢ikaran in vitro ¢aligsmalari bu go6risi destek-
lemektedir. Ancak kadmiyumun antioksidan enzim akti-
vitesine etkisini inceleyen arastirmalarin sonucglari ara-
sinda celiskiler vardir. Gill, Pal and Nath (9), Sheabar
and Yannai (6) kadmiyumun G-6-PD aktivitesini azal-
tigint bildirirken, Boudreau et al. (10) aksini savunmak-
tadir.

Her ne kadar kadmiyum organizmada bulunan
esansiyel metallerden birisi degilse de, ginumuzde sa-
nayi urin artiklari ve gibreleme yodntemleri alinan be-
sinlerdeki kadmiyum dizeyini etkilemekte ve bu ne-
denle sentetik gubreli toprakta yetistirilen sebze,
meyve ve hububatlarin diyetle alinmalari sonucunda
kadmiyumun organizmaya girisi her gegen gin artmak-
tadir. Yiyecek, icecek, zooteknolojik urinlere ilaveten
sigara ve atmosfer havasi ile de kadmiyum bol miktar-
da vicuda girmektedir (10,11,12).

Kadmiyumun G-6-PD enzim aktivitesine etkisinin
sonuglari arasindaki celiskilerin ¢ézimlenmesi ve etkili
kadmiyum dozunun saptanmasinin oksijen tasima kapa-
sitesi yoninden klinik 6nemi ¢ok fazladir.

Tirk Tip Arastirma 1992; 10 (5)
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Dinya Saghk Orgitinin haftallk 400 ug kad-
miyum alinmasinin zararli olmadidini bildirmesine karsin
(13), in vitro g¢alismalarda enzim aktivitesinin g¢ok
disik kadmiyum dozlarindan bile etkilenmesi, bu ko-
nunun in vivo olarak tekrar incelenmesinin 6nemli ola-
cagini dasuindurmistir. Bu nedenle, biz tertipledigimiz
deneysel galigsmada bir ay siire ile WHO'nun onayladigi
doz ve bunun iki mislinin eritrosit G-6-PD enzim aktivi-
tesine etkisini arastirdik.

GEREG VE YONTEM

Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Arastirma Merke-
zinde yapilan bu ¢aligsmada agirliklari 220-240 g arasin-
da degisein 24 adet 3 ay 11 glnlik erkek albino si-
canlar kullanildi.

8'erlik 3 gruba ayrilan sigcanlar her kafeste bir
grup olacak sekilde muhafaza edildiler.

I. Grubu (kontrol) olusturan 8 sigana 4 haftalik
deney siresince her gin gavajla 1 ml. distile su, ye-
terli miktarda yem ve musluk suyu verildi.

Il. gruptaki 8 hayvana |. gruptan farkli olarak 1 ml
distile su i¢inde ¢ézilmis 57.14 ug/gin Cd, CdCi2
seklinde verildi.

Ill. grupta bulunan 8 sigana ise, 4 hafta slresince
yeterince yem ve suya ilaveten gavajla 114.28 ug/gin
Cd verildi.

Butin hayvanlarin ginlik igtikleri su ve yedikleri
yem miktarlari kaydedildi. Agirlik degisiklikleri haftalik &l1-
¢imlerle izlendi. 4. haftanin sonunda 17 saatlik achgi
takiben, hayvanlar hafif eter anestezisi ile uyutulup he-
parinize enjektorlerle alinan kan o&rnekleri calisilincaya
kadar buz iginde saklandilar. Hayvanlarin karaciger,
bobrek ve beyinleri tartildi.

Kantitatif G-6-PD aktivitesi eritrosit hemolizatinda
WHO tarafindan 6nerilen modifiye Zinkham ydntemi ile
Beckman Model 26 Spektrofotometresinde 37°C'de 6l-
culdu (2).

Hemolizat hemoglobin dizeyleri siyanmethemo-
globin yéntemi ile tayin edildi (2,3,4).

Eritrosit hemolizatinin kadmiyum igerigi uygun dili-
syonlarla Hitachi Model Z-8000 Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde grafit yontemi (alevsiz ydntem)
kullanilarak yapildi.

Sonucglarin degerlendirilmesinde Studenfun "t' tes-
tinden yararlanildi.

BULGULAR

4 haftalik goézlem siresince kontrol grubunu olusturan
siganlarin istah, buyime, gelisme ve aktivitelerinin nor-
mal olmasina karsin, ginde 57.14 ug ve 114.28 ug
kadmiyum alan Il. ve Illl. gruptaki hayvanlarin idrarlarin-
da artig, tlylerinin parlakliginda azalma, irritabilité ve hi-
peraktivite gibi davranis degisiklikleri dikkati c¢ekti.

Agirlik degisiklikleri

Deney siresince, bitin gruplardaki hayvanlarda agirlik
artig1 saptand! ise de kontrol grubu ile kiyaslandiginda
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Il. gruptaki sicanlarin agirlik degisikligi istatistiksel olarak
anlamli bulunmadi. Ancak ginde 114.28 ug kadmiyum
alan lll. gruptaki siganlarin agirhik artisi 4. haftaya kadar
6nemli iken (p<0.01), 4. haftada bu artis 6nemini yitirdi
(Sekil 1).

Ginliik besin alinimi

Tablo 1'de gorildigd gibi, kontrol grubundaki hayvanla-
rin buyimeleri nedeniyle zamana bagimh olarak sigan-
larin almis olduklari ginlik yem miktarinda artis goril-
da.

II. gruptaki siganlar, kontrol grubu ile kiyaslan-
diginda |. ve 4. hafta hari¢ diger haftalarda yedikleri
yem miktarlari kontrol hayvanlarininkinden farksizdi
(Tablo 1). Halbuki ginde 114.28 ug Cd alan Ill. grup-
taki sicanlarin istahlari 1. haftadan itibaren anlamli ola-
rak artti ve bu artis 4. haftaya kadar korundu.

Giinliik su tiiketimi

Kontrol grubundaki sicanlar 1. ve 2. haftada tedavi al-
maciyla verilen 1 ml suya ilaveten giunde ortalama
39.26 £ 6.15 ml su icerken, 3. ve 4. haftalarda bu mik-
tarin azaldig: dikkati ¢ekti (Tablo 2).

400 ug/hf. Cd alan |1l. grubun gunlik su alimi
kontrole goére daha az oldugu halde, 800 ug/hf. Cd
alan |ll. gruptaki siganlarin ginluk ictikleri su miktari
kontrolin aldigi su miktarindan fazla idi (Tablo 2).

57.14 ug/gin Cd, siganlarin su tiketimini azalttigi
halde, 114.28 ug/gin Cd tedavisi su igmeyi arttirici
yénde etkiledi.

Organ agirliklar

Siganlar sakrifiye edildikten hemen sonra tartilan or-
ganlarin yas agirliklart vicut agirhiginin %'si olarak he-
saplandiginda, karaciger ve bdbrek agirliklari agisindan
gruplar arasinda fark bulunamadi (p>0.05) (Tablo 3).

Disik doz kadmiyum, beyin agirligina 6nemli ol-
mamakla birlikte arttirici yénde etki ederken, 800 ug/hf
Cd'un beyin agirligina etkisi gézlenmedi (Tablo 3).

= 1.grub (Kontrol grubu)
~——s 2.grub (400 pg/hafta)

+ V.grub (RO0 pg/hafts)
o * p¢0.005, ™ p<0.00

-

-

& Zaman(Halta)

Sekil 1. Kadmiyumun vicut agirligina etkisi (Baslangig degerinin
ylzdesi olarak) (Ort. 1 SH).
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Tablo 1. Besin tuketimi (g/gin) (Ortalama = SS)
GRUPLAR 1. Hafta

I. Grup

(Kontrol) 20.69 + 1.73

IIl. Grup

(400 ug/hf.  Cd) 23.34 + 2.36*

ll. Grup

(800 Mg/hf.Cd) 30.15 £3.96*"

*  p<0.05
= p<0.01
w5 5<0.001

Tablo 2. Su tiketimi (ml/gin) (Ortalama + SS)

GRUPLAR 1. Hafta

I. Grup

(Kontrol) 39.26 +6.15

IIl. Grup

(400 ug/hf. Cd) 34.82 +4.43

ll. Grup

(800 jig/hf. Cd) 43.39 + 5.68
p<0.01

Kan kadmiyum ve hemoglobin diizeyleri

4. haftanin sonunda siganlardan alinan kan &6rneklerinin
eritrosit kadmiyum ve hemoglobin igerikleri &lguldu.
Gruplar arasi 6énem kontrolid yapildiginda, kadmiyum
alan hayvanlarda eritrosit kadmiyum artigs1 anlamli bu-
lundu (p<0.001). Kadmiyumu artmis olan bu eritro-
sitlerin hemoglobin degerleri de artmis olarak bulundu.

Tablo 3. 4. Haftadaki vicut agirhiginin %'si olarak organ
agirhiklarindan degisiklikler (Ortalama+ SS)

GRUPLAR Karaciger Bdbrek Beyin

I. Grup

(Kontrol) 3.16+021 0.79+0.05 0.68+0.04
. Grup

(400 1g/hf.Cd) 3.1940.51 0.8410.10 0.73+0.07
ll. Grup

(800 ~g/hf. Cd) 3.18+£0.23 0.85+0.06 0.64+0.05

2. Hafta

28.0 £ 3.67

27.54 £ 2.79

31.34 + 1.86

2. Hafta

39.82 £5.19

33.39 + 1.07*

38.93 £4.08

3. Hafta

27.22 + 2.08

28.70 + 3.92

26.91 + 1.37

3. Hafta

36.43 i 2.36

34.38 i 2.48

37.23 £5.18
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4. Hafta

24.42 £ 1.60

27.02 + 2.44*

28.44 + 2.87**

4. Hafta

36.67 + 2.52

34.58 £ 2.55

37.50 = 3.66

Ancak haftada 400 ug kadmiyum alan grupda hemo-
globin artisi kontrol grubu
siz (p>0.05) gorulirken,

alan grupdaki
(p<0.05) (Tablo 4).
seklinde degerlendirildiginde Il

hemoglobin

ile karsilastirildiginda 6nem-
haftada 800 ug kadmiyum
artist 6nemli bulundu
Kadmiyum/hemoglobin
grupta gozlenen anlamli

orani

artis, hemoglobin dedismemesine karsin kadmiyum di-

zeylerinin 6nemli
miyum/hemoglobin orani
kadmiyumu ile G6PD.
degildi (p>0.05)

arasindaki

artisindan kaynaklanmakta idi.
ile G6PD arasinda ve eritrosit
korrelasyon anlamli

Kadmiyumun G-6-PD'ye etkisi

Kad-

4. haftanin sonunda kontrol grubundaki siganlarda G-6-
PD degeri ortalama 14.73
Cd alan Il. grupta 11.52 + 0.79 IU/g.Hb, 800 ug/hf. Cd

alan lll. grupta ise 10.66 *

du. Gruplar arasi

miyum alan

+ 1.86 IU/g.HB, 400

ug/hf.

0.89 IU/g. Hb olarak bulun-

o6nem kontroli yapildiginda,
gruplardaki

kad-

azalis ¢ok anlamli idi

Tablo 4. Kadmiyum tedavisinin eritrosit kadmiyum ve hemoglobin dizeylerine etkisi (Ortalama + SS)

GRUPLAR cd*g/ml)

I. Grup

(Kontrol) 0.026 + 0.003

Il. Grup

(400 ug/hf. Cd) 0.043 i 0.006***
ll. Grup

(800 pg/hf. Cd) * 0.042 + 0.007***

p<0.05
p<0.02
p<0.001

gHb/ml

0.41 +0.08

0.44 + 0.21

0.50 1 0.08*

.g Cd/g Hb

0.065 = 0.00

0.129 £0.087*

0.085 £0.018**

Tirk Tip Arastirma 1992;

10 (5)
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(p<0.001), ancak kadmiyum doz artisinin etkisi 6nemli
bulunmadi (p>0.05) (Sekil 2).

Kadmiyumun kan parametrelerine etkisi

Tablo 5'de goruldigu gibi haftada 400 ug Cd alan gru-
bun eritrosit sayisinin anlamli olarak azalmasina
(p<0.01) ragmen, 800 ug/hf.

sayisi kontrol grubununki ile ayni bulundu. Ayni sekilde

Cd alan grubun eritrosit

II. grubun hematokrit dederleri 6nemli derecede azalir-
ken (p<0.05), Il
MCV ve l6kosit sayisi yéninden gruplar arasinda farkli-
Ik yoktu (p>0.05).

grubun degerleri kontrolden farksizdi.

TARTISMA

Calismalar kronik olarak kadmiyuma maruz kalan insan
ve hayvanlarda kadmiyumun o&ncelikle eritrositlerde lo-
kalize oldugunu gostermistir (13,14). Tavsanlarda ali-
nan kadmiyumun %90'dan fazlasinin eritrositlerde birik-
tigi bildirilmis (14), tek doz kadmiyumla yapilan c¢a-
ligmalarin sonuclari da bu bilgiyi dogrulamistir. Kad-
miyumun tek dozda intravendéz olarak verilmesinden
sonra eritrositlerin membran ve sitozollerinde arttig1 ve
eritrosit yasam siresinin kisaldigi goésterilmistir, kad-
miyumun eritrosit fonksiyonuna olumsuz etkisi tiyol-re-
aktif bir metal olmasi nedeni ile, hicre iskeleti ve hiic-
re membrani komponentlerindeki sulfidril gruplar arasin-

da c¢apraz bag olusturmasi ile agiklanmaktadir (5). Bu
nedenle hiicre ne kadar fazla kadmiyuma maruz kalir-
sa o Olgtide hiucre fonksiyonlarinda bozulma olacaktir.

Toplumlarin sanayilesme dizeyi ylkseldikce orga-
nizmaya alinan kadmiyum miktari da artmaktadir. In-
san igin emniyetle alinabilir kadmiyum dizeyini haftada
400 ug olarak bildiren VVHO raporu dikkate alindiginda,
bizim bu dozu kullandigimiz siganlarda klinik bulgu gé6z-
lenmemesi en dogdal beklentidir. Nitekim haftada 400
ug Cd'u gavaj seklinde alan siganlarin tiylerinin hafifce
matlagsmasi ve aktivitelerinde ¢ok &nemli olmayan ar-
tisin disinda genel durumlarinda anlamli dedisme olma-
dig gibi, vicut agdiklarinda da Onemli azalis gozlen-
meyisi VVHO'nun gorusini destekler mahiyettedir.

Ancak bu emniyet kavraminin izleme paramet-
resine bagl yaniltict bir giivence oldugunu, izleme para-
metrelerinin enzimatik dizeye kaydiriilmasi halinde 400
ug haftalik kadmiyum alinmasinin bile zararli etkiye sa-
hip olabilecegini eritrosit G-6-PD dizeylerindeki anlamli

azalis belirgin sekilde gostermektedir.

400 ug/hf kadmiyum ile 4 hafta beslenen siganla-
rin 1 ml eritrosit paketindeki kadmiyum miktarlarinda
gézlenen %165'lik artisa karsin, ne eritrositin hacminde
ne de icerdigi hemoglobin miktarinda 6nemli degisme
olmayisi eritrositin oksijen tasima kapasitesinin etkilen-
medigini dislindirmekte ise de, hemoglobini oksidan
ajanlara kargi koruyan G-6-PD dizeyinin azalmis olma-
si, VVHO'nun belirledigi emniyet sinirinin yaniltici oldugu-

[ D akish nun kanitidir.
mB 400 pg/hf Cd Arastirmamizda 4 hafta sire ile haftada 400 ug
2 kadmiyum alan siganlar da eritrosit G-6-PD dlzeyleri-
-.=°.f - E 800 pg/hf Cd nin 6nemli iazalisi ve dozun 800 ug/hf gikariimasi ile
E . * p<0.001 (Kontrole gbre) azalisin devam etmesi bu enzimin kadmiyumdan zarar
= ~ goérdugunin godstergesidir. Literatirde kontrolin yilzdesi
= seklinde ifade edilmesinin yayginligi nedeni ile bizim
E o kontrolimizlu olusturan siganlarin eritrosit G-6-PD
5 degerlerini literatir bulgulari ile karsilastirma olanagina
e sahip degilsek te, laboratuvarlarimizda ayni ydntemle
—. 5 yapilan élgimlerde G-6-PD diizeylerinin saglikhi insanlar
b da 8.37- 18.27 IU/gHb (3) ve kontrol tavsan eritro-
_ sitlerinde 13.32 * 1.08 IU/gHb (15) saptanmis olmasi
ve bu degerlerin kontrol degerlerimizin de normal sinir-
0 = lar icinde oldugunu ve deney gruplarinda, G-6-PD de
$ekil2. Kadmiyumun G-6-PD'ye etkisi (Ort. + SS).
Tablo 5. Kadmiyumun kan parametrelerine etkisi (Ortalama + SS)
GRUPLAR Eritrosit Hematokrit Ortalama Eritrosit Lokosit
(ylOA*mm?®) (%) Hacmi(MCV) 10Amm?)
I.Grup
(Kontrol) 741 £0.49 41.93 £3.02 56.25 + 1.75 9.51 +£5.00
IIl. Grup
(400 »g/hf. Cd) 6.65 +0.49" 38.03 £ 3.02* 57.13 £0.83 10.50 m 3.23
. Grup
(800 ug/hf. Cd) 7.64 + 0.32 44.00 +3.11 56.87 + 3.44 8.75 + 2.59
* p<0.05
**  p<0.01

Tirk J Mod Ros 1992; 10 (5)
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saptanan azalmanin sorumlusunun kadmiyum birikimi
oldugunu desteklemektedir.

Calismamizda hem 400 ug/hf, hem 800 ug/hf Cd
alan siganlarin besin ve su tiketimindeki degisiklikler,
hayvanlarin kilo degisiklikleri ile paralellik gdstermistir.
Stacey, Graig ve Miller (16) de su tlketiminin
degismedigi gorisimuziu paylasmaktadirlar.

Kadmiyum vicut agirhigina etkisini inceleyen arasti-
ricilardan bir kisminin sonuglari (9,14,16) bizim sonug-
larimiz desteklerken, bizim bulgularimizia ¢elisen so-
nuglar da mevcuttur (17). Bu farkin g¢aligsmalarda kulla-
nilan kadmiyum dozunun farkindan ileri geldigi kanisin-
dayiz.

Vicut agirhiginin yuzdesi olarak incelenen i¢c organ
agirhiklarinin da Cd dan etkilenmeyisi ve bunun Sato ve
Nagai'nin (17) sonuglarini teyid etmesi de vicut agirhigi-
na kadmiyumun etkisinin 6nemli olmadigi seklinde yo-
rumlanmasina yol agmistir.

Sonucglarimiz, haftalik 400 ug kadmiyum ile 4 haf-
ta slre ile beslenen siganlarin genel goérinimlerinde
kan parametrelerinde anlamli degdisme olmayisi nedeni
ile hayvanlarin saghkli oldugunu disindlrebilirse de
eritrosit G-6-PD seviyelerinin dismis olmasi ile oksijen
tasima kapasitesinin degistigini géstermektedir.

Hemoglobindeki demirin iki degerlikli muhafazasi-
nin doku oksijenasyondaki 6nemi dikkate alindiginda,
eritrosit igi G-6-PD azalisinin methemoglobin olusumu-
na meyli arttirarak doku oksijenasyonunu bozacag! ¢ok
iyi bilinmektedir. Bu, bilinenlerin 1s1§1 altinda degerlendi-
rildiginde haftada 400 ug kadmiyum verilen siganlarda
doku oksijenasyonunun risk altinda oldugu ve bu hay-
vanlarin egzersiz veya fizik aktiviteye direnglerinin az
olacag! dusunilmektedir. Bu grupta eritrosit sayisinin
azalmis olmasi da doku oksijenasyonunun risk altinda
oldugunun bir baska gdstergesidir.

Kadmiyumun birikici metal 6zelligi nedeni ile kli-
nikte uzun vadede emniyetli oldugu varsayilan dozlarla
bile patolojinin ortaya ¢ikacagi, bu nedenle de metalin
emniyet sinirinin daha hassas fonksiyonel paramet-
relerle tekrar incelenmesi gerektigi kanisindayiz.

Sonu¢ olarak, VVHO tarafindan emniyetli olarak
bildirilen Cd dozunun siganlarda eritrosit antioksidan
kapasiteyi anlamli olarak bozdugu, bu g¢alismanin bul-
gularina istinaden ileri sirilebilir.

Effect of cadmium on glucose-6-phosphate
dehydrogenase (G-6-PD) activity in rat red
blood cells

Since 400 ug of cadmium per week was accepted
as a safe dose by WHO, the male albino rats
weighing 220-240 g were given 400 ug and 800
mg of cadmium per week as cadmium chloride by
gavage for 4 weeks and the effects of cadmium on
G-6-PD (EC  1.1.1.49)
were investigated.

enzyme activity in RBC
Both doses were found to

GUMUSLU, ONER

cause a significant decline in  G-6-PD  enzyme
which is an indicator of antioxidant capacity of
RBC without affecting both body weight and daily
food intake of animals

[Turk J Med Res 1992; 10(5):240-244]

KeyWords: Cadmium, Glucose-6-phosphate-
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KAYNAKLAR

1. Yoshida A. Change of activity and substrate specificity of
human glucose 6-phosphate dehydrogenase by oxidation.
Archives of Biochemistry and Biophysics 1973; 159:82-8.

2. Dolunay M. Antalya il merkezinde G6PD yetmezli§
prevalansi ve Antalya kokenlli yetmezlikli bireylerde
biyoki; "asal goérinim, Uzmanlk Tezi. Antalya 1988:
3-35.

3. Esen GF. Eritrosit G6PD enzimine ait temel laboratuvar
yontemleri, normal degerleri ve bazi kinetik parametrelerin
belirlenmesi, Uzmanlik Tezi.Antalya, 1986:3-8.

4. FairbanksVF, Klee GG. Biochemical aspects of hematology
In: Textbook of clinical chemistry. Philadelphia: WB Saun-
ders Company, 1986:1495-1584, 1532-4.

5. AlbertLL. Biochemistry 2nd ed. Worth, 1970:85-6.

6. Sato M, Nagai Y. Sex-related differences in NADP-depent
lipid peroxidation induced by cadmium. Arch Toxicol 1986;
59:156-9.

7. Kurklu K. Su sertliginin kadmiyum biyoyorarlanimina etkisi
Uzmanlik Tezi. Antalya, 1990:3-7.

8. Tosun N. 2,4-Diklorofenoksiasetik asidin tavsan eritrosit ve
karaciger G6 P D enzim aktivitesine etkisi. Uzmanlik Tezi. An-
talya, 1991:47.

9. Garty M, Bracken WM, Klaassen CD. Cadmium uptake by
rat red blood cells. Toxicology 1986; 42:111-9.

10. Boudreau J, Vincent R, Nadeau D, et al. Toxicity of inhaled
cadmium chloride: early responses of the antioxidant and
surfactant systems in rat lung. J Toxicol Environ Health
1988;23:241-56.

11. Faeder EJ, Chaney SQ, King LC, et al. Biochemical and
ultrastructural changes in livers of cadmium-Treated rats.
Toxicol Pharmacol 1977; 39:473-87.

12. Kunimoto M, Miura T. Density increment and decreased
survival of rat red blood cells induced by cadmium. Environ
Res 1986; 39:86-95.

13. Foulkes EC. Absorption of cadmium. In: Faulkes EC, ed.
Handbook of experimental pharmacology. New York. Sprin-
ger Verlag, 1986; 75-100.

14. Gill KD, Pal R, Nath R. Effect of cadmium on lipid peroxida-
tion and antioxidant enzymes in undernourished weanling
rat brain. Pharmacol Toxicol 1989; 65:73-7.

15. Stacey NH, Craig G, Muller L. Effects of cadmium on natural
killer cell functions in vivo. Environ Res 1988; 45:71-7.

16. Sheabar FZ, Yannai S. In vitro effects of cadmium and arse-
nite on glutathione peroxidase, aspartate and alanine ami-
notransferases, cholihesterase and glucose-6-phosphate
dehydrogenase activities in blood. Vet Hum Toxicol 1989;
31(6):528-31.

17. Levy RH. Glucose-6 phosphate dehydrogenase. Adv. Enzy-
mol 1979;48:108-59.

Tirk Tip Arastirma 1992; 10 (5)



