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Ozet

Amag: Calismamizin amaci yeni nesil bir dentin bonding
ajanmin (Superbond D-Liner Il Plus) kék kanal dolgusunda
kullanilmasimin apikal sizdirmazlik tizerine etkisinin ince-
lenmesi ve dentin tiibiillerine penetrasyonunun SEM'de
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Metod: Calismamizda 32 adet yeni ¢ekilmis tek
koklii disler kullamldi. Kok kanallart kemomekanik olarak
prepare edildi ve herbirinde 14 adet dis olmak iizere iki
grup olusturuldu. 1.Gruptaki digler kok kanal dentinine
%10'luk sitrik asit %3 'lik ferrik klorit uygulandiktan sonra
dentin bonding ajan(Superbond D-Liner Il Plus), AH 26
kanal pati ve lateral kondensasyon teknigi ile dolduruldu.
2.Gruptaki dislerin kok kanallart %17'lik EDTA ile irrige
edildikten sonra AH 26 kanal pati ile lateral kondensasyon
teknigi kullanilarak dolduruldu. Her bir gruptan 4'er dig
SEM incelenmesi icin ayrildi. Geri kalan digler %2'lik
metilen mavisi boya soliisyonunda 37°C de bir hafia bek-
letildikten sonra digler uzunlamasina iki par¢aya ayrildi ve
stereomikroskopta apikal sizinti élgiimleri yapildi.

Bulgular: Her iki deney grubundaki tiim orneklerde degisik dere-
celerde boya penetrasyonu gozlendi. Grup 1'deki ortalama
boya penetrasyonu Grup 2've gére daha diisiik olmasina
ragmen aradaki farklilk istatistiksel olarak anlamli bulun-
madi. SEM incelenmesinde Grup 1'deki tiim orneklerde
dentin bonding ajanin ve Grup 2'deki tiim orneklerde de AH
26 kanal patimin dentin tiibiillerine penetrasyonu izlendi.

Sonug¢: Calismamizda kullandigimiz dentin bonding ajamin apikal
sizintiyr bir miktar azalttigi, ancak istatistiksel olarak anlam-
I bir fark olugturmadig tespit edildi.SEM incelemeleri sonu-
cunda da gerek dentin bonding ajanin gerekse AH 26 kanal
patimn dentin tiibiillerine penetre oldugu izlendi.

Anahtar Kelimeler: Dentin bonding ajan, Apikal sizinti,
Adeziv rezinler
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Summary

Purpose: The aim of our study was to evaluate the effect of a
new generation dentin bonding agent (Superbond D-Liner
Il Plus) in root canal filling on apical leakage and
penetration of resin into the dentinal tubules by using SEM.

Material and Method: In our study, thirty two freshly extracted,
single-rooted teeth were used. Root canals were prepared
chemomechanically and they were randomly divided into
two groups. Each group was consisted of 14 teeth. After
root canal dentin was conditioned with 10% citric acid
3% ferric chloride the root canals were filled with dentin
bonding agent (Superbond D-Liner Il Plus), AH 26 root
canal sealer by using lateral condensation technique in
the first group. After root canals were irrigated with 17%
EDTA, root canals were filled with AH 26 root canal
sealer by using lateral condensation technique in the
second group. Four specimens from each group were
examined under scanning electron microscope. Other
teeth were kept one week in 2% methylene blue dye
solution at 37°C. After that, teeth were longitudinally
splitted and linear dye penetration measured.

Results: In all the specimens in each of the experimental
groups, linear dye penetration was observed in various
degrees. No statistically significant difference was found
although mean dye penetration in group 1 was less than
group 2. In SEM evaluation, dentin bonding agent
penetration into dentin tubules were observed in all
specimens of group 1. Also, all specimens of group 2 were
showed AH 26 root canal sealer penetration into dentin
tubules.

Conclusion: In our study, the dentin bonding agent was found
to decrease the apical leakage in some degree but,
statistical analysis showed that there was no significant
difference. Scanning electron microscopic examination
revealed that both of AH 26 root canal sealer and dentin
bonding agent were penetrated into dentinal tubules.

Key Words: Dentin bonding agent, Apical leakage,
Adhesive resins
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Kok kanal tedavisinin temel prensiplerinden
biri kok kanalinin hermetik bir sekilde doldurul-
masidir. Kok kanallarini doldurmak i¢in en ¢ok
oOnerilen guta perka ile bir kanal patinin birlikte kul-
lanimidir. Giiniimiizde pek ¢ok kok kanal dolgu
pati ve dolgu teknigi kullanilmasina karsin
hicbirinin mikrosizintiy1 tamamen o6nleyemedigi,
bununda kok kanal tedavisinin basarisini olumsuz
yonde etkiledigi bildirilmektedir (1,2).

Endodontide mikrosizinti dentin duvarlar1 ve
dolgu materyalinin birlesme yiizeyleri boyunca sivi
ve mikroorganizmalarin hareketi ile olmaktadir.
Kok kanal dolgu maddelerinin dentine iyi adapte
olmasi sizintinin azalmasini saglayacaktir (1-3).

Son kusak dentin bonding ajanlarin dentine
mikromekanik ve kimyasal bir baglant1 saglayarak
yiiksek baglant1 kuvveti olusturduklar1 ve boylece
mikrosizintiy1 azaltabilecekleri ileri siiriilmektedir
(3,4). Bu ozellikleri igerigindeki asitin dentine
uygulanmasi ile smear tabakasini kaldirmasi ve
birka¢ mikron derinliginde demineralize dentin
olusturarak, hidrofilik monomerlerin dentin kanal-
ciklarma infiltrasyonu sayesinde dentin ve bonding
ajan arasinda bosluk olmayan bir rezin-kollagen
yap1 olusturmalarindan kaynaklanmaktadir (3-5).
Bu nedenle son yillarda dentin bonding ajanlarin
kok kanal dolgusunda kullanilmalari ile ilgili ¢alis-
malar yapilmaktadir (6-9).

Hasegawa ve arkadaslar1 (6) dentin bonding
ajan ile apikal tika¢ olusturarak yaptiklar1 kok
kanal dolgularinda, apikal sizintinin tamamen 6n-
lendigini bildirmislerdir. Leonard ve arkadaslari (3)
bir grupta cam iyonomer pat ve tek kon teknigi ile
doldurduklan kok kanallarini, diger grupta dentin
bonding ajan ve kompozit rezin ile doldurduklar
kok kanallartyla apikal ve koronal sizint1 yoniinden
karsilastirmiglardir. Caligmalarinin  sonucunda
dentin bonding ajan ve rezin ile doldurduklar1 kok
kanallarinda apikal ve koronal yonden daha iyi
ortiiciiliik saglandigini tespit etmiglerdir. Mannocci
ve Ferrari (7) ¢alismalarinda dentin bonding ajan,
epoksi rezin esasli kanal pat1 ve guta perka ile lat-
eral kondensasyon teknigi kullanarak doldurduklari
kok kanallarmi, dentin bonding ajan kullanmadan
sadece epoksi rezin esash pat ve lateral konden-
sasyon teknigi ile doldurduklari kok kanallariyla
apikal sizint1 yoniinden karsilagtirmiglar ve dentin
bonding ajanin apikal sizintiyr azalttigini goz-
lemislerdir. Mannocci ve arkadaslar1 (8) dentin
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bonding ajanin kok kanal dentinine ve guta perkaya
adezyonunu degerlendirmek icin yaptiklar1 calis-
mada bonding ajanin uygulandigi ve uygulan-
madig1 gruplar arasinda mevcut tiim bosluklarin
sayilar1 yoniinden 6nemli bir fark olmadigini
bildirmislerdir. Yine Mannocci ve arkadaslarmin
(9) yaptiklar1 baska bir ¢calismada dentin bonding
ajan1 Thermafil dolgu maddesi ile birlikte kulla-
narak apikal s1izint1 yoniinden degerlendirdiklerinde
sizintiyr Onemli oOlgiide azaltmadigini tespit et-
miglerdir.

Biz de g¢aligmamizda kok kanal dolgusunda
yeni nesil bir dentin bonding ajani apikal sizinti
yoniinden degerlendirmeyi ve dentine baglanti
ylizeyini SEM ile incelemeyi amagladik.

Materyal ve Metod

Caligmamizda 32 adet tek koklii, tek kanalli ve
kok olusumlarini tamamlamis ¢ekilmis insan disleri
kullanildi. Disler, kok yiizeylerindeki doku artiklar
ve debrislerin temizlenmesinden sonra kdk boylari
esit uzunlukta olacak sekilde mine-sement birlesi-
minden kesilerek kronlarindan ayrildi.Her bir
kokiin kanal igerigi tirnerf yardimu ile ¢ikartildi. 15
nolu K* tipi ege ile foremen apikalede herhangi bir
tikaniklik olup olmadig1 kontrol edildikten sonra
calisma uzunlugu anatomik apeksten Imm. kisa
olacak sekilde belirlendi. Kok kanallar1 apikalde en
son 40 nolu K tipi ege olacak sekilde stepback
teknigi ile genisletildi. Orta ve koronal ti¢gliide 2,3
ve 4 nolu gates-glidden** frezler kullanilarak flar-
ing uygulandi. Preparasyon islemleri sirasinda her
egelemeden sonra 1ml. %5.25'lik NaOCl soliisyonu
ile kanallar irrige edildi.15 nolu K tipi ege ile tekrar
foremen apikale ac¢ikliginin kontrolii yapildi ve kok
kanallar1 en son 10 ml.distile su ile yikandi. Prepare
edilen disler rastgele 14'er disten olusan 2 deney
grubuna ayrildi ve dolgu islemleri tamamlanana
kadar saf su i¢inde bekletildi.

Grup 1

Bu gruptaki disler dentin bonding ajan, AH 26
kanal pati*** ve guta perka ile lateral kondensasy-
on teknigi kullanilarak dolduruldu. Dentin bonding
ajan olarak Superbond D-Liner II Plus**** kul-

*  Maillefer, SA CH-1338, Ballaiques, Switzerland
**  Maillefer, SA CH-1338, Ballaiques, Switzerland
**% Dentsply DeTrey GmbH, Switzerland

**%% Sun Medical Kyoto, Japan
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lanild1. Uretici firma tavsiyesine uygun olarak ilk
once %10 sitrik asit, %3 ferrik klorit'den olusan asit
endodontik bir siringa yardimi ile 2 ml. kok kanal
dentinine uygulandi ve 10 sn. beklendi. Bu siire so-
nunda kok kanallar1 10 ml. distile su ile yikand1 ve
kagit konlarla kurulandi. Daha sonra Superbond D-
Liner II Plus'in baz ve katalizoériinden esit miktarda
damlatilarak karistirildi ve kagit kon yardimi ile
kok kanal dentin yiizeyine uygulandi (3). Daha
onceden hazirlanan AH 26 kanal pat1 dentin bond-
ing ajanin sertlesmesi gergeklesmeden hizli bir sek-
ilde reamer yardimi ile kdk kanalina gonderildi ve
master guta perka kon ¢aligma uzunlugunda yer-
lestirildi. Lateral kondensasyon teknigi ile kok
kanalinin doldurulma islemi tamamlandi.

Grup 2

Bu gruptaki disler smear tabakasi elimine edil-
dikten sonra sadece AH 26 kanal pat1 ve guta perka
ile lateral kondensasyon teknigi kullanilarak doldu-
ruldu. Kok kanalindaki smear tabakasinin elimi-
nasyonu i¢in her bir kok kanali 5 ml. %17'lik ED-
TA ve 10 ml. %5.25'lik NaOCl ile irrige edilip son
olarak da 10 ml. distile su ile yikandi, kagit konlar
ile kurulandi. Apikalde kullanilan en son ege
genigliginde master guta perka kon secildi. AH 26
kanal dolgu maddesi iiretici firma Onerilerine gore
hazirlanip bir reamer yardimi ile kok kanalina gon-
derildi. Segilen master guta perka kon kanala ¢alis-
ma uzunlugunda yerlestirildi ve lateral kondensas-
yon teknigi ile kok kanalini doldurma iglemi bitirildi.

Kok kanal dolgu islemi tamamlanan tim
orneklerin kanal agzindaki guta perkanin yaklagik
2-3 mm. lik kismi ¢ikartildi ve buraya gegici dolgu
maddesi olan Cavit* yerlestirildi.

Kontrol grubu i¢in ayrilan 4 disten 2'si pozitif
kontrol, 2'si negatif kontrol olarak kullanildi.
Pozitif kontrol grubundaki disler kanal i¢cinde mak-
simum boya penetrasyonu gostermek amaciyla pat
kullanilmadan sadece guta perka konlar ile doldu-
ruldu. Negatif kontrol grubundaki diglere ise her-
hangi bir islem yapilmadan kok kanallari bos
olarak birakildi. Kontrol grubundaki 6rneklerin de
giris kaviteleri Cavit ile kapatildi.

Deney gruplar1 ve kontrol grubundaki tiim
ornekler 37°C'de 48 saat nemli ortamda bekletildi.
Bu siire sonunda her 2 deney grubunda 4'er 6rnek
SEM incelemesi igin ayrildi. Geri kalan deney
grubundaki 6rneklerin ve pozitif kontrol grubunda-
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ki dislerin apikal 2-3 mm.'lik kism1 agikta kalacak
sekilde tiim kok yiizeyleri 2 kat tirnak cilast ve
mum ile kapatildi. Negatif kontrol grubundaki
orneklerin ise tiim kok yiizeyi 2 kat tirnak cilas1 ve
mum ile ortiildii. Hazirlanan tim disler %?2'lik
metilen mavisi soliisyonunda 37°C'de 1 hafta siire
ile bekletildi. Boya soliisyonundan ¢ikarilan 6rnek-
ler musluk suyu altinda yikandi ve kurumasi i¢in
oda 1sisinda 24 saat bekletildi. Kok ylizeyleri iiz-
erindeki tirnak cilas1 ve mum kazinarak cikartildi.
Kokler labio-lingual yonde uzunlamasina ikiye
ayrildi  ve stereomikroskop** altinda X6
biiytitmede kokiin apikal ucundan koronale dogru
maksimum boya sizintis1 6l¢iildii. Elde edilen veri-
lerin istatistiksel analizi eslemesiz t testi ile yapildi.

SEM incelemesi igin ayrilan 6rneklerin bukkal
ve lingual kok ylizeylerinde longitiidinal olarak
oluklar olusturuldu ve bir spatiil yardimi ile kokler
catlatilarak uzunlamasina ikiye ayrildi. Bu hazir-
lanan pargalar ODTU Metalurji ve Malzeme
Miihendisligi Boliimiinde vakumla kurutulup, al-
tinla kaplandi. Scanning Electron Mikroskop***'ta
kok kanali boyunca dentin bonding ajan ve patin
dentin kanallaria penetrasyonu incelendi.

Bulgular

Caligmamizda, pozitif kontrol grubunda kok
boyunca boya sizintisi izlenirken negatif kontrol
grubunda ise boya sizintis1 gozlenmedi.

Her iki deney grubumuzdaki orneklerimizde
degisik derecelerde apikal sizinti degerleri elde
edildi. Gruplarimiza ait apikal sizint1 degerlerinin
istatistiksel analizi; 6rnek sayilar1 ve varyanslar
birbirine esit eslemesiz t testi ile yapildi (Tablo 1).

Tablodan goriildiigii tizere Grup 1'e ait ortala-
ma apikal sizint1 degeri (x=3.13) Grup 2'ye ait orta-
lama apikal sizint1 degerinden (x=4.44) daha diistik
saptandi. Yapilan t testine gore birlestirilmis ortala-
ma farkin standart hatasi [Sd=\/2_82/n] 1.0046
olarak bulundu ve buna gore t degeri [t=d-0/Sd]
1.304 olarak hesaplandi. Elde edilen bu deger
(t=1.304) %5'lik (t=2.101) ve %1'lik (t=2.878) t
tablo degerlerinden diisiik oldugundan (t<t; (s<ty¢;)

* ESPE, D-8031, Seefeld, Germany

**  WILD Typ 308700 Heerbrugg, Switzerland

*** Noran Instruments JSM-6400 Scanning Microscope
ODTU/Ankara
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Tablo 1. Gruplarimiza ait ortalama, standart sapma ve t degeri

Grup n X SS Sd t degeri t tablo t tablo
(ortalama farkin 0.05 0.01
standart hatasi)

1

(Bonding +) 10 3.13 1.80
2
(Bonding -) 10 4.44 2.62

1.0046

1.304* 2.101 2.878

*t degeri<t 0.05<t 0.01

Resim 1. Grupl'e ait drnekte koronal 1/3'den alinan x350
biiyiitmede dentin (d), pat(p), guta perka (gp) izlenmekte.

gruplarin ortalamalar1 arasindaki fark onemli bu-
lunmadi.

SEM incelemelerinde Grup 1'deki tiim 6rnek-
lerde kanal pat1 ve dentin bonding ajan apikalden
koronale dogru kok kanali boyunca izlendi (Resim
1,2) ve bonding ajanin dentin tiibiilleri icerisine
penetrasyonu gozlendi (Resim 3,4). Smear
tabakasinin elimine edilip dentin bonding ajan
uygulamadan AH 26 kanal pati kullanilan Grup
2'deki tim oOrneklerde de patin dentin tiibiillerine
penetrasyonu izlendi (Resim 5,6).

Tartisma

Kok kanal sisteminin tamamiyle doldurula-
bilmesi i¢in ¢ok sayida kanal dolgu pat1 ve farkl
guta perka dolgu teknikleri kullanilmaktadir (1,2).
Son yillarda 6zellikle yeni nesil dentin bonding
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Resim 2. Resim 1'e ait bolgenin x2000 biiylitmedeki goriin-
tiisiinde dentin bonding ajan (dba) ve pat (p) izlenmekte.

ajanlarin hidrofilik 6zellik gdstermeleri ve dentin
kanallarina penetre olmalar1 nedeniyle daha fazla
baglanma kuvveti olusturarak mikrosizintiya direng
gostermeleri kok kanal dolgusunda kanal dolgu
materyali ile birlikte kullanimlarini giindeme getir-
mis, konu ile ilgili ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir
(3,7,9).

Bu calismada kimyasal olarak sertlesen yeni
nesil bir dentin bonding ajan olan ve dentine
baglanma kuvvetinin oldukga iyi oldugu bildirilen
Superbond D-Liner II Plus kullanilmigtir (10).
Superbond D-Liner II Plus'in 4-META'nin eklen-
mesi ile hidrofilik bir yap1 kazanarak nem varligin-
da diger bonding sistemlerden daha iyi tutunma
sagladig1 belirtilmistir. Ayrica yapisinda bulunan
hidrojen baglar1 sayesinde hidroskopik genlesme
ile demineralize dentine mekanik olarak baglana-

T Klin Dis Hek Bil 2000, 6
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Resim 3. Koronal 1/3'de dentin bonding ajanin (dba) dentin

kanalciklarina penetrasyonu gozlenmekte (okla) (x2500).

Fatmagiil ZIRAMAN ve Ark.

Resim 4. Kanalin orta 1/3'de dentin bonding ajanin (dba)dentin
kanalina penetrasyonu izlenmekte (okla) (x3300).

Resim 5. Koronal 1/3'de AH 26 kanal patinin (p) dentin tiibiil-
leri igerisine penetrasyonu izlenmekte (okla) (x1800).

bilmektedir (4,10). Superbond D-Liner II Plus'in
icerigindeki %10'luk sitrik asit ve %3'liik ferrik
klorit soliisyonunun smear tabakasini kaldirdigi
SEM incelemeleri sonucunda tespit edilmistir
(3,4,10). Bir dentin bonding ajanin dentine yiiksek
baglanma kuvveti olusturabilmesi smear taba-
kasinin kaldirilmasina baglidir (3-5). Smear
tabakasinin kaldirilmasi kdk kanal dolgu maddele-
rinin de dentine tutunmasini arttirarak mikrosizin-
tiy1 azaltacaktir (11-13). Gettleman ve arkadaslari
(14) cesitli kok kanal patlarinin smear tabakasinin
varlig1 ve yoklugunda dentin dokusuna adezyon
ozelliklerini inceledikleri caligmalarinda smear

T Klin J Dental Sci 2000, 6

Resim 6. Kanalin orta 1/3'de, AH 26 kanal patinin yiizeyinde
dentin tiibiillerine penetrasyon goriintiisii (x1500).

tabakas1 kaldirildiginda patlarin dentine daha iyi
baglandiginm ve en iyi baglanmaninda AH 26 kanal
patmin kullanildig1 grupta oldugunu goézlemisler-
dir.

Mannocci ve arkadaglariin (8) ¢aligmalarinda
kanal dolgu pati olarak gerek dentine gerekse
dentin bonding ajana kuvvetli bir baglanma sagla-
mast ve ZOE igermediginden bonding ajanin
polimerizasyonunu engellememesi nedeniyle epok-
si rezin igerikli AH 26 kanal patin1 kullanmiglardir.
Bu nedenle biz de ¢calismamizda AH 26 kanal patini
kullanmayn tercih ettik. Benzer sekilde AH 26 kanal
patmin dentin ve guta perkaya tutunma kuvvetinin
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diger patlara gore daha fazla oldugu cesitli arastir-
macilar tarafindan bildirilmistir (1,2,15).

Leonard ve arkadaglari (3) dentin bonding ajan
(Superbond C&B) ve kompozit rezin ile doldur-
duklart kok kanallarini, cam iyonomer ve tek kon
teknigi ile doldurduklar kok kanallari ile apikal ve
koronal sizintt yoniinden karsilastirdiklari calis-
malarinda bonding ajanin sizintiy1 dnemli derecede
azalttig1 sonucuna varmiglardir. Caligmamizda kul-
landigimiz dentin bonding ajan arastirmacilarinki
ile ayn1 icerige sahip olmasina karsin bulgu-
larimizin uyumlu olmamas1 farkli kanal pati ve
dolgu teknigi kullanilmasina bagli olabilir. Ayrica
arastirmacilar tek kon teknigi ile kullanilan cam
iyonomer patin yeterli derecede ortiiciiliik saglaya-
madigini ¢aligmalar1 sonucunda da belirtmislerdir.

Mannocci ve Ferrari (7) iki farkli dentin bond-
ing ajan kullanarak (All Bond 2, Scotchbond Multi-
Purpose Plus) AH 26 kok kanal pati ve lateral kon-
densasyon teknigi ile doldurduklar kok kanallarin-
daki apikal sizintimin bonding ajan kullanmadan
sadece kanal pati ve guta perka ile doldurduklar
kok kanallarina gore onemli derecede daha az
oldugunu bildirmislerdir. Ancak arastirmacilar
dentin bonding ajan uygulamadiklar1 grupta smear
tabakasini kaldirmamiglardir. Caligmamizda ise
gerek smear tabakasini kaldirmis olmamiz gerekse
farkli icerikte dentin bonding ajan kullanmamiz ne-
deniyle farkli bulgular elde edilmistir.

Mannocci ve arkadaglar1 (9) yaptiklar1 baska
bir ¢aligmada ise dentin bonding ajan1 (All Bond 2)
Thermafil dolgu maddesi ile birlikte kullanmislar
ve apikal sizint1 yoniinden anlaml bir fark olustur-
madigini tespit etmislerdir.

Calismamizin sizint1 deneyi sonucunda her iki
deney grubundaki o6rneklerde degisik derecelerde
boya penetrasyonu gozlendi. Dentin bonding ajan
(Superbond D-Liner II Plus) uyguladigimiz grupta
ortalama apikal sizinti degeri uygulamadigimiz
gruptan daha diisiik olmasina kargin aradaki fark is-
tatistiksel olarak anlamli bulunmadi. Bunun ne-
deninin ¢alisgmamizda dentine adezyonu en iyi
oldugu bilinen AH 26 kanal patinin kullanilmasi ve
smear tabakasinin kaldirilarak tutuculugunun art-
tirtlmasi oldugu kanisindayiz. Calismamizin SEM
incelemeleri sonucunda da hem dentin bonding
ajanin hem de AH 26 kanal patinin dentin tiibiille-
rine penetre oldugu izlendi. Sonug olarak; dentin
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bonding ajanlarin kok kanal dolgusunda kullanil-
mak lizere iretilmedikleri dikkate almarak farkl
kanal dolgu patlar1 ve dolgu teknikleriyle kok kanal
dolgusunda kullanimlari ile ilgili daha detayli calig-
malar yapilabilicegi diisiincesindeyiz.
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