I ORIJINAL ARASTIRMA

Dr. Alper YUKSEL®
Dr. Ali Riza TUMER®

Dr. Aysun BALSEVEN ODABASI?

2Radyoloji Bolim,

izmir Ozel Kent Hastanesi, iZMIR
°Adli Tip AD,

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi,
ANKARA

Gelis Tarihi/Received: 13.07.2007
Kabul Tarihi/Accepted: 12.11.2007

Yazisma Adresi/Correspondence:
Dr. Ali Riza TUMER

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi,
Adli Tip AD, ANKARA
tumeralir@hotmail.com

Copyright © 2008 by Tiirkiye Klinikleri

Turkiye Klinikleri ] Foren Med 2008, 5

Adli Yas Tayininde Medial Klavikular
Epifizyal Kartilajdaki Kemiklesmenin
Bilgisayarli Tomografi ile Degerlendirilmesi

OZET Amag: Bu galismada yas ile klavikulanin medial epifizindeki kemiklesme orami arasindaki iliski
bilgisayarh tomografi (BT) kullanilarak ortaya konulmus ve 18 yas sonrasi dénemde yas tayininde adli
tip agisindan 6nemi vurgulanmistir. Gereg ve Yontemler: Calismamiza yaglar1 12 ile 33 arasinda
degisen 68 olgu dahil edildi. BT kullanilarak klavikulalarindaki epifizyal kemiklesme ele alindi. Medial
klavikular epifizyal kartilajin kemiklesme durumu ile yas arasindaki iligski degerlendirildi. Bulgular:
Adli agidan 6nemi olan 18-21 yas grubunda Tip 3 ve Tip 4 kemiklesmenin daha sik oldugu gozlendi.
Sonug: Yapilan bu ¢aligmanin sonucunda klavikulada medial epifizyal kemiklesmesi Tip 3 olan bir
kimse 21 yagin1 gegmenmis, Tip 4 olan bir kimsenin ise 21 yaginin iizerinde olabilecegi s6ylenebilmek
ile beraber denek sayisinin daha fazla oldugu ¢aligmalarin yapilmasina gerek vardir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarh tomografi, klavikula, kemiklegme, adli antropoloji

ABSTRACT Objective: The aim of this study was the examination of relationship between the age and
the ossification of medial epiphysis of the clavicle referred to CT examination. Assessment of the
degree of ossification of the medial clavicular epiphyseal cartilage is of vital importance in forensic age
diagnostics of living individuals aged more than 18 years. Material and Methods: Concerning the
epiphyseal ossification of the clavicle, CT’s of 68 patients between 12 and 33 years were analysed. All
of the examined medial clavicular epiphyseal cartilages permitted an assessment of the degree of
ossification. Results: In the legal relevant age segment we saw a turnover from stage 3 to stage 4 at the
age of 21 years. Conclusion: According to these results it can be concluded that a person with stage 4
is probably 21 years or older, while a stage 3 leads to an estimated age under 21 years. The achieved
results should be examined with a larger number of cases.

Key Words: Tomography scanners, X-Ray computed, clavicle, ossification,
heterotopic; forensic anthropology
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asayan kisilerde yasin saptanmasi adli tip biliminin 6énemli konula-
rindan biridir.!?

Bircok tilkede yasal sorusturma i¢in degisik yas sinirlar getirilmistir, bu
yas sinirlar1 Avrupa iilkelerinde 14 ile 21 yaslar: arasinda degismekle birlik-
te iilkemizde 18 yas Tiirk Ceza Kanunumuza gore 6nemli bir sinir olustur-
maktadir.*
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Adli tip agisindan yasin saptanmasi sirasinda
fiziksel muayene, eklemlerin radyolojik olarak go-
rintiilenmesi, dis muayenesi vb. geleneksel yon-
temler kullanilmaktadar.

20 yas grubunda olan kisilerde ise epifiz hat-
larinin kapanmasi nedeni ile adli tip pratiginde uy-
gulanan klasik kafatasi, kalca, el-bilek vb.
radyolojik goriintiilleme yontemleri yetersiz kal-
maktadir. Bu nedenle viicutta en son kemiklesme
gosteren medial klavikular epifizin radyolojik mu-
ayenesi kiginin 18-21 yas araliginda olup olmadig:-
Onem

nin  degerlendirilmesi  agisindan

tagimaktadir.!

Klavikulanin medial epifiz hattinin zaman ile
kemiklesmesinin yas tayininde degerlendirilme-
sinde bilgisayarli tomografinin (BT) nin kullanilma
diistincesi Kreitner ve Schulz tarafindan ilk olarak
ortaya konulmus,>® Schmeling ve ark. ise kemik-
lesmenin 6zelliklerine gore 1-5 arasinda derece-
lendirme yaparak bu 6zelligin klinikte ilk olarak
kullanilmasina énciiliik etmistir.37#

Klavikulanin medial epifiz hattinin kemikles-
me devrelerinin hangi yas grubuna uydugu konu-
sunda degisik iilkelerde yapilan ¢alismalar olmasina
ragmen iilkemizde bu tiir bir ¢calismaya rastlanma-
mistir. Bu nedenle bir 6n ¢aligma niteliginde olan
makalemizde tilkemizdeki medial epifiz hattinin
yasla degisen kemiklesme sikliginin BT esliginde
saptanmas! amag¢lanmigtir.

GEREG VE YONTEMLER

Calismamizda Izmir Ozel Kent Hastanesi'ne 2004~
2007 yillar1 arasinda rutin toraks BT ya da polit-
ravma BT incelemesi gerceklestirilen 12-33 yas
grubundaki hastalarin toraks BT leri retrospektif
olarak degerlendirildi.

Bu hastalarin iskelet gelisimini etkileyecek
herhangi bir hastaliga sahip olmadiklar: hasta dos-
yalarindan incelenerek tespit edildi.

BT incelemeleri Siemens Somatom Emotion 6
Cok Kanalli Bilgisayarli Tomografi (BT) cihazi ile
yapildi. Toraks BT incelemesinde kesit kalinlig1 5
mm, kesit aralig1 2 mm, pitch degeri 1, Eff mAS 90,
kV 130 teknik degerleri kullanildi ve gantrye her-
hangi bir ac1 verilmedi.

ADLI YAS TAYININDE MEDIAL KLAVIKULAR EPIFIZYAL KARTILAJDAKI KEMIKLESMENIN BILGISAYARLI...

Medial klavikular epifizyal kartilajin kemik-
lesme durumunun derecelendirmesi Schmeling ve
arkadaglan tarafindan (2004) ortaya konan 51i s1-
niflandirma iizerinden yapild: (Tablo 1).

Tiim hastalar ayn protokol ile incelendi. Medi-
al klavikular epifizyal kartilajin kemiklesme durumu
ile yas arasindaki iligki, cinsiyet farkliligs ve sag-sol
eklem goriintiileme farkliliklar: degerlendirildi.

Calismada bulunan degerler minimum, mak-
simum, ortalama, standart sapma dereceleri ve or-
tanca kullanilarak tarif edildi. Gruplar arasinda
istatistiki iligki Kruskal Wallis testi kullanilarak or-
taya konuldu. Bu amacla istatistik analizler Win-
dows’ un SPSS programi kullanilarak yapildi.

BULGULAR

Calismaya katilan 68 olgunun 12’si (%17.64’1) 17
yasindan kii¢tiktii. Olgularin 12’si (% 17.6471) 17-
20 yas araliginda, 11’i (%16.17’si) 21-25 yas arali-
ginda, 25’1 (%36.76’s1) 26-30 yas araliginda, 8’i
(%11.76’s1) 31 yasindan bityiiktii. Schmeling’in be-
lirledigi sini1flamaya goére dagilimi minimum, mak-
simum yas, ortalama ve standart deviyasyon ile
ortanca degerleri Tablo 2’de belirtildi. Sag ve sol ta-
raf arasinda belirgin bir yas farki gézlenmedigi i¢cin
her iki klavikula epifiz kartilaj1 seciminde 6zel bir
yaklagim uygulanmadi. Caligmaya katilan 68 olgu-
nun 16 tanesi Schmeling ve ark. tarafindan yapilan
siniflandirilmaya gore tip 3 grubunda yer almakta
olup, bu olgular yas bakimindan degerlendirildi-
ginde ortanca deger 21 yas olarak bulunmustur. 4.
tipte ise 21 yasindan kii¢iik olgu bulunmamistir.

TARTISMA

Klavikular kemiklesmenin degerlendirilmesi, 18
yasindan biiyiik, yasayan kisilerde, adli yas tayi-

TABLO 1: Medial klavikular epifizyal kartilajin kemik-
lesme durumunun derecelendirmesi.

Tip 1: Kemiklesme merkezinde kemiklesme yok,
Tip 2: Kemiklesme merkezi kemiklesmis, epifiz kartilajinda
kemiklesme yok,
Tip 3: Epifiz kartilaji kismen kemiklesmis,
Tip 4: Epifiz kartilaji tamamen kemiklesmis, epifizyal skar gézlenmekte,
Tip 5: Epifiz kartilaji tamamen kemiklesmis, epifizyal skar
g6zlenmemekte,
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TABLO 2: Calismaya katilan olgularin Schmeling'in belirledigi siniflamaya gére dagilimi minimum, maksimum yas,
ortalama ve standart sapma ile ortanca degerleri.

Tip Olgu Sayisi Min yas - Maks yas
1 10 12-17
2 7 14-19
3 16 18-27
4 19 22 - 31
5 16 26-33

Ortalama + SD yas Ortanca yas
142+1.7 14
16,8 +1,77 17
21,629 21
27,2 +3,1 28
297 +1,7 295

(Min: Minimum, Maks: Maksimum, SD: Standart sapma).

ninde 6nemlidir. Clinkii bu yas, seksiiel gelisme-
nin, el kemiklegsmesinin ve 3. molarin mineralizas-
yonunun tamamlandi§ bir doneme denk gelir.’

Adli tip prosediiriinde, medial klavikular epi-
fizyal kartilajin kemiklesmesinin radyolojik olarak
gortintiilenerek yas tayininin saptanmasinda kulla-
nmilmas: 30 yillik bir ge¢mise dayanir.'” Bu amagla
Todd ve D’Errico 1928 yilinda otopsi sirasinda di-
rekt iskelet sistemini gozlemleyerek medial klavi-
kular eklemi yas tayinine dahil etmis, 1957 yilinda
McKern ve Stewart direkt radyolojik gériintiileme
yontemlerini eklemin epifizyal kartilajinin kemik-

lesme derecesinin saptanmasinda kullanmigtir.!!

Schmeling ve ark., 2004 yilinda 16 ve 30 yas-
lar1 arasindaki 873 hastanin toraks X-ray grafileri-
ni iceren bir caligma planlamig ancak bu ¢aligmada
dokularin st iiste gelmesi nedeni ile giivenilir so-
nuglar elde edilememigtir.?

Kreitner ve ark., ilk olarak 1997 yilinda epifiz
kartilajindaki maturasyon gelisimini BT ile ortaya
koymustur. BT’nin goriintiileme avantaji olarak,
klavikulanin medial epifizinin goriintiilenmesinde
cevredeki dokularin stiperpozisyonunun minimal

etkisinin olacag: one stirillmistiir.

Schmeling tarafindan olusturulan siniflandir-
maya gore olgularimiz degerlendirildiginde;

Tip 1: Her iki klavikula ucunda epifiz ¢ekir-
dekleri olugsmamis ve klavikular uglarda ossifiye ol-
mamig kemik kontur diizensizlikleri mevcuttur.
(Resim 1).

Tip 2: Klavikula uclarinda bilateral kapanma
gostermeyen epifiz ¢ekirdekleri, epifiz kartilaji in-
ce bir bant seklinde heniiz kemiklegsme mevcut de-
gildir (Resim 2).
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RESIM 1: Tip 1 akromioklavikular eklem (13 yasinda, erkek hasta),. Her iki
klavikula ucunda epifiz cekirdekleri olusmamis ve klavikular uclarda ossi-
fiye olmamis kemik kontur diizensizlikleri izlenmekte (siyah oklar).

RESIM 2: Tip 2 akromioklavikular eklem (17 yaginda, kadin hasta). A ve B
birbirini takip eden ardisik kesitler, klavikula uclarinda bilateral kapanma
gostermeyen epifiz cekirdekleri (beyaz oklar), epifiz kartilaji ince bir bant
seklinde hentiz kemiklesmemis olarak izlenmekte (siyah oklar).

Tip 3: Klavikula u¢larinda bilateral kapanma
gostermeyen epifiz cekirdekleri, epifiz kartilaji in-
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RESIM 3: Tip 3 akromioklavikular eklem (27 yasinda, erkek hasta). Sagda
daha belirgin izlenen anteriorda heniiz kapanmamis (kemiklesme goster-
meyen epifiz kartilaji) (siyah ok), posteriorda ise kartilajda kemiklesme
(beyaz ok) izlenmektedir.

ce bir bant seklinde lusent heniiz kemiklesmemis
olarak izlenir (Resim 3).

Tip 4: Akromioklavikular eklemde kemikles-
me mevcuttur, ancak ince bir bant seklinde epifiz-
yal skar dokusu izlenir (Resim 4).

Tip 5: Her iki klavikula ucunda tamamen os-
sifiye olan matiir korteks izlenir (Resim 5).

Bu konuda literatiirde en kapsaml ¢aligmalar-
dan biri Schulz ve ark. tarafindan 2005 yilinda ya-
pumistir. Calismaya 15-30 yaglar1 arasinda olan 629
olgu dahil edilmistir. Bu caligmada 6zellikle yas ta-
yininde 6nemli déonemlerden biri olan 20-21 yas
grubunda olan olgularin tip 3’de yogunlastig: (orta-
lama 20.9 £1.9 ,ortanca 20.7) goriilmiistiir.® Schulz
ve ark.nin sonuglar1 ile sonuglarimiz karsilastiril-
diginda bizim ¢aligmamizda tip 3 grubunun ortala-
mas1 21.6+2.9, ortanca 21 olarak bulunmus olup her
iki caligma arasindaki ortalama yas farklarinin
gruplar arasindaki olgu sayis: farkliligindan kay-
naklandig1 diistintilmiigtiir.

Gruplarin ortanca degerleri dikkate alinarak
yapilan Kruskal-Wallish testinde Tip 1 ve 2 arasin-
da istatistiki bir fark bulunamaz iken Tip 3, 4 ve 5
arasinda belirgin istatistiki farklilik saptanmigtir

ADLI YAS TAYININDE MEDIAL KLAVIKULAR EPIFIZYAL KARTILAJDAKI KEMIKLESMENIN BILGISAYARLI...

RESIM 4: Tip 4 akromioklavikular eklem (20 yasinda, kadin hasta). Solda
daha belirgin izlenen kemiklesme gésteren ancak ince bir bant seklinde
izlenen epifizyal skar dokusu (siyah ok) izlenmektedir.

<

RESIM 5: Tip 5 akromioklavikular eklem (29 yasinda, kadin hasta). Her iki
klavikula ucunda tamamen ossifiye olan mattir korteks izlenmektedir (siyah
ok).

7

(p:0.0001). Bu istatistiki sonug 15181nda, klavikula-
da medial epifizyal kemiklesmesi Tip 3 olan bir
kimse 21 yasini1 ge¢memis, Tip 4 olan bir kimsenin
ise 21 yasimin {izerinde olabilecegini sdylemek
miimkiindiir.

Adli tip uygulamalarinda bu yontemin 21 yas
ayriminda kullanilabilecegi gibi olgu sayisinin arti-
rilarak farkli cinsiyetler icin 18 yas {izeri yas grupla-
rinin degerlendirilmesinde iilkemize ait bir cetvele
sahip olmanin 6nemli oldugu diistincesindeyiz.
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