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OZET Amagc: Adli bilimler, adalet sisteminin sorularma cevap aramak
iizere onlarca farkli bilim dalmin bir arada ¢alistig1 uygulamalarin ta-
mamini kapsayan bir bilim dalidir. Adli olaylarda arastirmanin ilk asa-
masi, cesedin kimlik tespitinin yapilmasidir. Kimlik tespitinin ilk adimi
ise cinsiyet tayinidir. Iskelet materyallerde cinsiyet tayini, tiim iskelet
materyalin bulunmasi durumunda %100, pelvisten %95, kafatasindan
%90, sadece pelvis ve kafatasindan %98, yalnizca uzun kemiklerden
%80 dogruluk oraninda cinsiyet tayini yapilabilmektedir. Insan ke-
mikleri arasinda pelvis ve kafatasi kemiklerinin olmamasi durumunda
mandibula énemli bir materyaldir ve cinsiyetin belirlenmesinde yiik-
sek dogruluk orani bulunmaktadir. Mandibuladan makroskobik ve met-
rik olmak iizere 2 yontem ile cinsiyet belirlemek miimkiindiir. S6z
konusu ¢aligmanin amaci, osteometrik dlgiimler yoluyla mandibulanin
ramus genisliginin cinsiyet tayini agisindan giivenirligini arastirmak-
tir. Gere¢ ve Yontemler: Calismaya konu olan materyal, Hitit Uni-
versitesi Antropoloji Laboratuvarinda yer alan, Bizans donemine
tarihlendirilen Sinop Kefevi nekropoliinden ele gecirilmistir. Bu dog-
rultuda, Bizans Sinop Kefevi nekropoliine ait mandibulalar 0,01 mm
hassasiyete sahip Yamer marka 9001- 2009 model dijital kumpas ara-
ciligiyla Slgiilmiistiir. Olgiimlerden elde edilen verilerin analizleri IBM
SPSS V22 programi kullanilarak yapilmistir. Analizlerde p<0,05 ista-
tistiksel olarak anlamli kabul edilmistir. Bulgular: Yapilan istatistiksel
analiz sonucunda, mandibuladan alman maksimum ramus genisligi cin-
siyetler aras1 anlamli farklilik gosterirken, minimum ramus genisligin-
den elde edilen sonuglar cinsiyetler arasi farklilik gostermemistir.
Istatistiksel olarak anlamli sonug veren maksimum ramus genisligin-
den elde edilen veriler lojistik regrasyon analizi ile incelendiginde, cin-
siyet tayininin dogruluk diizeyi kadinlarda %47,8 iken, erkeklerde
%76,5 olarak tespit edilmistir. Sonug¢: Sonug olarak, bu ¢alisma man-
dibulanin yalnizca ramus bolgesinin olmasi halinde bile osteometrik
veriler yardimiyla cinsiyet tayininin miimkiin olabilecegini goster-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Bizans; maksimum ramus genisligi;
adli bilimler; cinsiyet tahmini

ABSTRACT Objective: Forensic science is a branch of science that
covers all the applications in which dozens of different disciplines work
together to seek answers to the questions of the justice system. The first
step of the investigation in forensic events is the identification of the
corpse. The first step in identification is sex determination. Sex deter-
mination in skeletal materials can be done with 100% accuracy, 95%
accuracy from pelvis, 90% accuracy from skull, 98% accuracy from
pelvis and skull only, and 80% accuracy from long bones only if all
skeletal material is found. In the absence of pelvis and skull bones
among human bones, the mandible is an important material and has a
high accuracy in determining sex. It is possible to determine sex from
the mandible by 2 methods, macroscopic and metric. The aim of this
study is to investigate the reliability of the ramus width of the mandible
in terms of sex determination by means of osteometric measurements.
Material and Methods: The material that is the subject of the study
was obtained from the Sinop Kefevi necropolis, which is located in the
Anthropology Laboratory of the Hittite University and dated to the
Byzantine period. In this direction, the mandibles of the Byzantine
Sinop Kefevi necropolis were measured using a Yamer brand 9001-
2009 model digital caliper with 0.01 mm precision. The analyzes of the
data obtained from the measurements were made using the IBM SPSS
V22 program. p<0.05 was considered statistically significant in the
analyses. Results: As a result of the statistical analysis, the maximum
ramus width taken from the mandible showed a significant difference
between the sexes, while the results obtained from the minimum ramus
width did not differ between the sex. When the data obtained from the
maximum ramus width, which gave statistically significant results,
were analyzed by logistic regression analysis, the accuracy level of sex
determination was found to be 47.8% in women and 76.5% in men.
Conclusion: In conclusion, this study shows that sex determination is
possible the help of osteometric data even if only the ramus region of
the mandible is present.
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Adli bilimler, adli olaylarda elde edilen delil-
lerin degerlendirilmesi ve adalet sisteminin siirdii-
rillebilirligi amaciyla bilim dallarinin tamamini
kapsamaktadir. Adli vakalarda 6liim arastirmasinin
ilk asamasi, maktuliin cinsiyeti belirlenerek kimlik
tespitinin yapilmasidir. Ayrica yas, boy gibi diger
morfolojik dzelliklerin ve biyolojik profilin belir-
lenmesinde cinsiyetin tespit edilmis olmas1 gerek-
mektedir.! Yumusak dokusunu yitirmis, kimligi
bilinmeyen bir bireyin cinsiyeti, kafatas: ve mandi-
bulanin morfolojisi, metrik 6zellikleri, disler ve DNA
analizlerinden elde edilen verilere dayanilarak belir-
lenebilir.” Iskelet biitiinliigii, tam veya tama yakin bir
bireyin cinsiyeti %100’e yakin dogruluk oraniyla be-
lirlenebilmektedir. Fakat dogal afetler ya da patlama
sonucu viicudun anatomik biitiinliigliniin bozuldugu
durumlarda cinsiyet tayini zorlasabilmektedir. Iskelet
materyallerde cinsiyet tayini, tiim iskelet materyalin
bulunmasi durumunda %100, pelvisten %95, kafata-
sindan %90, sadece pelvis ve kafatasindan %98, yal-
nizca uzun kemiklerden %80 dogruluk oraninda
cinsiyet tayini yapilabilmektedir.’ Yapisi geregi man-
dibula, kafatasinin en saglam kismidir.* Mandibula-
nin kiitlevi yapisi, ramusun sekli ve boyutu, menton
cikintisinin sekli ve biiylikliigli, mandibular govde-
nin yiiksekligi ve kalinlig1 gibi morfolojik 6zellikler
seksiiel dimorfizm gostermektedir. Bu morfolojik
ozellikler arasinda yer alan mandibular ramusun bii-
ylime orani, hizi ve mandibula gelisim agamalar1 her
iki cinsiyette de belirgin sekilde farklidir.’ Bu farkli-
lik, biliylime sirasinda goriilen morfolojik degisiklik-
lerin biiylik bir kisminin mandibular condyle bdlgesi
ile ramusta goriilmesinden kaynaklanmaktadir ve bu

degisimler ramusun seklini etkilemektedir.® Ayrica
aragtirmacilar, erkek ve kadin bireylerde ¢igneme
kuvvetleri arasindaki farkliligin mandibular ramusun
seklini belirledigini diiginmektedir.” Bu nedenle
ramus, cinsiyetler arsindaki farkliliklarin en iyi go-
rlildiigi yapilardan biridir. Literatiirde, mandibulanin
maksimum ramus genisligi ve minimum ramus ge-
nisligi 6l¢iimlerinden elde edilen metrik verilerle sek-
stiel dimorfizm gosterdigi belirtilmistir.” !

S6z konusu calismada, Bizans dénemine tarih-
lendirilen Sinop Kefevi nekropolii bireylerine ait
mandibulalardan elde edilen metrik veriler arasinda
yer alan maksimum ramus genigliginin cinsiyet tayini
icin kullanilabilirligi gdsterilmistir.

I GEREC VE YONTEMLER

Bu ¢alismada Sinop Kefevi Nekropoliinden (MTR)
elde edilen, Bizans toplumuna ait 39 erkek, 27 kadin
bireylere ait olmak {izere toplamda 66 erigskin man-
dibuladan 6l¢iim alinmustir (Tablo 1). Olgiiler, eriskin
kadm ve erkek bireylerin mandibulalarindan alinmis
olup; bebek, cocuk ve addlesan bireylere ait mandi-
bulalar ¢alisma dis1 birakilmistir. Calismaya, T.C.
Hitit Universitesi Girisimsel Olmayan Arastirmalar
Etik Kurulu tarafindan 2020-119 nolu, 05.11.2020
tarihli etik kurul onayiyla baglanmistir. Bizans do-
nemine tarihlendirilen Sinop Kefevi nekropoliinden
elde edilen iskelet materyaller iizerinde yapilan
calismalar, Hitit Universitesi Antropoloji Boliim
Baskanligi izni ile yuriitiilmistiir.!->13-18

Metrik Yontem: Mandibuladan cinsiyet belir-
lemeye yonelik yapilan 6l¢timler literatlirde yer alan

TABLO 1: Bizans toplumuna ait mandibula dagilimi (Sinop Kefevi nekropolu).

Yas Erkek %
20-24 4 57,14
25-29 0 0
30-34 5 71,43
35-39 3 42,86
40-44 11 64,71
45-49 5 83,33
50-54 100
55-59 4 40
60+ 2 100
Toplam 39 59,09

Kadin % Toplam %
G 42,86 7 10,61
5 100 5 7,57
2 28,57 7 10,61
4 57,14 7 10,61
6 35,29 17 25,75
1 16,67 6 9,09
0 0 5 7,58
6 60 10 15,15
0 0 2 3,03
27 40,91 66 100
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RESIM 1: Maksimum ramus genisliginden alinan lgiim.

aragtirmacilarin belirlemis olduklar1 6l¢iim noktala-
rina gore alinmustir.” Buna gore;

Maksimum ramus genisligi: Mandibular ramus
lizerindeki en 6n nokta ile kondiil iizerindeki en arka
noktay1 birlestiren bir ¢izgi ile ¢cene acis1 arasindaki
mesafeyi ifade eder (Resim 1).

Minimum ramus genisligi: Ramusun en kiigiik
on-arka ¢apini ifade eder.’

Bu dogrultuda, Bizans Sinop Kefevi nekropo-
liine ait mandibulalar 0,01 mm hassasiyete sahip
Yamer (Yamer Endsiitriyel Uriinler Tic. Ltd. Sti./
Izmir-Tiirkiye) marka 9001-2009 model dijital kum-
pas araciligiyla ol¢iilmiistiir.

ISTATISTIKSEL YONTEM

Cinsiyet gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
farklilik olup olmadiginin belirlenmesinde normal da-
gilim varsayimi saglaniyorsa Student t-testi, saglan-
miyorsa Mann-Whitney U testi; yas gruplar (ikiden
fazla grup sayisi) arasinda farklilik olup olmadiginin
incelenmesinde ise normal dagilim varsayimi sagla-
niyorsa tek yonlii varyans analizi ve anlamliligin
hangi gruplardan kaynaklandiginin belirlenmesinde
coklu kargilastirma testlerinden Tukey testi; varsayim
saglanmiyorsa Kruskal-Wallis testi kullanilmistir.
Cinsiyet tahmini i¢in Student t-testi sonucu anlaml
cikan 6l¢lim degiskenleri lojistik regresyon analizi ile
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analiz edilmis ve her 6l¢lim i¢in tahmin (olasilik)
denklemleri olusturulmustur. Caligmanin analizleri
IBM SPSS V22 Paket programi (US) kullanilarak ya-
pilmistir. Analizlerde p<0,05 istatistiksel olarak an-
laml1 kabul edilmistir.

ARASTIRMA ETIGI STANDARTLARINA UYGUNLUK

Calismaya T.C. Hitit Universitesi Girisimsel Olma-
yan Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan onay alina-
rak baslanmistir. Ayrica aragtirmamiz Helsinki
Deklarasyonu prensiplerine uygun olarak yapilmistir.

I BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Sinop Kefevi nekropoliinden ele gegirilen 66 mandi-
bula arasindan 6l¢iim almaya uygun 56 sag, 48 sol
mandibuladan maksimum ramus genisligi Olciisii
alinmistir. Oncelikle mandibularin sag ve sol tarafin-
dan alinan 6l¢iimler arasindaki farkliliga bakilmigtir.
Incelenen 6l¢iimlerin sag ve sol taraflari arasinda
farklilik olup olmadiginin incelenmesinde normal da-
g1lim varsayimi saglaniyorsa eslestirilmis t-testi; sag-
lanmiyorsa Wilcoxon testi kullanilmigtir.

[statistiksel analiz sonucunda maksimum ramus
genisligi acisindan sag ve sol mandibulalar arasinda
anlamli farkliligin olmadig tespit edilmistir (Tablo
2). Ayni sekilde, minimum ramus genisligi sag ve sol
mandibulalar arasinda anlamli farklilik gosterme-
mistir (Tablo 2).

Maksimum ramus genisliginden cinsiyet tayinini
belirlemek iizere alinan 6l¢iimlerden elde edilen ve-
rilere bakildiginda, ortalama deger kadinlarda +40,1,
erkeklerde +43,7 olarak bulunmustur (Erbeden HH.
Antik ve giiniimiiz Anadolu toplumu mandibulala-
rinda morfometrik yontemle cinsiyet tayini ve adli bi-
limlerde kullanilabilirliginin  degerlendirilmesi.
[Basilmamus yiiksek lisans tezi]. Corum: Hitit Uni-
versitesi; 2022). Alinan dlglimler istatistiksel agidan
degerlendirildiginde, erkek ve kadin bireyler arasinda
anlaml fark tespit edilmistir (Tablo 3). Ancak mini-
mum ramus genisliginden elde edilen veriler arasinda
cinsiyetler agisindan anlamli bir fark bulunmadig:
tespit edilmistir.

Cinsiyet tayini i¢in student t-testi sonucu anlamli
cikan 6l¢lim degiskenleri lojistik regresyon analizi ile
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TABLO 2: Eslestirilmis t-testi ile sag ve sol élgiimler arasindaki karsilagtirmalar.

Sag Sol p degeri?
Maksimum ramus genigligi 41,69+4 017 41,07+4,402 0,098
Minimum ramus genisligi 32,062,604 32,25+2,594 0,249

a: Eslestirilmis t-testi; ortalamazstandart sapma.
TABLO 3: Studen t-testi ve Mann-Whitney U testi ile cinsiyetler arasindaki karsilastirmalar.

Kadin Erkek p degeri
Maksimum ramus genigligi 40,1(34,1-42,8) 43,7(34,4-49,3) 0,001°
Minimum ramus genisligi 31,32+2,263 32,162,628 0,1582

a: Student t-testi; ortalamazstandart sapma; b: Mann-Whitney U testi; medyan (minimum-maksimum).

Not: Iskelet élgiimlerinin hepsinde tiim degerler elde edilemedigi icin gozlem sayilar farklidir.

analiz edilmis ve her dl¢iim i¢in tahmin (olasilik)
denklemleri olusturulmustur. Denklem sonucu ¢ikan
deger 0,5 ve lizeri bir deger ise cinsiyet tayini
“Erkek”, deger 0,5 alt1 bir deger ise cinsiyet tayini
“Kadmn” olarak belirlenmistir. Her 6l¢iim i¢in ¢alisma
veri seti ile elde edilen cinsiyet tayini ile gergek
durum karsilastirilmis ve duyarlilik (cinsiyeti ger-
cekte kadin olan bir denegin ¢aligma veri seti ile elde
edilen 6l¢iim sonucu tahmininde kadin olarak bulun-
masi)-segicilik (cinsiyeti gergekte erkek olan bir de-
negin ¢alisma veri seti ile elde edilen 6l¢lim sonucu
tahmininde erkek olarak bulunmasi) yiizdeleri elde
edilmistir.

Minimum ramus genisliginden elde edilen veri-
ler istatistiksel olarak anlaml ¢ikmadigindan logis-
tik regresyon analizi yapilmamigtir. Buna gore
maksimum ramus genisliginden elde edilen dl¢iim
sonuglarinda elde edilen lojistik regresyon analizi so-
nuglart Tablo 4’te verilmistir.

Maximum ramus genisligi parametresi i¢in ku-
rulan denklem asagidadir. Denklemde, X yerine in-
celenen parametre degeri yazilarak hesaplanan

olasilik degerine gore ¢ikan deger 0,5 ve iizeri ise cin-
siyet “Erkek”, bu deger 0,5 alt1 ise cinsiyet “Kadin”
olarak tahmin edilmektedir.

Bu model i¢in cinsiyet tayininin dogruluk diizeyi
kadinlarda %47,8 iken, erkeklerde %76,5tir.

Maksimum ramus genisligi dl¢limleri ile Past 04
(Natural History Museum/Ucretsiz Program/Norveg)
programinda plot analizi ile incelenmistir. Buna gore
erkek bireylere ait en diisiik maksimum ramus genis-
1ig1 42,29, en yiiksek 54,38 iken; kadin bireylerde ise

1
1 + ¢—(-12,496+0,312 x)

P(Y=1/X =x) =

en diigiik maksimum ramus genisligi 39,65, en yiik-
sek degerin 47,17 oldugu belirlenmistir. Kadin ve
erkek bireylere ait maksimum ramus genisligi ol¢ii-
leri arasindaki fark plot analizinde de agik¢a goriil-
mektedir (Sekil 1).

I TARTISMA

Adli vakalarda olay yerinden saglanacak delil niteli-
gindeki iskelet kalintilarina ait bulgulara, bilimsel

TABLO 4: Lojistik regresyon analizi ile cinsiyetler arasindaki karsilastirma.

Standart hata
0,104

Beta katsayisi
0,312

Maksimum ramus genisligi

%95 giiven araligi
Ust sinir
1,677

Alt sinir
1,114

p degeri*
0,003

Exp (B)
1366

*Tek degiskenli Lojistik Regresyon analizi; Kadin verileri referans olarak alinmigtir.
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SEKIL 1: Maksimum ramus geniglik degerlerine ait Boxplot grafigi.

teknikler igeren bir plan dahilinde miidahale edilmesi
gerekmektedir (Bayraktar M. Adli Antropoloji.
[Basilmamus yiiksek lisans tezi]. Izmir: Ege Univer-
sitesi; 2014). Adli bilimler alaninda yapilan herhangi
bir calismada, “canli ya da 6lii” bireyin kimliginin
pozitif teshisi son derece 6dnemli ve dncelikli bir ko-
nudur.!®” Maktule ait kalintilarin cinsiyetinin, yasinin
ve kimliginin tespiti adli bilimlerin temelini olustu-
ran, anatomi, adli odontoloji, adli antropoloji ve pa-
leoantropoloji gibi bilim dallar1 igin oldukga
onemlidir.”® Adli bilimlerde vakalarin aydmlatilma-
sindaki birinci adim, maktuliin cinsiyetinin saptan-
masidir. Ancak cinsiyet tespitinde eldeki materyalin
morfolojisine gore tanimlanmasi 6zneldir ve yanilma
ihtimali bulunmaktadir.?! Metrik analiz ise objektiftir,
gozlemciler arasi hata orani1 daha azdir.”> Bu nedenle
dekompoze olmus cesetler {izerinde kimlik tespiti
metrik yontemlerle daha dogru ve net bir bigimde ya-
pilabilir. Insan kemikleri arasinda pelvis ve kafatasi
cinsiyet tayini i¢in en giivenilir kaynaklardir, ancak
bu kemiklerin olmamast durumunda mandibula cin-
siyet tayini i¢in dnemli bir kaynak haline gelir.? Man-
dibular gelisim asamalar1 ve ¢igneme kuvvetine bagl
olarak biiyiime siireci kadin ve erkek bireyler ara-
sinda belirgin sekilde degisiklik gosterir.! Ayrica
morfolojideki bu degisiklikler de morfometriye yan-
simaktadir. Bu ¢aligmada da durum gecerliligini ko-
rumus ve erkek bireylere ait maksimum ramus
genisligi kadin bireylere gore daha yiiksek ¢ikmigtir.
Maksimum ramus genisligi ile ilgili ¢aligmalar yapan
aragtirmacilarin farkli sonuglara ulagtigi goriilmekte-

44

dir. Buna gore bazi arastirmacilar, maksimum ramus
genisligi de dahil mandibula {izerinden aldiklar1 tim
Olclimlerin cinsiyetler arasi istatistiksel olarak an-
laml1 bulundugunu belirtmistir.”#!"-2324 Ancak Kujur
ve ark., (2017:4614) maksimum ramus genisligi ag1-
sindan istatistiksel olarak anlaml1 fark bulamamuislar-
dir.”

Bu ¢alismada, minimum ramus genisligi 6l¢ii-
siinilin istatistiksel olarak cinsiyetler arasinda an-
laml fark gostermedigi tespit edilmistir. Literatiire
bakildiginda, kuru mandibulalar {izerinde yapilan
caligmalarda, minimum ramus genisliginden elde
edilen degerlerin cinsiyetler arasinda istatistiksel
olarak anlamli oldugunu ortaya koyan ¢aligmalarin
oldugu gorilmektedir.”!'"2%?7 Ancak Samatha ve
ark.nin (2016:97) caligmasinda ise minimum ramus
genigliginden elde edilen sonuglarin cinsiyetler agi-
sindan istatistiksel olarak anlamli farklilik gésterme-
digini belirtilmistir.?®

Maksimum ve minumum ramus genisligine dair
giiniimiiz ve Antik Donem toplumlari ile ilgili yapi-
lan c¢alismalara bakildiginda, Eyiol’un (2019:48)
Oylum Hoyiik iskeletleri iizerinde yapmis oldugu ¢a-
ligmada, maksimum ramus genisligi ve minimum
ramus genigliginden elde edilen verilerin cinsiyetler
aras! istatistiksel olarak farklilik gdstermedigi belir-
tilmistir (Eyiol, Destenaz. Diskriminant fonksiyon
analiz yontemiyle cinsiyet belirlenmesi: Oylum
Hoyiik ornegi. [Basilmamusg yiiksek lisans tezi]. Sivas:
Sivas Cumhuriyet Universitesi; 2019).
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[l SONUC

Maksimum ve minumum ramus genisligi ile ilgili ya-
pilan ¢aligmalar, mandibulanin yalnizca ramus bdl-
gesinin olmasi halinde bile osteometrik veriler
yardimiyla cinsiyet tayininin miimkiin olabilecegini
gostermektedir. Adli bilimlerde ¢aligmalarin temel
asamalarindan biri siiphesiz kimliklendirmedir. Kim-
liklendirmenin daha giivenilir, kolay ve diisiik mali-
yetlerde olmasi adli bilim ¢aligmalarinin amaglari
arasinda yer almaktadir. Antropometrik ve osteomet-
rik ¢aligsmalardan elde edilen verilerin hem daha gii-
venilir olmas1 hem de o6lgiilebilir en kiigiik kemik
pargasindan dahi veri elde edilebilmesi nedeniyle adli
bilimlere katkis1 asikardir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantist bulunan herhangi bir ilag¢ firmasindan, tibbi alet,
gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamigtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya iiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢calisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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