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Ozet

Summary

Amag: Giiniimiizde mikrosizintinin tespitinde bir ¢ok farkli
yontemler uygulanmaktadir.

Bu arastirma, dislere yapilan restorasyonlarda olusan
mikrosizint1 tespit yontemlerine bir alternatif olarak fark-
It bir yaklasim olabilirligini arastirmak amaci ile plan-
lanmustir.

Gere¢ ve Yontem: Bu arastirma, gelencksellesmis
mikrosizint1 yontemlerindeki gibi 1s1 dongiisiinden sonra
tiim Ornekler pH’s1 6,98’e ayarlanmis metilen mavisinin
molekiil dzelliklerinden faydalanilarak sizintinin olustu-
gu kisimlarda adsorplanan metilen mavisi miktarinin tes-
pit edilip kapladig: yiizey alanlarinin Slgiimiine dayan-
maktadir. 20 adet daimi molar disi iki gruba ayrilarak, bir
grup Cam iyonomer Siman+Amalgam ile diger grup ise
Cam Iyonomer Siman+Kompomer seklinde restore edil-
mistir.

Bulgular: Sizintinin oldugu yiizey alanlar1 6l¢limleri ydniin-
den iki grup SPSS 10.0 istatistiksel paket programi kul-
lanilarak Mann-Whitney U testi ile degerlendirildi ve
birbirinden farkli bulundu (P<0,001).

Sonu¢: Bu yontemin mikrosizintinin tespitinde yeni bir yon-
tem olarak kullanilabilecegi ve daha da gelistirilebilecegi
diigiiniildii.

Anahtar Kelimeler: Mikrosizinti, Metilen mavisi,
Adsorpsiyon
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Purpose: This study was planned to investigate the feasibility
of a different approach to the methods of determining the
microleakage caused by the dental restorations. Several
different methods are currently being implemented to
determine the microleakage.

Material and Method: Our method, utilizes the molecular
characteristics of a dye methylene blue with pH adjusted
to 6,98 , and the surface area covered by the methylene
blue dye where leakages have occurred subsequent to the
thermal conversion similar to the traditional methods.
Within the framework of this study, 20 permanent molars
were divided into two groups, restorations were made in
one group with the glass ionomer cement amalgama
while the other group of teeth were treated with glass
ionomer cement and compomer.

Results: These two groups, were evaluated for surface area
measurements using the Mann-Whitney U test with SPSS
10.0 statistical package, and were found to be statisticaly
different (p<0,001).

Conclusion: It is therefore be concluded that this method
may be used as a new tecnique for the determination of
microleakage and futher investigation is warranted.

Key Words: Microleakage, Methylene blue,
Adsorption
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Gliniimiizde restoratif dighekimliginin en
biiyiik problemlerinden birisi; restoratif materyalin
mine-dentin dokusuna tam olarak baglanamamasi
ve bu nedenle mikro araliklarin olusmasi ile oral
kavitede bulunan iyon, molekiil, bakteri ve
stvilarin bu araliklara girerek postoperatif agri,
kavite kenarlarinda renklenme, sekonder ¢iiriik ve
pulpa iltihab1 gibi cesitli komplikasyonlara neden
olmalaridir.

T Klin J Dental Sci 2003, 9

Mikrosizinti olarak adlandirilan bu olayin
restorasyon materyali ve kavite duvar1 arasindanki
marjinal adaptasyonun iyi olmamasi nedeniyle
olustugu bildirilmistir (1-6).

Bilindigi gibi mikrosizint1 giiniimiizde in vivo
ve/veya in vitro (boyama yontemi, SEM Scanning
Electron Microscopy ile oOl¢iimleme, bakteriyel
calismalar yontemi, ¢ilirik yontemi, hava basinci
yontemi, kimyasal ajanlar, isaretleyiciler, notron
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aktivasyon analizi yOntemi, radyoizotop teknigi,
iyonizasyon yontemi, otoradyografik yontem, geri
doniisiimli radyoaktif emilim yontemi, 1s1 dongiisii
uygulama yontemi) olarak tespit edilmektedir
(2,3,5,7,8). Boyama yontemi bunlardan en ¢ok
kullanilanidir.

Boya penetrasyonu yonteminde kullanilan bo-
yama materyalleri ve oranlar1 sunlardir; Akridin
Orange %0,1, Toluidin Mavisi %0,25, Eritrosin
%2, Metilen Mavisi %0,2-%2, Fluorescent %20,
Fosforik Asit %37, Bazik Fuksin %0,5-%2, Giimiis
Nitrat %50, Kristal Violet %0,05, Anilin Mavisi
%2 (2,3,5,9-15).

Bu yontemlerin ¢ok farklilik gdstermesi, gii-
niimiizde hala mikrosizintinin tespitinde gegerli bir
yontem bilinmemesinden kaynaklandiginmi diisiin-
diirmektedir.

Bu ¢alisma; metilen mavisinin (MM) molekiil
ozelliklerinden faydalanilip mirosizint1 tespit yon-
temlerine ek olarak farkli bir yaklasim olabilirmi
diisiincesiyle planlanmistir.

Gerec ve Yontem

Bu in vitro calisma, Dicle Universitesi
Dishekimligi Fakiiltesi Pedodonti Anabilim Da-
I'nda planlanmis ve yapilmigtir. Calismanin
mikrosizint1 6l¢limleri aym {iniversitenin Fen Fa-
kiiltesi Kimya Anabilim Dali’nda, gergeklestiril-
mistir.

Calismada, Dicle Universitesi Dishekimligi
Fakiiltesi Agiz dis ¢ene cerrahisi anabilim dalinda
20 adet yeni ¢ekilmis daimi 1. ve 2. molar disler
kullanildi. Disler laboratuvar asamasina kadar
%10’luk Formol icersinde oda sicakliginda bekle-
tildi.

Kavitelerin acilmasi oncesinde tiim disler ar-
tiklardan uzaklastirildi, turla calisan el aletleri ile
firca ve pomza yardimiyla temizlendi.

Tiim 6rnekler mine ¢atlagi ve baslangig ¢iiriik-
leri agisindan Olympus Binokiiler Stereo Mikros-
kobu’nda (U.S.A.) degerlendirildi, uygun olmayan
disler ¢aligmadan ¢ikarildu.

Secilen 20 adet daimi molar disi rastgele her
bir gurupta 10 dis olacak sekilde 2 gruba ayrildi.

80

MIKROSIZINTI SAPTANMASINDA YENI BIR YONTEM

Dislerin 1/3 bukkal-servikal yiizeylerine, hi-di 566
m nolu elmas fissiir frez ile V. smuf kaviteler acil-
di. Kavitelerin mezyo-distal genisliginin 3 mm.,
okluzo-servikal boyutunun 2 mm. ve derinlikleri-
nin 1,5 mm. olacak sekilde kumpas ile Ol¢iilerek
standart bir form ve biiyiiklilkte hazirlanmasina
dikkat edildi.

Tim kaviteler donen el aleti ile su sogutmasi
altinda hazirlandi. her 10 kaviteden sonra yeni bir
frez kullanildi.

Iki gruba ayrilan 20 adet daimi molar disi su
sekilde restore edildi:

1.Grup: TozHikit formundaki 11k ile sertlesen
tip2 Cam iyonomer siman (CIS) (Vari glass VLC,
Dentsply, A.B.D.) firma tarafindan belirtilen 6neri-
ler dogrultusunda kanstirilarak kavite tabanlarina
uygulandi, Heliomat Type H, (Vivadent, Schaan
Liechtenstein) 1sinli cihazi ile 40 sn. 1sinlandi.
Polimerizasyon iglemi tamamlandiktan sonra tiim
kaviteler amalgamatérde (Dentomat 3, Degusa,
Almanya) yiiksek bakirli bir amalgamm (Cavex
Avalloy, Hollanda) 30sn. karigtirilmasiyla elde
edilen materyalin kii¢iik pargalar halinde kondanse
edilmesi ve ardindan bdrnising islemi ile restoras-
yonlar bitirildi.

2.Grup: 1. Grupta tiim kavite, mine ve dentin
yiizeyi %35’lik fosforik asit soliisyonu ile 15 sn.
piirtizlendirildi, yikandi ve kurutuldu.

Bir dental adeziv Scotchbond (3M, Dental
Products, Fransa) primeri tiim kaviteye uygulandi,
5 sn. hava ile kurutuldu ardindan adheziv ajan tiim
kaviteye uygulandi 10 sn. 11k ile polimerize edildi
ve yine 11k ile polimerize olan pasta tip poliasit
modifiye resin komposit (3M F2000 Compomer.
3M Products A.B.D.) kullanilarak yerlestirildi, 40
sn. polimerize edildi.

Orneklerden poliasite modifiye resin komposit
ile restore edilen dislerin polisaj islemleri sofleks
diskler ile aym seansta tamamlandi, amalgam
restorasyonlar 24 saat distile su i¢inde 37 °C’de
etliv igerisinde bekletildikten sonra polisaj
islemleri bitirildi.

Hazirlanan ornekler, 500 defa 5°C +4 °C ile
60°C +4°C arasindaki su banyolarinda, her banyo-
da 30sn. kalacak sekilde ve iki banyo arasinda da
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30sn. bekletilerek, 1s1 dongiisiine tabi tutuldular (4-
6,13-16).

Orneklerin daha sonra kok uclari yapistirma
mumu ile kaplandi, dislerin kron ve kdk boliimleri
(Restorasyon ylizeyi ve restorasyon cevresindeki
mine yaklagtk 1 mm. kalinlikta acikta kalacak
sekilde) iki kat renkli tirnak cilas1 (VEPA tirnak
cilas1 Tiirkiye) ile kapland1 (13,14,15).

Daha sonra tiim 6rnekler %2’lik MM’nin pH
6,98 soliisyonunda 37 °C’de dakikada 30 defa ileri-
geri hareketle (Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Anabilim Dali’nda termostatli ¢alkalayict
aleti ile) 24 saat siireyle boyama islemine tabi
tutuldu (13-15).

Aragtirmamizda; 1.Grup: CIS+Amalgam (10
adet daimi molar dis), 2.Grup: poliasite modifiye
resin komposit (10 adet daimi molar dis) olarak
tim oOrneklerde metilen mavisinin molekiil
ozelliklerinden yararlanilarak marjinal aralanmanin
olustugu yerlerin ylizey alanlan kantitatif olarak
Ol¢iilmiistiir.

Sizintinin oldugu yiizey alanlar1 &lgiimleri
yoniinden iki grup bilgisayar ile SPSS 10.0
istatistiksel paket programi kullanilarak Student T
testi ile degerlendirilmis ve birbirinden farkli
bulunmustur (P<0,001). Ortalama deger olarak
medyan degerleri kullanilmustir.

Farkli bir yaklasim olarak MM’nin molekiil
ozelliklerinden faydalanilip mirosizintt  olan
alanlarin yiizey 6l¢iim yontemi teorik olarak sdyle
diistiniiliip uygulanmstir.

Teori: Bilindigi gibi; gaz, buhar ya da sivi
fazindan, herhangi bir ¢6zeltide bulunan ¢éziinmiis
maddelere ait molekiil, atom veya iyonlarin kati bir
maddenin ylizeyinde toplanma olayina adsorbsiyon
denir. Bunlar1 yilizeyinde tutan faza adsorplayici
(calismada  kullanilan  digler), tutunana ise
adsorplanan (Boya) denir (17).

Sulu ¢ozeltiden adsorpsiyon miktar1 genelde
indirekt yontem ile 6l¢iiliir. Deneyden once ve sonra
adsorplanan maddenin derisimi Olglilir ve su
denkleme gore adsorplanan miktar bulunabilir (17).

Denklem.1:  Ca=Co—Cd  (Ca=adsorplanan
miktar, Co=baslangi¢ derisimi, Cd=denge derisimi)

T Klin J Dental Sci 2003, 9
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Sekil 1. Metilen mavisi molekil yapisi.

Herhangi bir yiizey {izerinde adsorplanan
miktar bu yol ile bulunabilir. Eger uygun sartlarda
Izoterm (Sabit sicaklikta Cy4-C, arasindaki iliskiyi
gosteren egri) ¢izilebilirse su denklem yardimi ile
adsorplanan  ile  kaplanan  ylizey  alam
hesaplanabilir (15).

Denklem.2: S = Vy/M,. 0. Na (S= yiizey ala-
n1, Vy=tek tabaka kapasitesi, M = molekiil agirli-
&1, o=adsorplanan bir tek tanecigin ylizeyde kapla-
dig1 alan, Ny=Avogadro sayis1) (18).

MM molekiilii esas olarak, bir asit ile bilesik
bir organik bazdan olusur. Molekill agirlig:
(M4=319.868/mol), adsorplanan bir tek taneciginin
yiizeyde kapladig1 alan (5)=120 A’ *dir. Metilen
mavisinin molekiil yapis1 Sekil 1’de goriilmektedir.

Kullanilan aletler

AST 400 termostatli calkalayici banyosu ,
Unicam —UV.2 Spektrofotometresi, EDT.BA 350
pH-meter.

Kullanilan Maddeler
Metilen mavisi %2 (MM) (Merck—1283)
Temel Kisim

Stok Cozeltinin Hazirlanmasi: MM 4.75 g/litre
olacak sekilde, pH’st H,PO, / HPO,™ (fos-
fat/bifosfat) tamponu ile pH’s1 6,98’e ayarlanarak
stok ¢ozelti hazirlandi.

Kalibrasyon Egrisinin Cizimi: Daha 6nce ha-
zirlanan MM stok ¢ozeltisinden bir miktar alinarak
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Sekil 2. Metin mavisinin maksimum adsorpsiyon dalga boyu.
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Sekil 3. Metilen mavisinin maksimum adsorpsiyon dalga
boyu.

spektrofotometrede A, (maksimum absorpsiyon
dalga boyu) 664 nm olarak belirlendi. (Sekil 2)

Tekrar MM stok ¢ozeltisinden bir miktar ali-
narak seyreltme ile (Her bir seyrelti kabina 100
mililitre distile su konuldu ve ilk seyrelti 0
mikrolitre ve sonraki seyreltiler 20, 40, 60, mikro
litre stok c¢ozeltiden alman %2 metilen mavisi
igrecek sekilde 10 adet seyreltilmis ¢ozelti hazir-
land1) bir seri ¢ozelti hazirlanarak belirlenen dalga
boyundaki absorbanslar1 okundu (Tablo 1). Bu
verilerden yararlanarak kalibrasyon egrisi ¢izildi
(Sekil 3).
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Kalibrasyon egrisi ¢izildikten sonra elde edi-
len absorbans degerleri yerine konularak derisim
hesaplandi.

Caligmamizda yaptigimiz absorpsiyon deney-
leri: iki adet balon joje igerisine her birine 10 ml
MM’nin stok c¢ozeltisi konularak saf su ile
100ml’ye tamamlandi. 37°C’de dakikada 30 defa
ileri-geri hareketle termostath ¢alkalayicida 24 saat
siireyle boyama islemine tabi tutuldu daha sonra
denge absorbanslar1 spektrofotometrik olarak o-
kundu. Kalibrasyon egrisi yardimi ile denge
derisimleri hesaplandi. Denklem 1 kullanilarak her
gruba ait adsorplanan MM miktar1 degisik birim-
lerle hesaplandi (Tablo 3).

Bulgular

Tim gruplardaki 6rneklerde goriilen mikro-
sizint1 yiizey alanlarimin 6lglim degerleri ve med-
yan degerine denk gelen MM molekiil sayis1 Tablo
2’de gosterilmistir.

Caligmamizda; Amalgam + Cam iyonomer
Siman grubunda, poliasit modifiye resin komposite
grubundan daha fazla mikrosizint1 ylizey alan 6l-
¢lim degerleri elde edilmistir ve bu degerler istatis-
tiksel olarak anlamli derecede farkli bulunmustur
(p<0.001).

MM’nin farkli ¢6zeltilerdeki absorbans deger-
leri (kalibrasyon egrisi verileri) Tablo 2’de gdste-
rilmigtir.

Her bir grubun adsorpladigt MM miktar1 Tab-
lo 3’te gosterilmistir.

MM’nin molekil yapisi Sekil 1°de gosteril-
mistir.

MM yiizey alan Ol¢limlerinde elde edilen

maksimum absorpsiyon dalga boyu Sekil 2’de
goriilmektedir.

Sizint1 ylizey alanlarinin 6l¢iimil i¢in gerekli
olan MM’nin kalibrasyon egrisi Sekil 3’de goste-
rilmistir.

Tartisma
Herhangi bir materyalin agiz i¢ine yerlestiril-
mesi ile gergeklesen in vivo mikrosizint1 fenomeni
ve bir materyalin kavite duvarlarina adaptasyonunu

T Klin Dis Hek Bil 2003, 9
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Tablo 1. Elde edilen kalibrasyon egrisi verileri
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Konsantrasyon (C, g/L) 0.0000 0.001 0.0019 0.0029 0.0038 0.0048
Absorbans (A) 0.0000 0.174 0.338 0.500 0.651 0.804
Tablo 2. Tiim gruplardaki 6rneklerde goriilen sizint1 ylizey alan miktarlar1 (P<0,001)
Gruplar Sizint1 Yiizey Alan Miktarlar1 (Dis/cm?) Medyan
Grup 1 110 160 179.1 18 189 198 212 231 289 2
Amalgam . 7 9 (1,60.10'%)
Grup 2 56.30
41 47 51.6 53 55.2 57.4 60.1 65 70.2 83
Kompomer (4,69.10'7)
Tablo 3. Adsorplanan MM miktarlar
MM MM
Dis C Cq C )
Grup no ° 2 Mol Toplam Molekiil
Sayist g/ 100ml g/ 100ml g Sayisi Sayisi
Grup 1 10 0,0475 0,039 0.0085 2,66.10° 1,60.10"
Grup 2 10 0,0475 0,0450 0,0025 0,78.10° 4,69.10'8

laboratuvar sartlarinda gozlemleyebilmek, uzun
yillar boyunca arastiricilarn ilgi odagi olmustur ve
bunun ic¢in daha 6nce sdyledigimiz gibi bir ¢ok
yontem kullanilmustir (2,3,7,8).

Mikrosizintinin in vitro incelenmesindeki en
Oonemli problem, kullanilan dolgu materyalleri
bilinyesinde agiz i¢inde gergeklesen, mekanik ve
termal 1siya bagli streslerin taklit edilmesi konu-
sunda olmustur.

Bu sorun ilk defa 1952°de; restore edilmis bir
disi 1lik bir ortamdan ¢ikarip buzlu su igine yerles-
tiren ve dolgu-kavite duvarlar arasindaki minik su
damlaciklarini gézlemleyen Nelsen ve arkadaglari
tarafindan dile getirilmistir (15,19 ve 20°den).

Restore edilmis dislerin birbirinden farkli iki
uc sicaklik arasinda belirli zaman araliklarinda
bekletilmesiyle, agizdaki 1sisal degisimleri, 1s1
soku uygulayarak taklit eden bu yontem giiniimiiz-
de yaygin olarak kullanilmaktadir (21). Is1 dongiisii
veya termal siklus ismini alan bu islemler sonu-
cunda 1s1 degisimlerinin; incelenen dolgu materya-

T Klin J Dental Sci 2003, 9

linin fiziksel 6zelliklerine bagli olarak olusturdugu
mikrosizinti degerlerini, in vivo degerlere yakin
kosullarda incelemek miimkiin olmustur (20,22).
Bu nedenle ¢alismamizda kullandigimiz disler 1s1
dongiisiinden gecirildi.

Bununla beraber boya sizintisi ile yapilan de-
gisik mikrosizinti caligmalarinda da deginildigi
gibi, dis yapis1 ya da restorasyon materyali tarafin-
dan tutulan boya potansiyel bir hata kaynagi olus-
turmaktadir. Farkli arastiricilar bakteri penetras-
yonuna izin veren, dentin tiibiil ¢capindan (1-4 um.)
daha biiyiik bir partikiil ¢apina sahip boyanin kul-
lanilmasini bu nedenle 6nermemektedirler (5,22).

Gergektende; dentin  ile ilgili  boya
penetrasyonu ¢alismalarinda kavite duvarlar1 ve
restorasyon materyali arasindaki gercek yariklar-
dan daha farkli bir dentin boyanmasi izlenmis ve
bakteri biiyiikliigline esit (ortalama 0,3-1 um.)
veya biraz daha kiiglik bir partikiil biiyiikliigiine
sahip boyanin kullanilmasi arastiricilar tarafindan
uygun goriilmiistiir (23-26).
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Bu agidan c¢alismamizda partikiil biyiikligi
bakteri ¢apindan daha kii¢iik olan, sulu ortamda
monomer ve dimer seklinde ¢6ziinen, pH’s1 fosfat
ve bifosfat tamponlayicist yardimi ile 6,98 olarak
ayarlamis MM boya molekiiliiniin (Kesit alani= 1,2
nm’ = 120 A°?), %2’lik bir soliisyonu kullanilmis-
tir (27).

Mikrosizint1 ¢aligmalarindan boya sizint1 yon-
temlerinde 6nemli problemlerden birisi de
skorlama sisteminde ortaya ¢ikmaktadir. Buradaki
degerlendirme sistemi genellikle gdzlemleyicinin
yorumu ile ilgili oldugundan sizintinin skorlanmasi
tek bir kesitte degerlendirilebilen yar1 dl¢timsel bir
yontem olmasindandir (4-8,22).

Yapilan caligmalar, restorasyonlarin degisik
yerlerinden elde edilen farkli kesitlerinde boya
sizintisinin  degisik miktarlarda olabilecegini gos-
termistir (4). Bu nedenlerden dolay1 dislerden tek
bir kesit alinarak yapilan boya sizint1 ¢alismalari-
nin sonug¢larinin ne derece dogru oldugu diisiindii-
rictidiir.

Yiizey Ol¢limii  deneylerinde, Grup 1
(CIS+Amalgam)’de adsorplanan molekiil sayisi
(1,60.10"), Grup 2 (Kompomer)’de adsorplanan
molekiil sayisindan (4,69x10'7) fazla bulunmustur.

Daha oOnce aym restoratif —materyaller
kullamlarak yapilan stereo mikroskobu boya sizinti
calismalarinda (13-15) elde edilen bulgular ile bu
calismamizda MM’si  molekiil 6zelliklerinden
faydalanilarak elde edilen bulgular, bir birine paralel
benzer sonuglar gostermistir ancak bu yontemimizin
Ol¢timsel olarak kantitatif degerler vermesi nedeni
ile sonuglar1 6nemlilik gostermektedir.

Bu yontemimiz ile mikrosizintini yiizey
Olciimii bir kimyager ile isbirligi i¢inde calisma
zorunlulugu veya iyi bir kimya bilgisi ve
laboratuar ortamu gerektirmektedir.

Yiizey 6l¢iimlerinde adsorplanan MM molekiil
saylist gerec ve yontemlerde belirttigimiz
formiilleden faydalanilarak 1. grupta 76,6 cm® ve
2. grupta 20,3 cm’ olarak bulundu, bu degerler ilk
bakista ¢ok yiikksek oldugu disiiniilebilir. Bu
degerlerin  bdyle c¢ikmasinda, sizinti olusan
bolgelerin piiriizlii olmasi ile dentin yiizeylerinin
tiibiiler yapisinin rol oynadig diistiniilmiistiir.
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Gozenekli bir yapiya sahip olan aktif
karbon’un 1 graminmn 1500m” gibi bir yiizey
alanina sahip oldugu bilinmektedir (25). Bu
degerler ile karsilastirildiginda ¢alismamizda elde
ettigimiz  degerlerin ¢ok  yiiksek olmadig
diisiiniilebilir.

Ancak calismamizda disleri izole etmek i¢in
kullanilan renkli tirnak cilasinin goézle izlenebilir
miktarlarda MM’sini adsorplamasindan dolay1
sonuglarin gergek degerlerden kismen yiiksek
olabilecegini diistindiirmiistiir.

Giliniimiizde mikrosizint1 tespitinde, uygula
kolayligi olan tamamen Olgiimsel bir ydntem
bilinmemektedir. Bu c¢alismamizda tamamen
Olciimsel degerler ile kantitatif olarak mikrosizinti
miktar tespit edilip degerlendirilmistir. Bu biiyiik
bir farkliliktir.

Bilindigi gibi stereo mikroskop ¢alisma-
larinda, kavite duvarindaki boyanin sizinti
miktariin arastirmaci tarafindan yorumlanmasina
dayali yar1 Ol¢limsel bir yontemdir ve sizinti
miktar1 sadece kesitin elde edildigi ylizeylerin
disinda degerlendirilememektedir (13-15).

Calismamizda kullandigimiz bu yOntemi-
mizde; arastirmacinin gézlem ve yorumu herhangi
bir sekilde mikrosizinti miktarimin tespitinde etkili
bir rol oynayamamaktadir ve dis ile restorasyon
materyali arasinda sizintinin olustugu tiim yiizeyler
bir kimyager tarafindan kantitatif olarak
Olciilmektedir.

Ancak c¢alismamizda, disleri MM adsorpsiyo-
nundan korumak ig¢in kullandigimiz tirnak ci-
lasinin, MM’ni bir miktar kendi biinyesine adsor-
plamasindan dolay1 marginal adaptasyonun yiizey
Olgiimleri i¢in elde edilen degerlerin gergek
degerlerden fazla olabilecegi diisliniilmiistiir.

Bu c¢alismamiz; ileride yapacagimiz marginal
adaptasyonun olmadig1 alanlarin yiizey 6l¢iimil ve
hacim 6l¢limii ¢aligmalarinin teorilerinin tasarlan-
masi, gelistirilmesi i¢in rehber olmustur ve bu a-
mag ile iki teori diisliniilmiistiir.

Teori 1: Bilinen yontemler ile disler 1s1 dongii-
st islemi yapilarak hazirlanip, dislerin disg kisimla-
rindaki MM ve oje tamamen uzaklagtirilip, dislerin
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dis ylizeylerinde MM kalmadigina emin olunduk-
tan sonra disler Ogiitiiliip, marjinal aralanmanin
oldugu yerlerde adsorplanan MM miktar1 daha
once ¢izilen kalibrasyon egrisi yardimu ile belirle-
nip, Denklem 2’den yararlanarak marjinal aralan-
manin yiizey alani hesaplanabilir veya MM’si kiit-
lesi yogunluga boliinerek aralanmanin hacmi he-
saplanabilir.

Teori 2: Bilinen yontemler ile disler 1s1 dongii-
sl iglemi yapilarak hazirlanip, tirmak cilas1 (oje)
yerine MM’sini adsorplamayan bir izolasyon ma-
teryali arastirilip bulunarak ve bu materyal kullani-
lip, marginal aralanmanin oldugu yerlerde
adsorplanan MM miktar1 daha Once ¢izilen
kalibrasyon egrisi yardim ile belirlenip, denklem
2’den yararlanarak marginal aralanmanin ylizey
alan1 hesaplanabilir veya MM Kkiitlesi yogunluga
boéliinerek aralanmanin hacmi hesaplanabilir.
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