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OZET

Klinik materyallerden soyutlanan E.coli,
Proteus, Klebsiella ve P.aeruginosa suslartnin ami-
kacin, cefoperazone, cefotaxime, ceftriaxone, ce-
furoxime ve mezlocillin'e duyarlthiklart arastiril-
musttr.  Yontem olarak Kirby-Bauer disk diffiiz-
yon teknigi uygulannustir. Amikacin test edilen
titm bakteri tirlerine en etkili antibiyotik olarak
bulunmustur. Test edilen IIl. kusak sefalosporin-
terden ceftriaxone E.coli, Proteus ve Klebsiella
icin en etkili antibiyotik olarak saptanmigtir. St-
rasiyla % 93.4. % 87.1 ve % 92.2 oraninda duyar-
Lk bulunmustur. Cefuroxtme ise Proteus ve
Klebsiella icin % 92 oraminda etkili bulunmustur.
Pseudomonas’'a en etkili sefalosporin ise % 85.7
ile cefoperazone olmustur. Mezlocillin % 67.8
oraminda P.aeruginosa'ya etkili bulunmustur. En
Jazla zonici iireme
Orta derecede duyarlilik ise en ¢cok cefotaxime'-

cefoperazone'da olmustur.

de  gorillmiistiir.

Aruhlar kelimeler: Antibiyotikler, diitk diffiizyon y6n-
temi, gram-negatif basiller, zonici iireme
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Son birkag¢ yil icinde iilkemizde bazi antibiyotik-
ler yaygin olarak kullanilmaya baslamistir. Bu antibi-
yotiklerin dogru kullanimi1 ancak laboratuvar c¢alis-
malarinin rehberliginde mimkiin olmaktadir. Hem
hastanemizde bu antibiyotiklerin se¢imini daha dog-
ru yapmak, hem de ilkemizde yapilan diger ¢alisma-
larla karsilastirma yapmak amaciyla bu c¢alismay:
planladik.

Test ettigimiz 6 antibiyotikten 5i beta-laktam
antibiyotigi, biri de bunlarla ¢ok iyi sinerjik etki gos-
teren aminoglikoziddir.

OF SOME NEW ANTIBIOTICS

ON  GRAM-NEGATIVE RODS

ISOLATED FROM CLINICAL MATERIALS
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SUMMARY

Susceptibility tests were performed with
amikacin, cefoperazone, cefotaxime, ceftriaxone
cefuroxtme and mezlocillin for E.coli, Proteus,
Pseudomonas and Klebsiella isolated from clini-
cal materials. Kirby-Bauer disc diffusion method
was used. Amikacin was foundthe most effective
antibiotic against all of the tested bacterial spe-
cies. Ceftriaxone was found the most effective
antibiotic among the third generation cephalo-
sporins for E.coli, Proteus and Klebsiella species.
Susceptibility rates were respectively 93.4%,
87.1% and 92.2%. Proteus and Klebsiella species
were susceptible 92 percent for cefuroxime. Cefo-
perazone was seen the most effective cephalo-
sporin among the tested cephalosporins for
P.aeruginosa. P.aeruginosa was susceptible 67.8
percent for mezlocillin. The most interzone bac-
terial growth was found in cefoperazone discs.
The most intermediate susceptibility was found
in cefotaxime discs.

Key word*: Antibiolics, disc diffusion method, gram-
negative rods, interzone bacterial growth
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Cefuroxime daha ¢ok pulmoner gram-negatif ba-
sil infeksiyonlarmin tedavisinde kullanilan II. kusak
bir sefalosporindir. III. kusak sefalosporinler ise has-
tane kokenli Enterobactericeae
tedavisinde kullanilmaktadir (1, 2).
sivisina ve serdz kavitelere I. ve II. kusak sefalospo-

infeksiyonlarmin
Beyin-omurilik

rinlerden daha iyi geg¢mesi kullanim alanim artirmak-
tadir (3).
yiksek oranlarda etkili olmalarina karsin Pseudo-
monos'a fazla etkili degildirler. Pseudomonaslar igin

E.coli, Klebsiella ve Proteus'a oldukga

en etkili olan1 cefoperazone, en az etkili olani ise
cefotaxime'dir (1, 4).
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Sefalosporinler bakterisidal etkilidirler. Peptido-
glikan olusumunu engelleyerek bakterinin duvar
yapimin: Onler. III. kusak sefalosporinlerde bulunan
methoxyimino-aminothiazolyl koékii hem  kromozo-
mal hem de plazmidlere bagli beta laktamaza daha di-
renglidir. 1Ikisi disinda tiim sefalosporinler sefalospo-

rin C'den tiiretilmistir (1).

Mezlocillin acylureido penicillindir ve ampicillin-
den tiiretilmistir. Bakterilerin periplazmik proteinleri-
ne baglanarak duvar yapimini engeller. Pseudomono-
cidal penicillin olarak kullanilir (5).

Amikacin gram (--) bakterilere etkili bir antibi-
yotiktir. Kanamycin Anin semi-sentetik bir tiirevidir.
Enterobactericeae ve P aeruginosa'ya en etkili amino-
glikoziddir. Gentamicin, netilmicin ve tobramycin
arasinda bulunan ¢apraz direnglilik amikacin de yok-
tur. Serum yart Omriiniin uzun olmasi nedeniyle uygu-
lama araliklar1 uzundur. 30 S ve 50 S bakteriel ribo-
zom alt birimlerine etki ederek bakterisidal aktivite
gosterir. Beta-laktam antibiyotikleri ile iyi sinerjik et-
ki gosterir (6).

GEREC VE YONTEM

Anadolu Universitesi Egitim ve Uygulama Has-
tanesi  kliniklerinden Mikrobiyoloji Laboratuvarina
gonderilen idrar, diski, kan ve diger klinik materyal-
den diretilen E.coli, Proteus, Pseudomonas ve Klebsi-
ella'lar test edilmistir. Test edilen bakteri suslarinin
sayilar1 ve test edildikleri antibiyotikler Tablo-I'de
gosterilmistir.

Tablo - 1

Test Edilen Bakteriler, Sus Sayilar1 ve
Test Edildikleri Antibiyotikler

Tablo - II

Test Edilen Antibiyotiklerin
Etkin Madde Igerikleri ve Zon Caplari

Miktari Direngli Intermediate Duyarh
Antibiyotik rgidisk mm mm mm
Ceftriaxone 30 14> 15-17 18«
Cefoperazone 75 14> 15-17 18<
Cefotaxime 30 14> 15 - 22 23«
Cefuroxime 30 14> 15-17 18<
Mezlocillin 75 12 > 13 - 15 16<
Amikacin 30 14> 15 - 16 17«

Bﬁ.K1ERiLER

Antibiyotik E,coli Proteus Pseudomonas Klebsiella Toplam
Ceftriaxone 90 39 28 7 234
Cefoperazone 90 S9 28 77 234
Cefotaxime 82 37 26 75 220
Cefuroxime 82 39 28 76 225
Mezlocillin 85 36 28 75 224
Amikacin 90 38 28 7 233
TOPLAM 519 228 166 457 1370

Teknik olarak Kirby-Bauer disk diffiizyon yon-
temi kullanilmistir. Standart test bakterileri olarak
P.aeruginosa ATCC 27853, E.coli ATCC 25922,
S.aureus ATCC 25923 suslar1 kullanilmistir (7, 8).

Kullanilan antibiyotik diskleri ticari olarak bu-
lunan standart disklerdir. Disklerdeki antibiyotik mik-
tarlari, duyarlilik, orta derecede duyarlilik (inter-
mediate) ve direnglilik zon c¢aplari Tablo-H'de goste-
rilmigtir.

Ekim yapilan ve disklerin yerlestirildigi plaklar
35-37 C'ta bir gece asimi inkiibe edildikten sonra de-
gerlendirilmistir.

BULGULAR

Toplam olarak 6 antibiyotige Tablo-I'de gosteri-
len bakteriler test edilmislerdir.

III. kusak sefalosporinlerden ceftriaxone E coli-
ye % 93.4, Proteus'a % 87.1, Klebsiella'ya % 92.2 ora-
ninda etkili bulunmustur. Bu degerler diger III. ku-
sak sefalosporinlerinkinden daha yiiksektir. Cefuroxi-
me E.coli'ye % 92.7, Proteus'a % 92.3, Pseudomonas
aeruginosa'ya % 78.6, Klebsiella'ya % 93.4 oraninda
etkili bulunmustur. P.aeruginosa'ya en etkil sefa-
losporin % 85.7 ile cefoperazone'dur.

Amikacin test edilen tim bakterilere en yiiksek
oranda etkili olan antibiyotiktir. Toplam duyarlilik
oram % 96.1 olarak bulunmustur.

Tim antibiyotiklere en yiiksek oranda direnglilik
% 26.9 ile P.aecruginosa'da goriilmiistiir. P.aeruginosa
en yilksek oranda direnci % 84.6 oraninda cefotaxi-
me gosterdi. En diisiik oranda direnci ise % 3.6 ora-
ninda cefoperazone a gosterdi. Tim antibiyotikler
arasinda en diisik direnglilik % 2.6 ile amikacin'de
bulundu. Sefalosporinler arasinda test edilen bakte-
rilere en yiiksek direncglilik orani % 17.8 ile cefo-
taxime'de  bulunmustur. Bu degeri etkileyen en
onemli bakteri P aeruginosa'dir. Tim bakterilerin en
yiksek oranda diren¢ gosterdigi antibiyotik olarak
mezlocillin saptanmistir (% 40.2). Ayrintil1  bilgi
Sekil-1, 2, 3 ve 4'te verilmistir.

Orta derecede duyarlilik (intermediate) en fazla
cefotaxime de goriilmiistiir. Cefotaxime de orta dere-
cede duyarli suslar da dikkate alindiginda duyarlilik
oranlar1 E.coli i¢in % 93.9, Proteus ig¢in % 86.5,
P.aeruginosa i¢in % 15.4 ve Klebsiella igin % 90.7'ye
yikselmektedir. Olay bakteriler agisindan degerlendi-
rildiginde ise en ¢ok orta derecede duyarlilik % 17.1
orantyla Proteus'ta goriilmiistiir.
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Sekil-2. Antibiyotiklerin test edilen Proteus suslanna etkisi.

Inhibisyon zonu igindeki bakteri iiremeleri mez- TARTISMA
loeillin'de % 35.3, cefoperazone da % 27.3 oraninda
saptanmistir. En ¢ok zonig¢i ireme gosteren bakteri Son birka¢ yil iginde-Tiurkiye'de III. kusak sefa-
ise % 18.4 ile Proteus olmustur. losporinler, pseudomonocidal penicillinler ve amino-
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Sekil-4.  Antibiyotiklerin test edilen Klebsiella suslarina et-

kisi.
glikozidler yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. olan uygun antibiyotigin uygun alanda kullanilma-
Bunlar son derecede pahali olan antibiyotiklerdir ve sidir. Ampirik tedavi uygulamalarinda daha Onceden
hekime gereginden fazla giiven duygusu vermeleri ba- o saglik kurumunda iretilen bakterilerin hangi anti-
kimindan kullanimlart artmaktadir. Bu giiven bazan biyotiklere duyarli ya da direnc¢li oldugunun bilin-
hekimleri yanlis uygulamalara itmektedir. Onemli mesi onemlidir.
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Yaptigimiz ¢aliymada amikacin E.coli, Proteus,
P.aeruginosa ve Klebsiella suslarina en etkili antibi-
yotik olarak saptanmistir. Bir¢cok ¢alismada da bu
yonde sonuglar alinmistir (9, 10, 11). Ilacin yan et-
kilerinin az olmasi, organizmada dagiliminin iyi ol-
mas1, netilmicin, gentamicin ve tobramycin ile arala-
rinda capraz direngliligin olmamasi kullanim alaninin
ve giiven sinirlarin1 genisletmektedir (12,13).

III. kusak sefalosporinlerden ceftriaxone E.coli,
Proteus ve Klebsiella i¢in en etkili olarak bulunmus-
tur. Istanbul ve Ankara'da yapilan c¢alismalarda da
yakin sonuglar elde edilmistir (10, 11, 14). P.aerugi-
nosa i¢in ise en etkilisi cefoperazone olarak saptan-
mistir (85.7). Bu oldukc¢a iyi bir degerdir ve cefo-
perazone pseudomonocidal bir antibiyotik olarak ka-
bul edilebilir.

Cefuroxime II. kusak bir sefalosporindir ve test
ettigimiz tiim bakterilere % 70'in iizerinde etkili ola-
rak bulunmustur. Gram negatif bakteri infeksiyonla-
rinin tedavisi i¢in uygun bir antibiyotik olarak kabul

edilebilir. BOS. periton ve plevral bosluklara iyi pe-
netre olamayan bir antibiyotik olmasi bu alanlarin in-
feksiyonlarinda kullanilmast i¢in bir handikap olus-
turmaktadir (3).

Mezlocillin kullandigimiz antibiyotikler arasinda
en az etkili olanidir. Bununla birlikte P.aeruginosa
% 67.8 oraninda duyarli bulunmustur. Ancak bazi
calismalarda % 25'e inen duyarliliklar bulunmustur
(15).

Orta derecede duyarli sonuglar test edilen tiim
bakterilerde cefotaxime'de goriilmiistiir. % 59.5'a va-
ran degerler elde edilmistir. Bu durum antibiyotigin
gliven sinirin1 daraltmaktadir.

Zonigi tdremeler direngli mutantlart veya tam ola-
rak inhibe edilmemis bakteriel kolonizasyonu goste-
rir. En fazla zonig¢i ireme cefoperazone da goriilmiis-
tir. Ozellikle hastane infeksiyonlannin gelismesinde
bu diren¢li mutantlarin etken olabilecegini akilda tut-
makta yararlar vardir. Gelisen direnglerin ¢ok 6nemli
bir kisminin R plazmidleri ile blok halinde bir bakteri-
den digerine kisa siirede aktarilabilmesi olayin ciddi-
yetini artirmaktadir.
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