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Ö z e t 
Amaç: Bu çalışmanın amacı yeni yerleştirilmiş yüksek bakirli 

amalgam restorasyonlara uygulanan rebonding işleminin 
erken mikrosızıntı üzerine etkisini değerlendirmektir. 

Materyal ve Metod: Mikrosızıntının değerlendirmesi için; pro-
tetik veya periodontal nedenle çekilmiş 16 adet çürüksüz 
diş kullanıldı. Dişlerin bukkal ve lingual yüzeylerine stan
dart 32 adet 5. Sınıf kaviteler açıldı, daha sonra dişler 
rastgele seçilerek 4 gruba bölündü. Her bir grup aşağıda
ki şekilde restore edildi. 

I. Amalgam ( kontrol grubu ) 
II. Amalgam + rebonding (Clearfıl Liner Bond 2) 
III. Amalgam + rebonding (Clearfıl Liner Bond 2 + 

Protect Liner F) 
IV. Amalgam + rebonding (Scothbond Multi Purpose) 
Örnekler distile suda 24 saat saklandı. Dişler, restoras
yonların 1 mm. çevresi hariç 2 tabaka tırnak cilası ile 
örtüldü. Daha sonra örnekler 24 saat % 0-5 'lik bazik 
fuksin solüsyonunda bekletildi ve dolguların ortasından 
geçecek şekilde bukko-lingual yönde kesitler alındı. 
Örnekler stereomikroskopta değerlendirildi. 

Bulguların istatistikı değerlendirilmesinde khi kare testi 
kullanıldı. 

Bulgular: Okluzal ve gingival bölgelerin mikrosızıntı skor
larının karşılaştırılmasında istatistik! olarak farklılık 
sadece 1. ve 3. gruplarda bulundu. 

Sonuç: Yeni yapılmış amalgam dolgularda burnishing işlemi 
mikrosızıntıyı azaltmada tamamen etkili değildi. 
Rebonding uygulanması mikrosızıntıyı azalttı. Bonding 
ajan veflorinli viskoz liner kullanımı ise erken mikrosızın
tıyı tamamen önledi. 

Anahtar Kelimeler: Mikros ız ın t ı , Rebonding, 
Y ü k s e k bakir l i amalgam 
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Summary 
Purpose: The aim of this study is to compare rebonding applications 

that can be effective an the early microleakage in the newly 
made high copper amalgam restorations. 

Materials and Methods: For the evaluation of microleakage; 
16 molar teeth without caries were used that had been 
extracted for protetic and periodontal purposes. Standart 
32 Class V cavities were prepared in buccal and lingual 
sides of each tooth, and teeth were randomly divided into 
4 groups. Each group were restored as follow: 

I. Amalgam (control) 
II. Amalgam + rebonding (Clearfd Liner Bond 2) 
III. Amalgam + rebonding (Clearfil Liner Bond 2 + 

Protect Liner F) 
IV. Amalgam + rebonding (Scothbond Multi Purpose) 
Samples were stored in distilled water for 24 hours, teeth 
were coated with nail polish as two layers, I mm. away 
from the restoration. And then samples were stored in 0.5 
% basic fuchsin for 24 hours, and cut in bucco-lingual 
direction that passed in the middle of the fillings. 
Samples were evaluated by using a stereomicroscope. 
"Chiquare" test used in the statistical evaluation of the 

findings. 

Results: The microleakage scores that were evaluated occlusal 
and gingival when they were compared, statistically 
significant difference was found only between the first and 
third groups (P<0.05). 

Conclusion: In the newly made high copper amalgam fillings, 
burnishing procedures were not absolutely effective in 
reducing microleakage. Application of rebonding with 
bonding agents to amalgam fillings reduced the 
microleakage. Application of bonding agent and viscous-
liner with florine (viscous composite) could absolutely 
prevent the early microleakage. 

K e y Words: Microleakage, Rebonding, H i g h copper amalgam 
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Diş hekimliğinin başlıca amaçlarından biri , 
restorasyonlar kenarındaki mikrosızıntının önlen
mesidir. Kullanılan dolgu maddesi ile diş doku
larının ısısal genleşme katsayılarının farklı olması , 
mikrosızıntının başlıca nedenlerinden biridir (1). 
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Yeni yerleştirilmiş bir amalgam restorasyonda 
diş dokusu ile restorasyon arasındaki boşluk, 
tükürük ve mikroorganizmaların kavite duvarları 
boyunca geçişine izm verecek genişliktedir (2-4). 
Bunun sonucunda dolgu kenarlarında kırılmalar, 
renk değiş ikl iği , diş lerde hassasiyet, sekonder 
çürükler ve pulpada harabiyet meydana gelmekte
dir (5,6). Mikrosızmtı ; materyal kaviteye iy i kon-
danse edilmediğinde, polimerizasyon sırasındaki 
büzü lme nedeniyle, liner ve smear tabakası 
çözüldüğünde veya sekonder çürükler ile oluşmak
tadır (7). Sıvıların penetrasyonu ise; yapım tekniği, 
ağız çevresindeki sıvıların yapısı, adaptasyon, diş 
yüzeyi ile pulpa odası arasındaki basınç farklılığına 
bağlıdır (8). Amalgam restorasyonlarda partikül şek
linin de mikrosızmtıyı etkilediği gösterilmiştir (9). 

Amalgam restorasyonlarda korozyon üriin-
lerinin yaklaşık altı ay sonra bu boşluğu doldurarak 
sızıntıyı önleyeceği belirtilmekle birlikte, bu durum 
yeterli olmamaktadır (10). Mikrosızmtıyı azaltma 
çalışmaları arasında, amalgam dolgulara yüzey 
düzeltme işlemleri (bumishing) ve cila uygulan
masının çok önemli olduğu bildirilmektedir (11,12). 

Ancak bu işlemlere rağmen, kavite duvarı ile 
amalgam dolgu arasında oluşan mikroaralıklardan 
çapları yaklaşık bir mikron olan pekçok mikroorga
nizma rahatlıkla sızabilmekte ve sekonder çürük 
oluşturulabilmektedir (12). Bu nedenle amalgam 
dolgu ile kavite arasında aralığı kapatma amacıyla 
ilave yöntemler gerekmektedir. 

Kavite verniklerinin kullanımı başlangıçtaki 
mikrosızmtıyı kontrol etmede ve post operatif has
sasiyeti azaltmada kabul edilen bir teknik olmuş ve 
pekçok çalışmada kenar sızıntısını belirgin ölçüde 
azalttığı gösterilmiştir (13,14), ancak daimi bir ka
pama oluşturmadığını ve mikrosızmtıyı etkile
mediğini gösteren araştırmalar da mevcuttur (15). 

Araştırıcılar tarafından çürük proflaksisinin 
azaltı lmasında etkili uygulamalarından biri olarak 
tanıtılan fıssür sealant ' ların amalgam dolgulara 
yüzey düzeltme işlemleri sonrası uygulanmasının, 
sızıntıyı önemli ölçüde azalttığı gösterilmiştir (16). 

Son yı l larda ise diş dokusu ile restoratif 
materyal arasındaki bağlanmayı arttırmak amacıyla 
kompozit dolgular için geliştirilen dentin bonding 
ajanların amalgam ile birlikte kullanılmasının, ke
nar sızıntılarını kontrol edebileceğine ilişkin çalış
malar bulunmaktadır (17,18). 

1987 yılında Garcia Godoy ve Malone (19)'nin 
kenar boşluklarını kapatmak amacıyla ileri sürdüğü 
rebonding (yeniden bondingleme) işlemi, bitirme 
işlemleri tamamlanan restorasyonların kenarları 
üzerine, doldurucu içermeyen bir bonding ajanın 
uygulanmasıdır. 

Bu çalışmanın amacı; yeni yapılmış yüksek 
bakirli amalgam restorasyonlarda bonding ajanlarla 
yapılan rebonding işleminin, dolgu ile kavite duvarı 
arasındaki mikrosızmtıyı azaltmadaki etkinliklerini 
incelemektir. 

Materyal ve Metod 

Çal ı şmamızda periodontal veya protetik 
amaçla çekilmiş, çürüksüz, 16 adet molar dişten 
yararlanıldı . Dişler üzer indeki organik artıklar 
pomza ile temizlendikten sonra diş minelerinde çat
lak veya defekt olup olmadığı stereomikroskopta 
incelendi. Elmas fıssür frez ile (837/014, Northbel, 
I T A L I A ) dişlerin yanak ve dil yüzeylerine 3.5 mm. 
boyunda, 2 mm. eninde ve 2 mm. derinlikte kavite 
hudutları minede olacak şekilde standart Class V 
kaviteler açıldıktan sonra, dişler rastgele dört gruba 
ayrıldı. 

Ça l ı şmamızda kul lanı lan amalgam alaş ımı 
(Cavex Avalloy, RW, Haarlem, H O L L A N D ) ; talaş 
partiküllerinden oluşan yüksek bakirli bir alaşım 
olup, %44.5 A g , %30.2 Sn, %23.8 Ctı, %0.5 Zn ve 
%1.0 Hg içermektedir. 

Bonding ajanlardan, Clearfil Liner Bond 2; LB 
Bond [(Kuraray Co . , Ltd.Osaka, Japan); 10-
metakrilosidesil dihidrojen fosfat ( M D P ) ile ko l -
loidal silikalı B i s - G M A ve dl-kamforokinon], 
Scotchbond Mul t i Purpose Adhesive (MP) ise [ 3 M 
Dental Products, St. Paul, M N , U S A ) ; doldurucu 
bulunmayan hidrofobik monomer olan dimetakrilat 
( B i s - G M A ) ve hidrofi l ik monomer olan 
hidroksimetakrilat ( H E M A ) rezin], flor aç ığa 
çıkaran liner veya mikrodolduruculu akışkan florlu 
kompozit olarak adlandır ı lan Protect L iner F 
[(Kuraray Co. , Ltd, Osaka, Japan) ise; ortalama 
çapı 0.04 um olan % 42 oranda silanlı kolloidal si-
l ika, prepolimerize edilen organik doldurucu, B i s -
G M A , T E G D M A , P M M A - M F (Metakri loksif-
lorürmetilmetakrilat kopolimer) ve dl-kamforoki-
non] ihtiva etmekedir. 

l .Grup: Non-gamma 2 kapsül amalgam 
mekanik bir karıştırıcıda (de Trey, Hallam Dental 
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Ltd; London, E N G L A N D ) yapımcı firmanın öneri
sine göre sekiz sn. süre ile karıştırılarak hazırlandı. 
Hazı r lanan amalgam alaşımı kaviteye, kavite 
hududundan yüksekte olacak şekilde kondanse 
edildi ve yuvarlak bir fulvar yoğun basınç altında 
mesio-distal ve bukko-lingual yönde 10 defa 
hareket ettirilerek fazla civa yüzeye çıkarıldı (pre-
carved burnishing). Fazla civa içeren bu kısım 
yüzeyden uzaklaştırı ldı ve dolgu yüzeyi şekil
lendirildi. Karişt ırma işleminden altı dakika sonra 
hafif basınç altında 10 kere şekillendirme sonrası 
yüzey düzel tme işlemi (postcarved burnishing) 
yapılıp bırakıldı. 

2. Grup: 1.gruptaki işlemlere ilaveten rebon-
ding iş lemi uygulandı . Rebonding i ş leminde 
restorasyon kenarlarına 15 sn. süreyle %37 ' l ik fos
forik asit (Gel Etchant, Kerr Manufactor. Co. , 
Romulus, M I , U S A ) uygulandı. 15 sn. hava-su 
spreyi ile yıkandı ve kurutuldu. Daha sonra 
restorasyon kenarlarına bonding ajan ( L B Bond) 
bir fırça ile uygulandı ve hafifçe hava verilerek 
yüzeyi eşit kalınlıkta örtmesi sağlandıktan sonra 
görünür ışık kaynağı ile (Heliomat, Vivadent, Shaan, 
G E R M A N Y ) 20 sn. süre ile polimerize edildi. 

3. Grup: 1.gruptaki işlemlerden sonra yapılan 
rebonding işleminde, 2.grupta olduğu gibi asit ve 
bonding ajan ( L B ) uygu lanmas ından sonra 
restorasyon fırça ile akışkan, florlu liner (akışkan 
kompozit) uygulanarak 20 sn. süre ile görünür ışık
la polimerize edildi. 

4. Grup: 1.gruptaki iş lemlere ilaveten, 2. 
Grupta olduğu gibi asitleme işleminden sonra diğer 
bonding ajan (MP) restorasyon kenarlarına uygula
narak hafifçe hava verildi ve 20 sn. ışıkla polime
rize edildi. 

Hazırlanan örnekler 37°C'de distile su içinde 
48 saat süreyle bekletildi. Her grup 5±2°C'de bir 
dak. ve 60±2°C 'de bir dakika olmak üzere 100 kez 
termal siklusa alındı. Dişlerin kök uçları görünür 
ışıkla sertleşen kompozit ile örtülerek, restoras
yonun bir mm. dışından itibaren dişler 2 kat tırnak 
cilası ve balmumu ile kaplandı. Örnekler daha son
ra %0.05' l ik bazik fuksin boya solüsyonu içinde 24 
saat süreyle bekletildi. Boyadan çıkartıldıktan son
ra diş ler temizlendi, y ıkandı ve kurutuldu. 
Dolguların tam ortasından geçecek şekilde bukko-
lingual yönde kesitler alınarak, mikrosızmtı değer
lendirmesi stereomikroskopta ( W I L D - T Y P , 

308700 Heerbrug, S W I T Z E R L A N D ) alman fo
toğraflar üzerinde okluzal ve gingival yönde olmak 
üzere aşağıdaki skalaya göre yapıldı; 

0- Hiç sızıntı yok 
1 - Sızıntı mine-dentin sınırında 
2- Sızıntı mine-dentin sınırını aşmış ancak 

kavite tabanına ulaşmamış 
3- Sızıntı kavite tabanına ulaşmış 
4- Sızıntı kavite tabanını aşıp, dentin kanal

larına penetre olmuş. 

Araş t ı rma bulgular ın ın istatisiksel olarak 
değerlendirilmesinde gruplar arasındaki farklılıklar 
" K H I K A R E " testi ile saptandı. 

Bulgular 

Y ü k s e k bakir l i amalgam restorasyonlarda 
yapılan rebonding işleminin, mikrosızmtı üzerine 
etkilerinin incelendiği ça l ı şmamızda ; dolgu 
yapımından sonra bonding ajan uygulanmasıyla 
yapı lan rebonding iş leminin mikrosızmtıyı ön
lemede etkili olduğu görülmüştür. 

Deney gruplarının mikrosızmtı skorları Tablo 
1 ve 2'de gösteri lmişt ir . Buna göre okluzal 
mikrosızmtı skorları incelendiğinde (Tablo 1) yal
n ızca şeki l lendi rme öncesi ve sonrası y ü z e y 
düzeltme işlemleri uygulanan ve rebonding işlemi 
yapılmayan 1. Grupta (kontrol); sekiz örnekten 
dördünde mine-dentin s ınır ında sızınt ıya rast
lanırken, bir örnekte mine-dentin sınırını aşmış an
cak kavite tabanına ulaşmamış , bir örnekte kavite 

Tablo 1. Grupların okluzal mikrosızmtı skorları 

S K O R 0 1 2 3 4 Top. Ö r n e k sayıs ı 

l .Grup 0 4 1 1 2 8 
2.Grup 3 3 1 1 0 8 
3.Grup 6 2 0 0 0 8 
4.Grup 4 4 0 0 0 8 

Tablo 2. Grupların gingival mikrosızmtı skorları 

S K O R 0 1 2 3 4 Top. Ö r n e k sayıs ı 

l .Grup 0 1 2, 2 3 8 
2.Grup 3 3 1 1 0 8 
3.Grup 5 2 1 0 0 8 
4.Grup 4 3 1 0 0 8 
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Res im 1. B i r inc i gruba ait mikrosız ınt ı örneği ( x l 5 büyü tme) . 

R e s i m 3. Ü ç ü n c ü gruba ait mikros ız ın t ı ö rneği (x!5 büyü tme) . 

tabanına ulaşmış vc ik i örnekte ise kavite tabanını 
aşıp dentine penetre olmuş sızıntı saptanmıştır 
(Resim 1). 

Bonding ajan (LB) uygulanan ikinci gaıpta; 
sekiz örnekten üçünde hiç sızıntı görülmezken, 
üçünde mine-dentin sınırında, birinde mine-dentin 
sınırını aşmış ancak kavite tabanına ulaşmamış ve 
birinde kavite tabanına ulaşmış sızıntıya rastlan
mıştır (Resim 2). 

Bonding ajan (LB) ile birlikte akışkan, florlu 
liner (akışkan kompozit) uygulanan üçüncü grupta; 
sekiz örnekten al t ıs ında hiç sızınt ıya rastlan
mamıştır. İki örnekte ise mine-dentin sınırında 
sızıntı gözlenmiştir (Resim 3). 

Diğer bir bonding ajanın uygulandığı (MP) 
dördüncü grupta ise; sekiz örnekten dördünde 

R e s i m 2. İkinci gruba ait mikros ız ın t ı örneği ( x l 5 büyü tme) . 

R e s i m 4. D ö r d ü n c ü gruba ait m i k r o s ı z ı n t ı ö rneğ i (x 15 
b ü y ü t m e ) . 

sızıntıya rastlanmazken, dördünde ise mine-dentin 
sınırında sızıntı izlenmiştir (Resim 4). 

Grupların gingival mikrosızıntı skorları ince
lendiğinde (Tablo 2), yalnızca yüzey düzeltme işle
mi yapılan 1. grupta (kontrol) sekiz örnekten bir 
örnekte mine-dentin s ınır ında s ızınt ıya rast
lanırken, ik i örnekte mine-dentin sınırını aşmış an
cak kavite tabanına ulaşmamış , i k i örnekte kavite 
tabanına ulaşmış ve üç örnekte ise kavite tabanını 
aşıp dentin kanal lar ına penetre o lmuş sızıntı 
görülmüştür (Resim 1). 

Bonding ajan (LB) uygulanan ikinci grupta; 
sekiz örnekten üç örnekte hiç sızıntıya rastlan
mazken, üç örnekte sızıntı mine-dentin sınırında, 
bir örnekte mine-dentin sınırını aşmış ancak kavite 
tabanına ulaşmamış ve bir örnekte ise kavite ta
banına ulaşmıştır (Resim 2). 
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Bonding ajanı (LB) ile birlikte akışkan florlu 
liner (akışkan kompozit) uygulanan üçüncü grupta; 
sekiz örnekten beş örnekte hiç sızıntı görülmezken, 
iki örnekte sızıntı mine-dentin sınırında, bir örnek
te ise mine-dentin sınırını aşmış ancak kavite ta
banına ulaşmamış olarak saptanmıştır (Resim 3). 

Diğer bir bonding ajanın (MP) uygulandığı 
dördüncü grupta ise; sekiz örnekten dördünde hiç 
sızıntıya rastlanmazken, üç örnekte mine-dentin 
sınırında vc bir örnekte ise mine-dentin sınırını 
aşmış ancak kavite tabanına ulaşmamış sızıntı 
görülmüştür (Resim 4). 

Deney grupları arasında okluzal ve gingival 
mikros ız ın t ı skorlar ının istatistiksel olarak 
karşılaştırılması, Tablo 3, 4 ve 5'de gösterilmiştir. 

Sızıntının hem okluzal hem de gingival ke
narlardan değerlendiri lmesinde; kontrol grubu olan 
1. Grupla 3.grup arasında P<0.05 anlam dere
cesinde istatistiksel farklılık gözlenirken 1.grupla 
2. vc 4.gruplar arasında, 2.grupla 3. ve 4.gruplar 
arasında ve 3.grupla 4.grup arasında istatistiksel 
olarak farklılık bulunmamıştır (Tablo 3,4). 

Kavitelerin okluzal duvarları ile gingival du
varlar ının mikros ız ın t ı yönünden birbirleri ile 
karşılaştırılması Tablo 5'de gösterilmiştir. Buna 
göre deney grupları arasında istatistiksel olarak an
lamlı bir farklılığa rastlanmamıştır(P>0.05). 

T a r t ı ş m a 

Bazı dezavantajları olan amalgam restorasyon
lara alternatif oluşturacak materyaller üzerinde 
çalışılmasına rağmen bugün amalgam alaşımları 

Tablo 3. Gruplar arasında okluzalde mikrosızıntı 
skorlarının KHİ K A R E testi ile istatistiksel olarak 
karşılaştırılması (ALPHA=0.05) 

Serbestlik Tablo 
Gruplar Hesap değeri Derecesi Değer i 

1-2 5.14 4 9.488** 
1-3 10.66 4 9.488* 
1-4 5.00 4 9.488** 
2-3 3.20 3 7.815** 
2-4 2.28 3 7.815** 
3-4 1.066 1 3.841** 

* P<0.05 seviyesinde gruplar a ras ında istatistiksel olarak 
anlamlı farklılık var. 

** P>0.05 seviyesinde gruplar a ras ında istatistiksel olarak 
anlaml ı farklılık yok. 
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Tablo 4. Gruplar arasında gingivaldc mikrosızıntı 
skorlarının KHİ K A R E testi ile istatistiksel olarak 
karşılaştırılması (ALPHA=0.05) 

Gruplar Hesap değer i 
Serbestlik 
Derecesi 

Tablo 
Değer i 

1-2 7.66 4 9.488** 
1-3 10.66 4 9.488* 
1-4 7.66 4 9.488** 
2-3 1.7 3 7.815** 
2-4 1.1428 3 7.815** 
3-4 0.3111 2 5.991** 

* P<0.05 seviyesinde grupl 
an laml ı farklılık var. 

** P>0.05 seviyesinde grupl 

ar a ras ında 

ar a ras ında 

istatistiksel olarak 

istatistiksel olarak 
anlamlı farklılık yok. 

Tablo 5. Gruplar arasında okluzalde ve gingivalde 
mikrosızıntı skorlarının KHİ K A R E testi ile istatis
tiksel olarak karşılaştırılması (ALPHA=0.05) 

Gruplar Hesap Değer i 
Serbestlik 
Derecesi 

Tablo 
Değer i 

1-1 2.666 4 9.488** 
2-2 0 3 7.815** 
3-3 1.09 1 3.841** 
4-4 1.428 2 5.991** 

** P>0.05 seviyesinde gruplar aras ında istatistiksel olarak 
anlamlı farklılık yok. 

yaygın olarak kullanılmaktadır (20). Ancak, amal
gam restorasyonların en büyük dezavantajlarından 
birisi mine ve dentine bağlanma özelliklerinin o l 
maması ve ısısal genleşme katsayılarının diş doku
ları ile uyumsuzluğundan kaynaklanan kenar sızın
tı larıdır (1). Geleneksel amalgam a laş ımlar la 
restorasyon yapımından hemen sonra kenar adap
tasyonunun zayıf olduğu, araştırmalarda gösteril
miştir (2,17). Dolgunun başarısı için mikrosızıntı 
önlenmeli ve minimal seviyeye indirmek için ön
lemler alınmalıdır. 

M a y ve ark. (11), 1983 yılında in vivo olarak 
yaptıkları ça l ışmalar ında, şeki l lendi rme önces i 
yüzey düzel tme işlemi (precarvcd burnishirig) 
uygulanmış amalgamlarm, ik i yıl sonra sadece 
şeki l lendirme yapılan amalgamlara göre kenar 
bütünlüğünü koruma yönünden üstün olduklarını 
bildirmişlerdir. 
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Chan ve ark. (21), eğer amalgama cila uygu-
lanmayacaksa dolgu yüzeyini şekillendirip bırakma 
yerine, şekillendirmeden sonra hiç olmazsa yüzey 
düzeltme işlemleri uygulanması gerektiğini belirt
mektedirler. Bu nedenle kavite kenarı ile amal gam 
dolgu arasındaki mikroaralığı en aza indirmek 
amacıy la yapt ığ ımız araş t ı rmamızda , amalgam 
örneklerine şekillendirme öncesi ve sonrası yüzey 
düzeltme işlemleri uygulanmıştır. 

Dutton ve ark. (22), 1993 yılında yaptıkları 
çalışmalarında, rebonding yapılan amalgam dolgu 
kenarlarının, yapılmayanlara oranla belirgin olarak 
daha az sızıntı gösterdiğini kanıtlamışlardır. 

Araşt ı rmamızda da bonding ajan ile rebonding 
işlemi uygulanan deney gruplarının, üçüncü grup 
hariç istatistiksel olarak anlamlı farklılık göster
memekle birlikte (Tablo 3,4) yalnızca yüzey 
düzeltme işlemleri yapılan birinci gruba (kontrol) 
oranla daha az kenar sızıntısı gösterdiği izlenmiştir. 

Fortin ve ark. (23), sekiz bağlayıcı ajan kullana
rak Class V kavitelerde mikrosızmtı değerlendirmesi 
yaptıkları çalışmalarında, düşük viskoziteli Clearfil 
Liner Bond'un diğer ajanlara oranla daha az kenar 
sızıntısı oluşturduğunu bildirmişlerdir. 

Barkmeier ve ark. (24)'nm Class V kavitelerde 
kompozit uygulayarak yeni nesil bonding ajanları 
bağlanma, mikrosızmtı ve S E M olmak üzere üç 
kısımda inceledikleri çalışmalarında, Clearfil Liner 
Bond uygulanarak yapılan kompozit restorasyon
ların mine kenarlarında sızıntı oluşturmadığını, se-
ment-dentin gingival kenarlarında çok az sızıntı 
görüldüğünü ve iki kenar sızıntısı arasında belirgin 
farklılık olmadığını göstermişlerdir. 

Araşt ı rmamızda ise LB uygulanan ikinci grup 
örneklerde hem okluzal ve hem de gingival olarak 
sızıntı skorları incelendiğinde (Tablo 1,2), kontrol 
grubundan sonra en fazla kenar sızıntısı bu grupta 
görülmektedi r . Ça l ı şmamızda kompozit yerine 
amalgam kullanılmakla birlikte okluzal-gingival 
olarak sızıntı skorları karşılaştırıldığında gingival 
kenarlarda mine kenarlar ına oranla daha fazla 
sızıntı görülmekle birlikte birinci, ikinci , üçüncü ve 
dördüncü gruplarda okluzal ve gingival sızıntı 
arasında Barkmeier ve ark.(24) gibi istatistiksel 
olarak anlamlı bir farklılık bulunmamıştır (Tablo 5). 

Van Meerbeek ve ark. (25) 1993 yılında, smear 
tabakas ın ın ka ld ı r ı lmas ından ve yüzey dentin 

tabakasının dekalsif ıkasyonundan sonra Clearfil 
Liner Bond ve üzerine Protect Liner F uygulayarak, 
rezin-dentin diffüzyon alanını S E M ' d e inceledik
leri çalışmalarında, adheziv rezinin dentin kanal
larına penetrasyonunu ve mikrodoldurucu partikül-
lerin beyaz renkli adacıklar oluşturduğunu göster
mişlerdir. 

Stanninec ve Kawakami (26) yeni dentin bon
ding sistemlerin mikrosızmtı üzerine etkilerini in
celedikleri çalışmalarında, doldurucusuz bir rezin 
olan Clearfil Liner Bond uygulandıktan sonra 
yapılan kompozit restorasyonlarda, Clearfil Liner 
Bond'un üzerine düşük viskoziteli doldurucusuz 
bonding rezin ile doldunıculu kompozı t ten oluşan 
Protect Liner F uygulandıktan sonra yapılan kom
pozit dolgulara oranla daha fazla kenar sızıntısı 
oluştuğunu belirtmişlerdir. 

Araştırmamızda ise dolgu yapımından sonra 
rebonding işlemi yapılmakla birlikte, Clearfil Liner 
Bond uygulanan ikinci gruptaki örneklerin istatis
tiksel olarak anlam taşımamalarına rağmen (Tablo 
3,4), kontrol grubundan sonra hem okluzal hem de 
gingival olarak en fazla sızıntı skorları göstermesi , 
en az mikrosızmtımn Clearfil Liner Bond + Protect 
Liner F uygulanan üçüncü grupta elde edilmesi 
Staninec ve Kawakami (26)'nin bulgularıyla ben
zerdir. 

Winkler ve ark. (27) 1996 yılında Class V 
kavitelere uygulanan dentin bonding ajanların 
mikrosızmtıyı azaltmada ve amalgam restorasyon
ların retansiyonunu ar t t ı rmadaki etkilerini in 
celedikleri çalışmalarında, Clearfi l Liner Bond 
uygulanan amalgam restorasyonlarda vc Clearfil 
Liner Bond ile birlikte Protect Liner F ' i n uygu
landığı restorasyonlarda, vernik ve rezin siman 
gruplarına oranla gingival kenarlarda daha az sızın
tı oluştuğunu, en iy i grubun Clearfil Liner Bond + 
Protect Liner F grubu olduğunu, uygulanan dentin 
bonding ajanlar ve rezin simanın amalgamm retan
siyonunu arttırmada etkili olduğunu belirtmişlerdir. 

Çalışmamızda incelenen deney grupları olan 
LB (ikinci grup), LB + Protect Liner F (üçüncü 
grup) ve MP (dördüncü grup) grupları istatistiksel 
olarak anlamlı farklılık gös te rmemekle birlikte 
(P>0.05) (Tablo 5), Winkler ve ark.'nm (27) çal ış
ma bulgularında olduğu gibi, okluzal kenara oranla 
gingivalde daha fazla sızıntı göstermişlerdir ve en 
iy i olarak da Clearfil Liner Bond + Protect Liner F 
grubu bulunmuştur. 
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Dördüncü nesil bonding ajanlarla yapı lan 
servikal kompozitlerde, kavite şeki l ler inin 
mikros ızmt ı üzer ine etkilerinin incelendiği bir 
çalışmada, en iyi grubun Clearfıl Liner Bond + 
Protect Liner F grubu olduğu, Clearfıl Liner Bond 
grubunda ve Scotchbond Mu İti Purpose grubunda 
hem okluzal hem de gingival kenarlarda sızıntı 
oluştuğu belirtilmiştir (28). 

Çalışmamızda, Clearfıl Liner Bond (LB) ile re-
bonding yapılan ikinci grup istatistiksel olarak an
lamlı olmamakla birlikte (P>0.05), hem okluzal ve 
hem de gingivalde kontrol gmbundan sonra en 
fazla sızıntı gös teren grup olmuştur . Bunu 
Scotchbond Mul t i Purpose (MP) uygulanan grup 
(4.grup) izlemektedir. 

Clearfıl Liner Bond + Protect Liner F uygulanan 
üçüncü grup ise en az mikrosızmtı göstererek yukarı
da bahsedilen çalışma verilerini doğrulamaktadır. 

S o n u ç 

Yüksek bakirli amalgam dolgulara uygulanan 
rebonding işlemi, kenar sızıntısını önemli ölçüde 
azaltmaktadır.Yüzey düzeltme işlemleri sızıntıyı 
azaltmada etkili olmakta ancak yeterli olamamak
tadır. Dolgu yap ımından sonra bonding ajan 
(Clearfıl Liner Bond) ile yapılan rebonding işle
minden sonra, akışkan,florlu liner (Protect Liner F) 
ile ik inc i kez rebonding yapı lması erken 
mikrosızmtıyı ve kenar aralığını tamamen ön
lemede etkili olmaktadır. 
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