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Veteriner Dogum ve Jinekolojide
Ozon Tedavisi

Ozone Treatment in
Veterinary Gynecology and Obstetrics: Review

OZET Dezenfeksiyon ve medikal tedavi amactyla XIX. yiizyilin ilk yarisinda kullanilmaya baslanan
ozon, ¢ oksijen atomu tagitmaktadir. Etkisini antioksidatif, antimikrobiyal, immiinstimiilan ve an-
tiinflamatuar olarak gostermektedir. Bu tedavi yonteminde belirli miktarlarda karigtirilan ozon/ok-
sijen karigimi, viicut bosluklarina ya da dolagim sistemine damar ici, kas i¢i, eklem igi, deri tizeri,
deri i¢i, rektal, inhalasyon, disk i¢i ve topikal olarak uygulanabilmektedir. Veteriner hekimlik ala-
ninda yara iyilesmesinden ortopedik hastaliklara kadar bir¢ok vakada kullanilmaktadir. Veteriner
jinekoloji alaninda metrit, endometrit, retensiyo sekundinarum, tirovajina mastit gibi vakalarda de-
nenmigtir. Uygulamalar sonucunda ozonun, metrit ve endometrit gibi uterus enfeksiyonlarin te-
davi edebildigi, 6strus goriilme ve gebe kalma oraninin arttigs, retensiyo sekundinarum vakalarinda
elle kurtarmaya gore daha etkili oldugu, iirovajina vakalarinda dogum-gebe kalma araligini kisalt-
181, mastit olgularinda somatik hiicre sayisinda azalmalara yol agabildigi ve ovariyohisterektomi
sonrasinda uygulandiginda etkili bir postoperatif analjezi sagladig: belirtilmektedir. Ancak, sim-
diye kadar ozon uygulamalarinin veteriner jinekoloji alaninda daha sik olarak biiyiik hayvanda kul-
lanildigy, diger alanlarda ise laboratuvar hayvanlarinin da kullanilmas: nedeni ile ozon tedavisinin
uygulandig: alan ve yapilan ¢alismalarin giin gectikge artacag: tahmin edilmektedir. Bu baglamda
sunulan bu ¢aligma, veteriner hekimlerin veteriner jinekoloji alaninda ozon tedavisi hakkindaki
bilgilerinin giincellenmesi amaciyla yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozon; jinekoloji; veteriner; antibakteriyel ajanlar

ABSTRACT Ozone carries three oxygen molecules, has antimicrobial, immunostimulant and anti-
imflammatory properties and has been used for disinfection and medical purposes from the first
half of the 19" century. Aside from those, it creates an oxydative effect in the organism which ac-
tivates antioxydant enzyme systems and is also known for its bactericide, virucide and fungicide
properties. For this treatment, different concentrations ozone in oxygen can be introduced into
body cavities or the circulatory system with intravenous, intramuscular, intraarticular, intradermal,
dermal, rectal, inhalation, intradiscal or topical application. In veterinary gynecology, it has been
tried in cases like metritis, endometritis, retentio secundunarium, urovagina and mastitis. After
these trials, it has been concluded that ozone can treat uterine infections like metritis and en-
dometritis, increased the incidence of estrus detections and pregnancy, was more effective in re-
tentio secundinarium cases than manual handling, decreases the time between pregnancy and birth
in urovagina cases, may decrease the somatic cell count in mastitis cases and has an adequate post-
operative analgesic effect after ovariohysterectomies. The use of ozone in veterinary gynecology was
mostly limited to large animals though laboratory animals were utilized in other fields so there is
an estimated increase in both applications and studies concerning ozone in later years. Purpose of
the compilation presented is to update the knowledge of veterinarians in veterinary gynecology
field on the subject of ozone therapy.

Key Words: Ozone; gynecology; veterinary; anti-bacterial agents
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{iiniimiizde insan nifusunun artmasi, insan
G_beslenmesinde temel besin kaynagi olan

hayvansal iriinlerin miktarinin artiril-
maya calisilmasina yol agmistir. Artan talebin
karsilanmaya calisilmasi, hayvanlarin fizyolo-
jik sinirlarinin zorlanmasina neden olmakta ve
bunun sonucunda c¢esitli sorunlarla karsilasil-
maktadir. Bu sorunlarin bir kismi bakim-besleme
sartlarinin diizeltilmesiyle iyilestirilebilirken,
biiyiik bir kismi ciddi tedaviler sonucunda gideri-
lebilmektedir. Tedaviler sirasinda kullanilan anti-
biyotiklerin et ve siitte kalint1 birakmasi nedeni ile
kullanima sunulamamasi ekonomik kayiplara
neden olurken, antibiyotiklere karg: gelisen direng
uzun vadede antibiyotiklerin etki etmemesine
neden olmaktadir. Bunun sonucunda hem insan
hem de hayvan sagligini tehdit eden bir¢ok hasta-
ligin tedavisi zorlasmaya baglamistir. Ornegin; yak-
lagik 30 yildir kullanimda olan oksitetrasiklinin
stirekli kullanilmasi sonucu minimum inhibitor
konsantrasyon (MIK; bakteri {iremesinin durdugu
en diisitk yogunluk) etkisi azalmigtur.!

Tiim bu nedenler, gliniimiizde organik hayvan-
ciligin desteklenmesine ve/veya kalint1 birakmayan
daha ekonomik ilaglar ve ajanlarin gelistirilmesine
ve uygulamaya konulmasina yol agmigtir. Veteriner
hekimligi alaninda akupunktur, homeopati, fitote-
rapi uygulamalar1 bu nedenle giincel yontemler ola-
rak yeniden uygulamaya girmistir.

Ozon (Os), laboratuvar ortaminda ultraviyole
(UV) 1s1nlar1, Os jeneratorleri ve yiiksek enerjili ok-
sijen elektrotlar1 ya da havanin pasajlanmasi yoluyla
elde edilen polimerize oksijen olarak tanimlanabil-
mektedir.? Yunanca koklamak anlamina gelen
“ozein” sozciiglinden koken alan O3, 150 y1il1 agkin
stiredir dezenfeksiyon ve medikal hastaliklarin te-
davisinde kullanilmaktadir.>® Onceleri igme suyu
dezenfektani olarak kullanilirken, 1856 yilinda
bakterisidal ve fungisidal etkili biyolojik dezenfek-
tan olarak hastanelerde kullanilmaya baglanmigtir.
Antimikrobiyal 6zelliginin kesfinden sonra da be-
seri tip ve dis hekimliginde genis etkili antimikro-
biyal ajan olarak kullanima girmistir.” Baslangicta
deriye dogrudan temas ettirilerek kullanilan O3’tin
giiniimiizde krem, kopiik, sprey, oviil, gaz gibi pek
¢ok formda kullanim secenekleri bulunmaktadar.’

Veteriner hekimligi alaninda ise O3 tedavisine
ozellikle son 40 yillik siirecte bagvurulmaya baglan-
mugtir.® Son yillarda veteriner hekimligi alaninda
tekrar giincel olan O3 tedavisinin kullanildig alan ve
vakalarin sayis: giin gectikce artmakta ve elde edilen
sonugclar uluslararas: dergilerde yayimlanmaktadir.
Bu cercevede iilkemizde de Oj tedavisi yontemi
gerek sahada ¢alisan veteriner hekimler gerekse aka-
demisyenler arasinda ilgi ¢ekici konuma gelmis,
ancak elde edilen O5 tedavisi sonuglar ile ilgili ce-
vaplanmas: gereken sorular da mevcudiyetini siir-
diirmistiir.

Bu ¢aligma, veteriner hekimlere veteriner jine-
koloji alaninda konu hakkindaki giincel bilgileri su-
nabilmek amaciyla hazirlanmigtir.

I OZONUN YAPISI VE ETKIi SEKLI

Uc oksijen atomu tagryan bir molekiil olan O, stra-
tosfer tabakasinda giinesten gelen UV i1sinlarini
emer. Bu 6zelligiyle yerkiirenin biyolojik denge-
sinin devam etmesinde dnemli bir rol oynamak-
tadir. Renksiz ve kendine has karakteristik bir
kokusu olan, oda sicakliginda gaz halinde bulu-
nan Oj sabit yapili bir gaz olmadigindan kisa sii-
rede oksijene doniismektedir.*” Medikal Os
jeneratorleri kullanilarak mikrogram diizeyinde
sentetik olarak ozon tiretilebilmektedir.?

O3 uygulamasinin ardindan organizmada 12
farkli etki olustugu bildirilmektedir. Bunlardan
baslicalari; hiicre metabolizmasinin aktive edil-
mesi, eritrosit metabolizmasinin uyarilarak he-
moglobinin oksijen tagima kapasitesinin ve
dolayisiyla dokulardaki oksijen miktarinin artiril-
mast, bagisiklik sisteminin gii¢lendirilmesi ve ser-
best radikal seviyelerinin diisiiriilmesi seklinde
siralanabilir.® Asagida O5’iin antioksidatif, antimik-
robiyal, immiinstimiilan ve antiinflamatuar 6zel-
likleri kisaca agiklanmagtir.

ANTIOKSIDATIF OZELLIGi

O3, organizmada oksidatif bir etki olusturarak, an-
tioksidan enzim sistemlerini faaliyete gecirmekte-
dir. Uygulamay1 takiben kanda ¢6ziinen Os, ¢oklu
doymamus yag asitleri, irik asit, askorbik asit ve al-
bumin gibi antioksidanlar ile hemen reaksiyona
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girmektedir. Cok hizli gelisen bu reaksiyonlar s1-
rasinda, O3’iin tamami notralize edilmektedir.
Bagta hidrojen peroksit olmak tizere, reaktif oksi-
jen radikalleri ve lipid oksidasyon iiriinleri ortaya
¢ikmaktadir. Artan bu serbest radikallere karsi
viicut savunmasini saglayan antioksidan enzimle-
rin (siiperoksit dismutaz, katalaz ve glutatyon pe-
roksidaz) aktivasyonu artirilmig olmaktadir.
Boylelikle organizmanin hastaliklara kars: tera-
potik ve biyolojik yanit olusturmasini saglayan
endotelyal, parankimal ve kan hiicrelerinin akti-
vasyonu saglanmaktadir.?

ANTIMIKROBIYAL OZELLIGI

Oj sahip oldugu giiclii oksidasyon yeteneginden
dolay1 bakterisid, viriisid ve fungisid olarak etki
gostermektedir.’ Yapilan ¢aligmalar, antimikrobi-
yal etkisinin iodin ve klorinden daha giiglii oldu-
gunu dustindirmektedir.’® Oj’e birka¢ dakika
maruz kalan bakteri, spor ve viriislerin inaktif
hale geldigi belirtilmektedir.!" Ozon bu etkisini,
siv1 ortamda meydana gelen hidrojen peroksit ve
hiicre zarindaki doymamais yag asitleriyle etkile-
simi sonucunda sekillenen lipid oksidasyon iiriin-
leri araciligr ile gerceklestirmesinin yanmi sira,
mikroorganizmanin hiicre membranindan gegip,
niikleik asit ¢cekirdeginde protein kilifina yayilarak
ve viriisiin niikleik asidine hasar vererek de goster-
mektedir.'?

IMMUNSTIMOLAN OZELLIGI

Ogz’tin eritrosit ve immiin sistem hiicrelerini hare-
kete gegirmede 6nemli rolii oldugu bildirilmigtir.'
Eritrosit metabolizmasini uyararak, lizozim etkin-
ligini, immiinglobulin (Ig) A ve servikal mukus
miyeloperoksidaz seviyesini artirirken, IgG ve
IgM seviyelerini azaltmaktadir. Lokal immiin sis-
tem faktorleri arasinda sagladig: bu denge ile lokal
immiin sistem ve eritrosit metabolizmasi etkinligini
artirarak immiin sistemi uyarmaktadir.'® Farelerde
giinde 20-24 saat, bir-ii¢ giin siireyle, 0,3-0,8 ppm
O3 uygulamas: sonrasi lenfoid organlarda T-hiicre
sayisinda onemli artig gozlenmistir. Timiis hiicrele-
rindeki bu artig B-hiicreleriyle paralellik gosterme-
mistir. O3 uygulamas: sirasinda akcigerlerdeki
B-hiicre sayisinda ve bronsiyal lenf dokusunda IgG

ve IgM sayilarinda degisim gozlenmemistir. Len-
foid organlardaki degisimlerin ¢cogu, T-hiicre sayist
ve proliferasyonu ile paralellik gostermigtir.'

ANTIINFLAMATUAR OZELLIGI

Oz’tin inhalasyon yoluyla uygulanmasindan
sonraki 3-24 saat i¢inde yangisal reaksiyonun bag-
lamasinda gorevli notrofillerin bolgeye gocii
sekillenmekte ve fagositik etkinliklerinde artis
ortaya ¢ikmaktadir.'* Ayrica, Ogin dogal oldi-
riicti [natural killer (NK)] hiicrelerin sayisini azal-
tarak sitokin sekresyonu ve sitotoksik faaliyeti
onleyebildigi belirlenmistir.”” Insanlarda yangi-
sal mediyatorler ve bakteriyel endotoksinlerin
yapiminda gorevli olan sitokin ve semokinlerin
erken donem abortuslarda, implantasyon prob-
lemlerinde, subklinik endometriyal enfeksiyon-
larda ve invitro fertilizasyon problemlerinde
etkili olduklar1 belirtilmistir.!® Bu durumlarda
Og’tin, uterus i¢in irkiltici olmayan dezenfektan
olarak kullanilmasindan olumlu sonuglar alindig1

rapor edilmigtir.!!
I OZON KULLANIMINDA DIKKAT

EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR
Saglikli atlarda O3 uygulamasinin viicut 1sis1, kalp
atim frekansi, respirasyon frekansi, mukoza rengi,
kapiller dolum zamani ve kreatinin fosfokinaz
(CPK) gibi parametrelerde degisiklik yapmadigs,
serum gama-glutamiltransferaz (GGT) konsantras-
yonunda ve plazma glukoz konsantrasyonunda
azalmaya, fibrinojen diizeylerinde ise artmaya
neden oldugu belirlenmistir.®

Doz hesaplamasinda dikkatli olunmalidir;
diisiik dozlar etkisiz kalirken, yiiksek dozlar: tok-
sikasyona yol acabilmektedir. Uygulamaya diisitk
dozlarda (her mL kan i¢in 10 ug/mL gaz) bagslan-
mas! ve konsantrasyonunu yavas yavas artirarak
devam edilmesi herhangi bir akut ya da kronik tok-
sisite olusturmadan basarili sonuglar elde edilme-

sini saglamaktadir.®!

Goz ve akciger, Oj’e kars1
oldukea hassas organlardir: Uzun siireli maruziyet
sonucunda epifora, {ist solunum yollar irritasyonu,
bronkokonstriiksiyon, rinit, 6ksiiriik, bas agris: ve

kusma gibi yan etkiler sekillenebilmektedir. Boyle
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durumlarda oksijen, askorbik asit, E vitamini ve
n-asetilsistein uygulanabilir. Gebelik, hipertiroi-
dizm, siddetli anemi ve aktif hemoraji olgularinda
O3 uygulanmamalidir.?

I VETERINER DOGUM VE

JINEKOLOJIDE OZON TEDAVISI

O3, endometrit, metrit, mastit, iirovajina, reten-
siyo sekundinarum ve gii¢ dogum sonrasinda
olmak tizere cesitli vakalarda olgunun siddetini
azaltmak veya tedavi etmek amaciyla kullanil-

m1§t1r.7,11,12,18—20

UTERUS ENFEKSIYONLARINDA 0ZON TEDAVISI

Disi reprodiiktif sistemde anatomik bariyerler ve
uterusun immiinolojik savunma mekanizmasi ute-
rus limeninin steril kalmasini saglamakta ve tireme
yeteneginin devaminda 6nemli rol oynamakta-
dir.'22 Ancak, dogum siirecinde uterus bakterilerle
kontamine olmaktadir.?>? Uterus kontraksiyonlar1
ve savunma mekanizmasinin 6nemli rol oynadig:
bu kontaminasyonun eliminasyonu agamasindaki
aksamalar akut septik metritten, subklinik endo-
metrite kadar cesitli uterus enfeksiyonlarinin ge-
lismesine, dolayisiyla infertiliteye, steriliteye ve
hatta hayvanin hayatini kaybetmesine neden ola-
bilmektedir. Heniiz ¢ok sayida olmamasina rag-
men, O3’iin bu siirecteki tedavi ve koruyucu etkisi
aragtirtlmig ve cesitli sonuclar elde edilmis-
tir.!112192425 Vijcut 1s181 >40°C olan, retensiyo se-
kundinarum bulunan, giic dogum gecirmis, cesitli
reprodiiktif problemleri olan, puerperal mastitli ve
somatik hiicre sayis1 200.000 hiicre/mL olan inek-
lere postpartum 6 ve 24. saatlerde 20 mL/inek do-
zunda kopiik veya siinger formunda uterus ici yolla
O3 uygulanmasinin, tekrar ostrus gosterme ve gebe
kalma siiresiyle gebelik indeksini 6nemli diizeyde
distirdigi belirlenmistir."

Profilaksi amaciyla ineklere postpartum 24-48
saat sonra O3’tin uterus i¢i ovil (alt1 adet, Ripro-
med Oviil) ve sprey (5 saniye siireyle Riger Sprey)
formunda uygulamasinda sprey formundaki uygu-
lamanin dogum-gebe kalma araligini kisalttig1, kon-
sepsiyon oranini artirdigl, oviil formundaki O3in
uterusa yeterince dagilmadigi belirlenmigtir."

Og’iin kopiik formu ineklerde uterus igi yolla
metrit ve endometrit tedavisi amaciyla da kullanil-
mustir.'? Bu ¢aligmada tam konuldugunda, bir kez,
5 saniye siireyle yapilan uygulamalarin dogum-
gebe kalma araligini kontrol grubuna (125,02 giin)
gore metritlerde kisalttig (120,45 giin), endomet-
ritlerde uzattig1 (133,50 giin); dogum-ilk tohum-
lama araligini endometrit ve metrit olgularinda
kontrol grubuna gore kisaltmadigy (sirasiyla
106,86; 102,77 ve 92,86 giin); gebelik indeksini
(sirasiyla 1,9; 1,86 ve 2,21) diisiirdligii gézlenmis-

tir.!?

Polat ve ark., subklinik endometritli ineklerde
her ikisi de kopiik formunda olan O ve rifaksimi-
nin uterus i¢i uygulamasini karsilastirdiklar: ¢a-
lisma sonucunda, O3’iin tedavi edici 6zelliginin
rifaksimin ile benzer oldugunu ve yan etkisinin
olmamasi, kalint1 birakmamasi gibi nedenlerden
dolay1 bu tip olgularda ozon tedavisinin antibi-
yotik tedavisine alternatif olabilecegini bildirmis-
lerdir.”

RETENSiYO SEKUNDINARUMDA 0ZON TEDAViSi

Ekonomik kayiplara neden olan, multifaktoriyel
etiyolojisi nedeni ile tedavi ve korunmasinda prob-
lem olan retensiyo sekundinarum vakalarinda Og
tedavisi denenmigtir.?® Bu amacla postpartum 24-
36. saatlerde retensiyo sekundinarumlu ineklere O
sprey ve oviil formunda uterus i¢i olarak uygula-
nan bir ¢caligmada, dogum-gebe kalma aralig1 sprey
formu uygulanan grupta 91-127 giin araliginda,
ovill formu uygulanan grupta 90-127 giin arali-
ginda, kontrol grubunda ise 120-133 giin araliginda
belirlenmistir. Gebelik oranlari ise yukaridaki sira-
siyla %56,4; %53,5 ve %47,2 olarak bulunmustur.
Anilan c¢aligmada, retensiyo sekundinarum teda-
visinde Og’iin sprey ve oviil formunda uygulama-
sinin ayni performansi gosterdigi, ancak elle
kurtarma ve parenteral antibiyotik uygulamasina
gore daha etkili oldugu kanaatine varilmigtir.’

UROVAJINA VAKALARINDA 0ZON TEDAViSi

Kisraklarda 6nemli infertilite nedenleri arasinda sa-
yilan iirovajina, son yillarda ineklerde de sorun ol-
maya baglamasina ragmen tizerine heniiz ¢ok fazla
caligma yapilmamigtir. Urovajinanin ineklerdeki
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tedavisi konservatif ve cerrahi yolla olmaktadir.”
Tedavi i¢in kisraklarda yapilan iiretral ekstansiyon
gibi operasyonlarin modifikasyonlar1 uygulanma-
sina ragmen kisraklarda elde edilen basar: yakala-
namamaktadir. Dolayisiyla yeni tedavi yontemleri
arayigina girilmektedir.?

Urovajinali ineklerin ii¢ gruba (Grup A: 100
mL %0,9 NaCl'den 50 mL uterusa, 50 mL vajinaya;
Grup B: 100 mL %0,9 NaCl i¢inde ¢oziindiiriilmiis
5 g streptomisinden 50 mL uterusa, 50 mL vajinaya;
Grup C: Riger Spray DM®den 10 mL uterusa, 10
mL vajinaya) ayrilarak gerceklestirilen bir ¢alis-
mada, transrektal masajla uterus ve vajinadaki idrar
bosaltildiktan 10 dakika sonra uterus ve vajina igi
uygulamalara baglanmistir. Bu uygulamalardan 10
dakika sonra da suni tohumlama yapilmigtir. Calis-
mada, O3 uygulamasinin dogum-gebe kalma arali-
gin1 (sirastyla 95; 89 ve 79 giin), gebelik bagina
diigen tohumlama sayisini (sirasiyla 2,38; 1,84 ve
1,63) ve kesime sevk edilen inek sayisini azalttigi
ortaya konulmugtur.’

MASTIT VAKALARINDA 0ZON TEDAVISI

Ogata ve ark., ineklerde akut mastit tedavisinde
meme i¢i Oz uygulamasini antibiyotik (kanamisin
ve benzil penisilin prokain ya da sefazolin) uygu-
lamasiyla karsilagtirmiglardir.? O3 meme igine
portatif oksijen tanki ile (500 mg/saat) uygulan-
mistir. Tedavi sonras1 Kaliforniya Mastit Test
(CMT), elektro kondiiktivimetre ve somatik
hiicre sayis1 (SHS)'na gore yapilan degerlendir-
melerde, O3 uygulamasinda %60 (9/15) basar:
elde edildigi belirlenmistir. Calisma sonucunda
akut mastit olgularinda O3 kullanilmasinin siitte
kalint1 birakmadig1, uygulamanin riskli olmadig,
maliyetinin uygun ve giivenli oldugu sonucuna va-
rilmigtir.

Akut koliform mastitli ineklerde tedavi ama-
ciyla sistemik antibiyotik (sefazolin; 5 mg/kg; ami-
nobenzil penisilin 8 mg/kg; kanamisin 10 mg/kg
veya enrofloksasin 5 mg/kg’den biri kullanilmigtir),
meme irrigasyonu (serum fizyolojik ve Oglii su) ve
kombine tedavi (sistemik antibiyotik ve meme ir-
rigasyonu) uygulanmistir.”? O3’lii su, O5 tireten bir
cihazin 0,8 mg/L konsantrasyonunda O3'lii su iire-
tecek sekilde ayarlanmasiyla elde edilmistir. Oz’lil

su stabil olmayan yapisi nedeni ile {iretiminden
hemen sonra kullanilmigtir. Meme irrigasyonu ya-
pilan hayvanlarda 30. giinde iyilesme oraninin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak iki farkh
irrigasyon soliisyonu (serum fizyolojik ve O3’lii su)
arasinda fark saptanmamistir. Sonug olarak, Os
gazinin antimikrobiyal etkisi, endotoksin salini-
mini uyarmamasl ve immiinositlerin sitotoksik et-
kisinde down-regiilasyona yol agmasi nedeni ile
akut koliform mastit olgularinda O53’lii suyun meme
irrigasyon soliisyonu olarak kullanilabilecegi ka-

naatine varilmigtir.

Kronik mastitli ineklerde SHS’ye gore
yapilan ¢ uygulama (SHS: 50-100x10%mL;
100-300x10%/mL ve >300x10%mL) ve bir kontrol
grubunun bulundugu ¢aligmada, meme i¢i olarak
kontrol grubuna norfloksasin pomat, uygulama
gruplarina ise 10 mL Oj iceren pomat giinde iki
kez ii¢ glin siireyle uygulanmistir. Caligmada te-
daviden yedi giin sonra SHS 50-100x10%mL ve
>300x10%mL olan gruplarda, SHS'de 6nemli oranda
diisme go6zlenmis, ancak bu diisme kontrol gru-
buyla kargilastirildiginda 6nemsiz bulunmustur.
Sonug olarak, kronik mastitlerde meme ici O5’li
pomat uygulamasinin etkili olabilecegi kanaatine
varilmigtir.

OVARYQHISTEREKTOMi SONRASI ANALJEZIK OLARAK
0ZON KULLANIMI

Analjezik ajanlarin ¢ogu gastrointestinal sistem
bozukluklari, akut tiibiiler nefroz, hemagliitinas-
yon bozukluklar: gibi yan etkilere sahiptir.** Bu
tip yan etkileri olmayan Oj5’lin analjezik etkinligi,
kopeklerde ovaryohisterektomi sonrasinda rektal
(300 pg/kopek) veya akupunktur noktalarindan
(15 pg/nokta; Sp6, St36, Liv3, LIV14, GB34) deri
ici uygulanarak meloksikam ile kargilagtirilmig-
tir. Sedasyondan 10 dakika sonra yapilan uygula-
malarda her ii¢ grupta agr1 skalasinda 6nemli bir
degisim gozlenmemistir. Ancak O3 uygulanan
gruplarda postoperatif 24. saatte 6nemli bir anal-
jezi elde edilmistir. Elde edilen bu veriler
dogrultusunda, agr1 yonetimi konusunda Os
uygulamasinin yan etkileri olmadan kullanilabi-
lecek giivenli bir yontem oldugu ileri stirtilmiig-

tiir.?
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VETERINER DOGUM VE JINEKOLOJIDE OZON TEDAVISi
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ve kullanilan hayvan tiiriiniin heniiz ¢ok fazla ol-
madig1 gorilmiistiir. Veteriner dogum ve jinekoloji
alaninda yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla ineklerin
kullanildig: belirlenmistir. Bu sahada O kullanila-

10.

Gautier-Bouchardon AV, Ferré S, Le Grand D,
Paoli A, Gay E, Poumarat F. Overall decrease
in the dusceptibility of mycoplasma bovis to
antimicrobials over the past 30 years in
France. PLoS One 2014;9(2):e87672.

Ogata A, Nagahata H. Intramammary aplica-
tion of ozone therapy to acute clinical mastitis
in dairy cows. J Vet Med Sci 2000;62(7):681-
6.

Giizel O, Yildar E, Erdikmen DO. [Medical
ozone and its use in veterinary surgery]. is-
tanbul Univ Vet Fak Derg 2011;37(2):177-84.

Elvis AM, Ekta JS, Ozone therapy: a clinical
review. J Nat Sci Biol Med 2011;2(1):66-70.

Liu J, Wang Z, Xie Z, Ma W. A therapeutic ef-
fect of ozonated oil on bovine mastitis. J Vet
Clin 2005;22(4):318-21.

Nogales CG, Ferrari PH, Kantorovich EQ,
Lage-Marques JL. Ozone therapy in medicine
and dentistry. J Contemp Dent Pract 2008;
9(4):1-9.

Zobel R, Tkal¢i¢ S, Stokovi¢ |, Pipal I, Bui¢ V.

Efficacy of ozone as a novel treatment option
for urovagina in dairy cows. Reprod Domest
Anim 2012;47(2):293-8.

Teixeira LR, Luna SP, Taffarel MO, Lima AF,

Sousa NR, Joaquim JG, et al. Comparison of
intrarectal ozone, ozone administered in
acupoints and meloxicam for postoperative
analgesia in bitches undergoing ovariohys-
terectomy. Vet J 2013;197(3):794-9.

Khatri I, Moger G, Kumar AN. Evaluation of ef-
fect of topical ozone therapy on salivary can-
didal carriage in oral candidiasis. Indian J Dent
Res 2015;26(2):158-62.

Sauza YM, Fontes B, Martins OJ, Sannomiya
P, Brito GS, Younes RN, et al. Evaluation of
the effects of ozone threrapy in the treatment
of intra-abdominal infection in rats. Clinics
2010;65(2):195-202.

20.

rak gerceklestirilen caligmalarda simdiye kadar

olumlu ve gelecek vaadeden sonuglar elde edilmis

I KAYNAKLAR

. Zobel R, Martinec R, Ivanovic D, Rosic N,

Stancic Z, Zerjavic |, et al. Intrauterine ozone
administration for improving fertility rate in
Simmental cattle. Vet Arhiv 2014;84(1):1-8.

Djuricic D, Lipar M, Samardzija M. Ozone

treatment of metritis and endometritis in Hol-
stein cows. Vet Arhiv 2014;84(2):103-10.

. Jakab GJ, Spannhake EW, Canning BJ, Klee-

berger SR, Gilmour MI. The effects of ozone
on immune function. Environ Health Persp
1995;103(2):77-89.

Li I, Tighe RM, Feng F, Ledford JG,
Hollingsworth JW. Genes of innate immunity
and the biological response to inhaled ozone.
J Biochem Mol Toxic 2013;27(1):3-16.

. Kucuksezer UC, Zekiroglu E, Kasapoglu P,

Adin-Cinar S, Aktas-Cetin E, Deniz G. A stim-
ulatory role of 0zone exposure on human nat-
ural killer cells. Immunol Invest 2014;43(1):
1-12.

. Romero R, Espinazo J, Mazor M. Can en-

dometrial infection/inflammation explain im-
plantation failure, spontaneous abortion, and
preterm birth after in vitro fertilization? Fertil
Steril 2004;82(4):779-804.

. Bocci AV. Scientific and medical aspects of

ozone therapy. State of the Art. Arch Med Res
2006;37(4):425-35.

. Han HJ, Kim JY, Jang HY, Lee B, Yoon JH,

Jang KS, et al. Fluoroscopic-guided intradiscal
oxygen-ozone injection therapy for tora-
columbal intervertebral disc herniations in
dogs. In Vivo 2007;21:609-14.

. Djuriric D, Vince S, Ablondi M, Dobranic T,

Samardzija M. Effect of preventive intra-
uterine application on reproductive efficiency
in Holstein cows. Reprod Domest Anim 2012;
47(1):87-91.

Djuricic D, Vince S, Ablondi M, Dobranic T,
Samardzija M. Intrauterine ozone treatment of

Turkiye Klinikleri ] Vet Sci 2015;6(2)
53

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

olup, hi¢bir ¢alismada O3 uygulamasina bagh sekil-
lenen komplikasyon bildirilmemektedir. Tiim bu
olumlu bildirilere ragmen O3 uygulamalarinin ¢a-
hisildig konu ve hayvan tiirli sayisinin artirilmast,
kisa ve uzun siireli etkilerinin molekiiler, immiino-
lojik ve histolojik bulgular esliginde ayrintili olarak
ortaya konulmas: gerektigi diisiintilmektedir.

retained fetal membrane in Simmental cows.
Anim Reprod Sci 2012;134(3-4):119-24.

Azawi Ol. Postpartum uterine infection in cat-
tle. Anim Reprod Sci 2008;105(3-4):187-208.

Singha J, Murraya RD, Msheliaa G, Woldehi-
wet Z. The immune status of the bovine uterus
during the peripartum period. Vet J 2008;
175(3):301-9.

Sheldon MI, Williams EJ, Miller AN, Nash DM,
Herath S. Uterine diseases in cattle after par-
turition. Vet J 2008;176(1):115-21.

Sheldon MI, Lewisb GS, LeBlanc S, Gilbertd
RO. Defining postpartum uterine disease in
cattle. Theriogenology 2006;65(8):1516-30.

Polat B, Cengiz M, Colak A, Cannazik O.
[Comparison of intrauterine ozone and
rifaximine treatment in cows with subclinical
endometritis]. Kafkas Univ Vet Fak Derg
2015;21(5):773-6.

Peter AT. Retained fetal membranes. In: Hop-
per RM, ed. Bovine Reproduction. 1st ed.
USA: John Wiley & Sons; 2014. p.431-9.

Prado TM, Schumacher J, Hayden SS, Don-
nell RL, Rohrbach BW. Evaluation of a mod-
ified surgical technique to correct urine
pooling in cows. Theriogenology 2007;67(9):
1512-7.

Ay SS, Findik M. [The causes and treatment
options of urovagina in cows]. Veteriner
Hekimler Dernegi Dergisi 2011;82(1):63-8.

Shinozuka Y, Hirata H, Ishibashi I, Okawa Y,
Kasuga A, Takagi M, et al. Therapeutic effi-
cacy of mammary irrigation regimen in dairy
cattle diagnosed with acute coliform mastitis.
Vet Med Sci 2009;71(3):269-73.

Gupta RK, Bruehl S, Burns JW, Buvanendran
A, Chont M, Schuster E, et al. Relationship be-
tween endogenous opioid function and opioid
analgesic adverse effects. Reg Anesth Pain
Med 2014;39(3):219-24.



