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Abstract

Adli entomoloji 6liimden sonra gegen zamanin hesaplanmasi,
ceset taginma durumunun belirlenmesi ve toksikolojik caligmalartyla
adli tip bilimine katki saglamaktadr.

Ozellikle Diptera (sinekler) grubu boceklerin larval gelisim ve-
rileri adli entomoloji ¢aligmalarinda 6nemlidir. Coleoptera (kinkanatli-
lar) ve Lepidoptera (kelebekler) grubu boceklerin cesede gelis zaman-
lar1 ise uzun siireli 6liim zamani tahminlerinde kullanilmaktadir.

Bocekler degisik yasama ortamlarinda bulunmaktadir. Bu or-
tamlar ise cogunlukla boceklere spesifiktir. Sonug olarak ceset iizerin-
de bulunan bocekler cesedin kaldigi ortam ve tasinma durumu hak-
kinda da bilgi vermektedir. Ayrica bu boceklerin dokulari, iizerinde
bulunduklar ceset dokularindan daha fazla toksin icermesinden dolay1
toksikolojik analizlerde de kullanilabilmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Entomoloji; adli tip
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Forensic entomology studies contain estimating postmortem in-
terval, determining corpse move after death and toxicological. Foren-
sic entomology studies contribute to Forensic Medicine.

Especially using larvae development rate data of Diptera is very
important for the forensic studies. Insect group of Coleoptera and
Lepidoptera are using estimating long periodic post mortem interval
according to carrion insect succesion data.

Insects live in different area. Living area is spesific for insect
species. consequently insect living area datas can use determine death
area. Furthermore forensic insects can use intoxication cases, because
insects tissues accumulated toxins more then corpse tissue.

Key Words: Entomology; forensic sciences

dli tip; adaletin tesisinde biiyiik rol oyna-

yan, bircok uzmanlik alani ile ortak cali-

san Onemli bir bilim dalidir. Boceklerin
yasami ve cevreleri ile olan iliskilerini inceleyen
bilim dalina ise entomoloji denilmektedir.

Oliim sonrasi birkac dakika gibi kisa bir siire
icinde cesede diizenli bir sekilde gelen ve yumurta-
larim1 birakip giden bir seri bocegi inceleyerek,
kisinin 6liim zamanini ve yeri hakkinda veriler
ortaya koyan, olgunun 6zelligi ve kosullarina gore
onemli bilgiler saglayabileceginden her olguda her
kosulda verilerinden yararlanilmasi gereken bilim
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dalina adli entomoloji veya medikokriminal ento-
moloji denir.

Bu calismada; adli entomoloji agisindan
onemli bocek tiirlerinin ayirt edici 6zelliklerine,
cesede gelis zamanlarina, cesette bulunan formla-
rina, 6lim zamani hesaplanmasinda nasil kullanil-
diklarina, boceklerin ceset iizerinden ve etrafindan
toplanma, saklanma yontemlerine ve olgularin
aydinlatilmasinda nasil kullanildiklarina deginil-
mistir.'

1. Tarihce

Adli entomoloji ile ilgili bilinen ilk dokiiman;
13. yy’da (1235) Cinli avukat ve 6liim arastiricisi
olan Sung Tzu’nun yaptig1 bir cinayet arastirmasi-
dir. Kdyde orak ile bogazi kesilerek oldiiriilen bir
kisinin katili bulanamayinca, Sung Tzu biitiin is¢i-
lerin oraklarini bir odaya dizmis ve sadece lizerin-
de goriinmeyen kan izi oldugu diisiiniilen bir orak-
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ta Calliphoridae larvalarinin goriilmesi sonucu,
oragin sahibi cinayetle suglanmis ve orada oldii-
riilmiistiir.

Ortacagdaki (15. yy) dokiimanlarda “6liim
dans1” diye adlandirilan resimlerde, cesetler iize-
rindeki larvalar abartilarak resmedilmistir. Ona
benzer bir bagka resim ise 16. yy da Tumba’nin
iskeleti diye adlandirilmistir. Aymi sekilde tiim
iskelet larvalarla kaphdir.

18 ve 19. yy da Fransa ve Almanya’da bazi
eklembacakl: tiirlerin, cesetler iizerindeki etkileri
arastirllmistir. 28 Mart 1850’de Bergeret tarafindan
yazilan bir rapor mahkemede kabul edilmis olup
ilk modern “postmortem interval” (PMI) tayinini
kapsayan adli entomoloji vakas1 1855 yilinda yine
Bergeret tarafindan bildirilmistir.

1878’de Brouardel ile Megnin beraber calisa-
rak elde ettikleri sonuclar1 adli tibba uygulamaya
baglamiglardir. Megnin 15 senelik bir ¢alismadan
sonra ceset iizerinde yasayan bocekleri siniflara
ayirmistir. I. Diinya Savagsi sonrasi adli entomoloji
calismalar1 hiz kazanmig, 1960-1980 yillar1 arasin-
da adli entomolojinin babas1 sayilan Fransiz hekim
Marcel Leclercg ile Zooloji profesorii Pekka
Nuorteva’nin caligmalar1 sayesinde 6liim zamam
hakkinda 6nemli bilgiler elde edilmistir.”

[k text book 1986’da Smith tarafindan “A
Manual Of Forensic Entomology” adinda yayin-
lanmigtir. Bu eser adli entomoloji ile ugrasanlar
icin referans kitabi niteligindedir.

2. Cesedin Bozulma Evreleri
Cesetlere gelen bocek tiirlerinin cesitliligi, ge-
lis siras1 ve cesette kalma zamanm cesedin bozulma
evrelerine baglidir. Her evrede ceset farkli kimya-
sal ve fiziksel ozellikler gostermektedir. Bu 6zel-
likler biiyiik olciide cesede gelen tiirleri belirle-
mektedir.

Baslangic: Yaklagik O-1 giin. Bozulma ve ko-
kusma olmaz. Ceset sismemis haldedir.
Sarcophagidae ve Muscidae tiirleri, Hymenoptera
tiirleri goriiliir.

Sisme: Yaklasik 2-6 giin. Karin sismistir. Vii-
cut agikliklarindan sivilar gelir ve belirgin derece-
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de koku duyulur. Calliphoridae tiirleri agirlikli
olarak goriiliir.

Aktif Ciirtime: Yaklagik 7-12 giin. Koku giiclii
bir sekilde hissedilir. Deri, clirimenin oldugu bol-
gelerde siyah bir renk almistir ve ceset, lizerinde
beslenen boceklerden dolayr zarar gormiistiir.
Calliphoridae, Muscidae ayrica Coleoptera’lar
goriiliir.

lleri Ciiriime: Yaklasik 13-51 giin. Koku za-
yiflar. Eksimis peynir kokusu hissedilir. Baz1 yu-
musak dokular tespit edilir. Coleoptera’lar agirlikl
olarak goriiliir.

Kuruma: Yaklagik 52-207 giin. Koku kaybolur.
Kemik, sa¢ ve kurumus deri kalintilar1 goriiniir.
Hymenoptera ve Dermestidae tiirleri goriiliir.**

3. Cesetlere Gelen Bocek Tiirleri
3.1 Cesetlere Gelen Birinci Grup Bocekler

Bu gruba Diptera ordosuna dahil Callip-
horidae, Muscidae ve Sarcophagidae familyalarina
ait tiirler girmektedir. Holometabol bagkalagim
gosterirler (Sekil 1).

Adli entomoloji acisindan larvalar 6nem tasi-
maktadir (Sekil 2). Larva boyu ve agirligi 6liimden
sonra gecen zaman hesaplanmasinda kullanilmak-
tadr.”

3.1.1 Musca domestica (Diptera: Muscidae)

Agiz pargalar1 ve kanat pulcuklart cok iyi ge-
lismistir. Cok iyi ugucudurlar. Larvalart ¢iiriiyen
organik maddelerde ve bitkisel artiklarda gelisir
(Sekil 1). Larvalari y1gin halinde bulunur ve sicak-
Iiklar1 ortamin sicakligindan 10-15°C daha yiiksek-
tir. Cesette bulundugu bolgeler: Viicut acikliklari,
yarali bolgeler.®

3.1.2 Calliphora
Calliphoridae)

Biitiin diinyada yaygindir. 6-12 mm uzunlu-
gundadir. Bag ve gogiis siyah, karin kismi metalik
mavi renktedir. Viicut yiizeyi tiiylerle kaplhdir.
Erginleri ¢iiriimiis et, meyve ve diskiya gelir. insan
kadavrasinda baskin bulunan tiirdiir (Sekil 3).

vicina (Diptera:

Cesette bulundugu bolgeler: Viicut agikliklari,
burun, ag1z ve agik yaralar.®’

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2007, 4
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Sekil 1. Diptera’da yasam dongiisii.
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Sekil 3. Calliphora vicina.

3.1.3 Lucilia caesar (Diptera: Calliphoridae)

Yesil Sinek ya da Altin Sinek olarak da bilinir.
Metalik yesil renktedir. Antenleri esmerdir. Sirtin-
da pariltili beyaz killar1 vardir. Karni kisadir. Ergin
sinekler 8-10 mm uzunluktadir. Bagta 2 petek, 3
basit gbz bulunur. Bacaklar siyah renklidir. Cesette
bulundugu bolgeler: Viicut acikliklari: agiz, burun
ve genital acikliklar, deri yiizeyi.®

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2007, 4
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3.1.4 Sarcophaga carnaria

Sarcophagidae)

(Diptera:

Boyu 12-20 mm’dir. Gozleri kirmizidir. Ayak
uclart geniscedir. Gogiiste gri ¢izgiler vardir. Er-
ginleri meyvelere, cesetlere gelirler. Biitiin habitat-
larda bulunabilirler. Evlerin etrafinda sik goriil-
mekle beraber ev icinde nadiren bulunurlar. Larva-
s1 etlerin ciirimesinde etkendir. Organik atiklarda,
hayvanlarin yaralarinda ve cesetlerde bulunabilir-
ler. Vivipardir (Sekil 4). Cesette bulundugu bolge-
ler: Burun bosluklari ve ya:ralar.6

Bu evrede ayrica Wohlfahrtia magnifica
(Diptera: Sarcophagidae), Calliphora vomitaria
(Diptera:  Calliphoridae) Calliphora erythro-
cephala (Diptera: Calliphoridae) tiirlerine rastlanir.

3.2 Cesetlere Gelen ikinci Grup Bocekler

Bu evrede cesette albiiminoid maddelerin tii-
ketilmesinden sonra ortaya yag doku ¢ikmaktadir.
Bu sirada yagli maddelerden hoslanan bocekler,
ozellikle Coleoptera ordosuna ait bazi tiirler cesede
hiicum etmektedir. Coleoptera’nin ayirt edici 6zel-
likleri; on kanatlarin elitra ad1 verilen kati, keratinli
kapaklar haline doniismiis olmasidir. Fakat bu
durum ug¢malarini etkilemez. Coleoptera’nin u¢gma
organt arka kanatlaridir. Larvalar1 yirtici, lescil,
giibrecil olduklarindan, ciirlimiis organik maddeler
ve bitki kalintilariyla beslenirler (Sekil 5).

3.2.1 Dermestes
Dermestidae)

lardarius (Coleoptera:

Koyu kahverengi renktedir. Kanatta bulunan
sar1 bant iizerinde 6 adet koyu nokta bulunmasi
karakteristiktir. Viicut ylizeyi ve bacaklarin iizeri
ince sart tiiyciiklerle kaplidir. Kuru et ve kuru

#
¥

Sekil 4. Sarcophaga carnaria.
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Silphid

Dermestid Staphilinid

Sekil 5. Coleoptera’da larva tipleri.

besin maddelerine gelirler. Larvasi koyu renktedir
ve koyu kahverengi tiiylerle kaplidir. Larvalari
uzun kil demetiyle karakteristiktir. Larva dénemi
35-80 giin pupa donemi 40-50 giin siirmektedir
(Sekil 6). Eger yeterli sayida Dermestes tiirleri
cesede hiicum etmisse, cesedi 24 giin icinde iskele-
te doniistiirebilirler.’ Cesette bulunma yeri: Adipoz
doku, deri.’

3.2.2 Aglossa pinguinalis
Pyralidae)

(Lepidoptera:

Genellikle evlerde bulunur. Tirtillar1 tereyagi
ve i¢ yaglari icinde bulunur. Yag kurdu da denir.
On kanatlar1 uzun iicgen seklinde arka kanatlari
yuvarlaktir. Larvalan silindir seklinde ve halkali-
dir. Halkalarin 6n tarafinda 3 ¢ift pullu ayak, arka-
dakilerde 5 cift kikirdakli ayaklar bulunur. Yumur-
talarin1 temmuz ayinda birakirlar. Ceset adipoz
dokusunda beslenir (Sekil 7). Cesede gelis zaman:
6-9 ay sonra.’

POSTMORTEM INTERVAL’IN SAPTANMASINDA ADLI ENTOMOLOJI

3.3 Cesetlere Gelen Uciincii Grup Bocekler

Bazi albiiminoid maddelerin (kazein) ferman-
tasyonu neticesinde c¢iiriimiis peynir kokusu c¢ik-
maya basladig1 anda bu tiirler kadavray: istila e-
der.’ Bu evrede asagidaki tiirlerin yaminda Pyrellia
vivida (cadaverina) (Diptera:Muscidae)’da goriil-
mektedir.

3.3.1 Anthomya
Anthomyiidae)

vicina (Diptera:

Bes mm boyundadir. Kirlarda, ciceklerde ve
yapraklar iizerinde bulunur. Larvalar1 basit veya
catalli ve ibre seklinde uzantilara sahiptir. Pupalar1
da aym sekildedir. Larvalart c¢iirlimiis bitkisel
maddelerle beslenir (Sekil 8). Cesette bulunma yeri
ve gelis zamani: Fermente dokular-yaklasik 10 ay
sonra.’

3.3.2 Pyophila petasionis (Diptera)

4 mm boyunda kiigiik bir sinektir. Larvalar
rahatsiz edildiklerinde sicrayislariyla karakteristik
ozellik gosterirler. Bunu diigsmanlarina kars1 bir
savunma mekanizmasi olarak kullanir. Belli bir
siire yerde kalmis cesetlerde kuru bolgelerde gorii-
liir (Sekil 9). Cesette bulunma yeri ve gelis zamani:
Fermente dokular-yaklasik 10 ay sonra.’

3.4 Cesetlere Gelen Dordiincii Grup Bocekler

Su ana kadar sozii edilen bocekler tarafindan
tilkketilmeyen dokular, siyahims1 bir mayie doniisiir
ve amonyak kokular1 yaymaya basladigi zaman bu

grubun bocekleri ise koyulur. Bu evrede
Diptera’dan  Phora  atterima ile  birlikte
Coleoptera’dan  Silphidae (les kinkanatlilari)

Histeridae (kesik kinkanathlar) familyalarina ait
tiirler gozlenir.

Sekil 6. Dermestes lardarius.
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Sekil 7. Aglossa pinguinalis.
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Sekil 8. Anthomya vicina.

Sekil 10. Phora atterima.

3.4.1 Phora atterima (Diptera: Phoridae)

2-3 mm uzunlugundadir. Gozleri siyah renkte-
dir. Sirt1 bariz bir sekilde kamburdur (Sekil 10).
Hayvan cesetleri, ¢op kutulari, siv1 atiklar, organik
atiklar iizerinde beslenir. Cesede gelis zamani: 1-2
yil sonra.’

3.4.2 Silpha obcura (Coleoptera: Silphidae)

13-17 mm boyundadir. Siyah renkli olup, lar-
valar1 da siyah ve yassidir.

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2007, 4
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Larvalari yan taraflarinda dis bulunan 12 hal-
kadan olusur. Erginleri larvalarini pupa dénemine
girene kadar besler. Cesede gelis zamani: 1-2 yil
sonra.’

3.4.3 Necrophorus
Silphidae)

Bu tiir fare, kostebek vs. gibi kiiciik hayvanla-
rin kadavralarinda goriiliir, cesedi topraga gommek
icin altindaki topragi kazmaktadir. Insan kadavra-
sinda goriilmiistiir (Sekil 11). Cesede gelis zamani:
1-2 yil sonra.’

3.4.4 Hister
Histeridae)

fossor (Coleoptera:

cadaverinus  (Coleoptera:

Giibre icinde veya lesler ilizerinde yasar. He-
men hemen dortgen seklindedir. Parlak siyah renk-
tedir. Larvalar1 topraga dalarak orada nimf haline
gelir. Giindiiz cesedin altina gizlenip aksamlar1
aktif olarak cesedin ciirtimesini hizlandirirlar (Se-
kil 12). Cesede gelis zamani: 1-2 yil sonra.’

3.5 Cesetlere Gelen Besinci Grup: Akarlar

Bu gruptaki bocekler Acari ordosuna aittir.
Genellikle cesedin altinda bulunurlar. Daha on-
ce gelen bocekler cesette kalig siirelerini tamam-
lamadan cesede gelirler. Cesette kalan s1v1 biitiin

Sekil 12. Hister cadaverinus.
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organik maddeleri tiiketerek cesedin mumyalas-
masina neden olurlar. Boylar1 0.1-3 cm arasin-
da olup viicutlar1 tek pargadan olusmustur.
Ag1z yapisi 1sirmaya ve delmeye uygun ola-
rak gelismistir. Dort ¢ift bacagi olup larvalarinda
3 cift bacak bulunur. Cesede gelis zamani: 2-3
yil sonra.’

3.6 Cesetlere Gelen Altinc1 Grup Bocekler

Daha Akarlar iglerini bitirmeden kadavranin
bazi kisimlar1 kuruyup mumyalasinca hemen bazi
bocekler cesede iislisiip tendonlari, saclari, killart
kemirirler. Bu bocekler ayn1 zamanda yiinli ku-
maslara, kiirklere ve dogal materyalli koleksiyonla-
rina musallat olurlar.

3.6.1 Tineola
Tineidae)

biselliella  (Lepidoptera:

6 mm boyunda kii¢iik bir kelebektir. Tirtillar1-
nin boyu 4-5 mm kadardir. Tekstil fabrikalarinda
sik rastlanir. Altin sarist tityleri vardir. Isiktan ka-
car, iyl ucucu degildir. Tam hayat devri gegirir
(yumurta-larva-pupa-ergin), larvalari yiinlii giysi-
lerde tahribata neden olur (Sekil 13). Cesede gelis
zamant: 2-3 yil sonra.’ Bu evrede ayrica Aglossa
caprealis (Lepidoptera: Pyralidae) tiirli gbzlenmek-
tedir.

3.6.2  Attegenus
Dermestidae)

pellio  (Coleoptera:

Dermestes tiirlerine benzerlik gosterirler. 6.4
mm uzunlugundadir. Koyu renklidir. Ergini bitki-
lerin polen ve nektarlariyla beslenir. Larvalari
hali, miize materyalleri (bocek koleksiyonu), sag,
ipekli ~ maddeler  vs.de  tahribat  yapar.
Holometaboldur (Sekil 14). Cesede gelis zamant:
2-3 yil sonra.’

Sekil 13. Tineola biselliella ergin ve larvasi.
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Sekil 14. Attegenus pellio ergini ve larvast.

Sekil 15. Tenebrio obscurus.

3.7 Cesetlere Gelen Yedinci Grup Bocekler

Bu evrede iki tiir bocek gorev alir. Kendile-
rinden Oncekilerin biraktiklart nimf ve pupa kalin-
tilarim tiiketirler.

3.7.1 Tenebrio
Tenebrionidae)

obscurus  (Coleoptera:

15-20 mm boyundadir. Isiktan kagarak karan-
lik yerlerde yasarlar. Ciiriimiis odunla beslenirler.
Koyu renkli bocekler olup karanlik yerlerde agac
kabuklar1 altinda bulunurlar. Basin yan kenarlart
cikintt yaparak antenlerin diplerini orter. Anten 11
segmentli ve gozler genellikle hilal seklindedir.
Depolanmis gida maddelerinde de zararhidir (Sekil
15). Cesede gelis zamant: 3-4 yil sonra.’ Tenebrio
obscurus ile birlikte Ptinus brunneus (Coleoptera:
Ptinidae) g6zlenmektedir.

4. Oliim Sonrasi Gecen Zaman
(PMI) Hesaplanmasi

Sarcophagid bullata’nin en uzun larva boyu
oOlciiliir (Sekil 16).

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2007, 4
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Sekil 16. S. bullata i¢in larva boyu 6l¢timii.

Grafikteki verilerle en uzun larva boyuna
erismek icin ne kadar ADH (Accumulated Degree
—Hours= Biriktirilen derece-saat= BDS) gerektigi
bulunur (Sekil 17).

Asagidaki grafikte I, II ve III bolgeler larva
evresini, IV. bolge ise pupa evresine girisi goster-
mektedir. Larva evrelerinde zamana bagli biiyiime
gozlenirken pupa evresine giriste larvanin beslen-
meyi birakmasindan ve fizyolojik faaliyetlerinden
dolay1 kisalma meydana gelmektedir. Pupa evresi-
ne giriste larva rengi koyulagsmaktadir. III. evrede
larva ile pupanin ayriminda bu 6zelligi bilmekte
fayda vardir.

Asagidaki gibi belli bir sicaklik degeri i¢in
cizilen grafikler mevcut degilse ve ceset iize-
rinde bulunan larva teshis edilememisse grafigi
arastirmacinin kendisinin olusturmasi gerekecek-
tir. Bu nedenle ceset iizerinde sinek yumurtalari
varsa dogrudan sabit sicaklikta uygun besi yerin-
de yetistirip belli saatlerde boy Ol¢iimii yaparak
grafik hazirlanabilir. Yumurta bulunmamissa
larvalar uygun besi yerinde yetistirilip pupadan
cikan erginlerin yumurtalarinin kullanilmasi ge-
rekecektir. Bu sayede hem erginlerin tiir teshisi-
nin yapilabilme imkani olusacak hem de literatii-
re bagli kalinmadan erginlerden elde edilen lar-
valara ait gelisim grafigi olusturulabilecektir.

26.7 °C de gelisim grafigi

L
1.8cm
- ———
Y
larva i pupa evresi
evresi
111 14/
II
B4 saat
I
>

1]

Sekil 17. S. bullata icin sicaklik ve zamana bagl larva gelisimi.
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Laboratuvar kosullarinda sabit sicaklik saglanil-
masindan bagka dikkat edilmesi gereken diger bir
nokta ise 1siklandirma periyodudur (12 saat ay-
dinlik, 12 saat karanlik).

Sonug olarak larva teshisi 6nemlidir. Ayrica
bulunan tiire ait sicaklik/zaman biiytime grafikleri-
ne ait literatiirlin saglanmasi arastiricinin isini ko-
laylastiracaktir.

Iklim verileri:

Ceset bulundugunda ortalama sicaklik 20°C
idi.

1 giin 6nce ortalama sicaklik: 21°C

2 giin 6nce ortalama sicaklik: 20°C

Sarcophagid bullata igin;

En uzun larva boyu: 1.8 cm

26.7°C ve 34 saatte larva 1.8 cm’ye ulagmistir

Biriktirilen derece — saat= 26.7 x 34= 907.8
BDS (ADH)

1.8 cm’ye ulasmasi i¢in gereken BDS= 26.7 x
34=907.8 BDS (ADH)

1.Giin: 12:00-9:00 (cesedin bulunus saati)
* Osaat20°C’de
* 9sx20C=180BDS
2.Giin: 12:00-12:00
* 24 saat21°C’de
* 24 5sx21°C=504 BDS (ADH)
3.Giin: ?
* 907.8-(504 + 180)=223.8 BDS (ADH)
e 7s5x20C=2238
e Saat =223/20, Saat=11.2
Ceset 9 + 24 + 11.2=44.2 saat Oncesine aittir.

Bu durumda ceset cuma saat sabah 9:00’da
bulunmussa;

44 saat Oncesi carsamba saat 13:00 sirasinda sahis
olmiistiir.®

5. Ceset Uzerinden ve Olay Yerinden Ornek
Toplanirken Dikkat Edilecek Noktalar

- Bolge hakkinda genel bilgi toplanir gozlem
yapilr,
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- Klimatolojik veriler toplanir,
- Ceset alinmadan 6rnekler toplanir,

- Cesedin yaklasik 3-10 m ¢evresinden 6rnek
toplanir,

- Cesedin yaklasik 1 m altina kadar bocek oOr-
negi toplanabilir,
- Agiz, burun acikliklar, géz kenarlari, genital

acikliklar, giysi kivrimlari, yaralar dikkatli ince-
lenmelidir,

- Etiketleme dikkatli yapilmalidir (saat/gtin/
tarih, bolge),

- Larvalar kaynar suda 6ldiiriildiikten sonra al-
kole alinmalidir,

- Canl1 6rnekler atrap ile toplanmalidir,

- Olay yerinin bitki cesitliligi hakkinda bilgiler
toplanmalidir,

- Canli orneklerin toplanmasinda kanatsizlar
icin i¢inde kurutma kagidi bulunan ¢ok dar olma-

yan kavanozlar, kanathlar i¢in daha genis kavanoz-
lar kullanilmalidir.

- Taglar ve toprak arasinda bulunan bocekleri
toplamada ve atrap orneklerini ayirmada aspirator-
ler kullanilabilir.’

Ornek Olgular

Olgular Alman adli entomoloji uzman1 Mark
Benecke’in 1995-1996 yillarindaki arastirmalarin-
dan secilmistir:’

Olgu 1:

Almanya’nin Cologne kentinde bir apartman
dairesinde, ciirlime asamasinda bir kadin cesedi
bulunmustur. Cesette Lucilia caesar, Calliphora
sp. larvalarmma rastlanilmistir. Site sakinlerinin
ifadelerinden 6liimiin 3 ay 6nce gergeklestigi sonu-
cuna varimistir. Entomolojik bulgular bu sonucu
dogrular niteliktedir.

Olgu 2:

38 yasinda bir eroin kullanicisi tren altinda ka-
larak Olmiistiir. Ceset Cologne kentinde Kasim
1995°de ¢imler icinde tahrip olmus bir vaziyette

bulunmustur. Ceset iizerinde 8 mm uzunlugunda
ve 50 cm kadar sicrayabilen Piophilid larvalarina
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rastlanilmistir. Entomolojik bulgulardan 6limiin 2-
3 ay once gerceklestigi sonucuna varilmistir.

Olgu 3:

Cologne kentinde 29 giin 6nce 6ldiigii kocasi
tarafindan bildirilen kadin cesedinde Protop-
hormia terranovae larvalarina rastlamlmigtir. Si-
caklik verilerinden yaralanilarak yapilan 6ngoriiye
gore larvalarin gelisimi icin 19-23 giin gerektigi
bildirilmistir.

Olgu 4:

14 Agustos 1996’da Cologne kentinde bir bi-
nanin bodrum katinda bulunan alkolik bir sahisa ait
ceset iizerinde 2-3 mm uzunlugunda Diptera larva-
larina rastlanilmistir. Daha sonra sahsin 5 giin 6nce
oldiigi ortaya cikmustir. Entomolojik bulgular 5
giin 6nce dldiiglinii dogrular niteliktedir.

Adli entomoloji calismalarinda arastirmanin
her asamasi Onemlidir. Olay yerinden toplanan
canli-6lii bocek larvalarinin laboratuvara nakledil-
mesi asamalar1 ve dliimden Onceki giinlerin sicak-
lik degerleri 6liim zamani tahmininde 6nemlidir.
Fakat bocek gelisimi igin gerekli sicaklik araliklart
calisilan tiir icin iyi bilinmelidir. Ciinkii ¢ok diisiik
ve cok yiiksek sicakliklarda bocek gelisimi,
enzimatik faaliyetlerin belli sicaklik araliklarinda
gerceklesmesinden dolayr durmaktadir. S6z konu-
su diisiik ve yiiksek sicaklik degerlerinin yasandigi
zaman aralig1 hesaplamadan ¢ikarilmalidar.'

Oliim yerinin belirlenmesinde cesetlere gelen
boceklerin yasama alanlarinin bilinmesi 6nemli-
dir. Ornegin Dermestidae familyasina ait tiirler
yasama alam olarak kurak ortamlar1 veya tahil
depolarim1 tercih etmektedirler. Eger nemli bir
bolgede bulunan ceset iizerinde Dermestid bu-
lunmusgsa cesedin olay yerinden tasinmis olabile-
cegi ihtimali iizerinde durulmalidir. Calliphora
cinsine ait sinekler 6zellikle giinesli bolgelerde
bulunmaktadir. Cesedin giines 15181 almayan depo
vb. bir ortamda bulunmasi ve iizerinde Calliphora
larvalarina rastlanilmasi tasinma ihtimalini kuv-
vetlendirir. Calliphoridae ve Sarcophagidae fa-
milyalarina ait sinekler ev ici ortamlarda bulun-
mamaktadir. Evlerde bulunan cesetlerde bu tiirle-
re ait larvalarin olmamasi gerekmektedir.'" Kirsal
ortama 0zgill bir tiir olan ve havyan diskilarinda

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2007, 4



POSTMORTEM INTERVAL’IN SAPTANMASINDA ADLI ENTOMOLOJ{

veya hayvan gilibrelerinde yasayan Parasar-
cophaga argyrostoma adli sinek kent ortaminda
bulunmamaktadir. Sehirde bulunan bir cesette bu
tiire rastlanilmasi cesedin kirsal ortamdan veya
hayvansal giibre bulunan herhangi bir ortamdan
tasindiginm diistindiiriir.

Bu calismada verilen bocek tiirleri gomiil-
memis cesetlere gelen tiirleri kapsamaktadir ve
ideal iklim kosullarinda gerceklesen gelis sirasina
goredir.” Yil i¢inde ortalama sicaklik degerlerinin
diisiik oldugu aylarda, gelisimlerini tamamlamala-
1 aylar siiren Coleoptera ve Lepidoptera tiirleri-
nin ceset iizerinde daha fazla kalacagi, 6ngoriillen
gelis zamaninin uzayacagl goz oniinde bulundu-
rulmalidir. Daha sicak iklim kosullarinda bu siire-
nin kisalacag: diisiiniilmelidir. Bocek tiirleri sinir-
1 da olsa cografi bolgelere ve iilkelere gore gene-
tik varyasyonlar gosterebilmektedir. Iklim sartla-
rinin bolgelere gore degismesi ve genetik varyas-
yonlar nedeniyle olay yerinin dahil oldugu bolge-
ye ait calismalar ile daha dogru sonuclara ulas-
mak miimkiin olacaktir. Ceset lizerinde bulunan
bocek tiirlerinin bazilar1 kontaminasyonlar nede-
niyle gecici olarak bulunabilmektedir. Bu nedenle
ceset iizerinde baskin bulunan tiir dikkate alinma-
Iidir. Yukarida aciklanan nedenlerden dolay1 adli
entomoloji ¢alismalarinda yanlis sonuglara ulasi-
labilmesi olasilig1 her zaman gdzoniinde bulundu-
rulmalidir. Ulkemizde adli entomoloji ¢alismalar
cliriime siireci insana en yakin olmasi nedeni ile
domuz tizerinde yapilmaktadir.

Sonug¢

Adli entomoloji, adli tip bilimine biiyiik katki-
lar saglamistir. Bu nedenle giiniimiizde adli ento-
moloji calismalar1 biiyilk 6nem kazanmistir. Adli
entomoloji verileri 6zellikle 6liimden sonra kulla-
nilmaktadir. Adli entomoloji agisindan 6nemli
bocek tiirlerinin neredeyse tamami canli organiz-
mada bulunmamaktadir. Fakat oliimden cok kisa
bir siire sonra ceset iizerine yerlesmektedirler
(Diptera tiirleri 6rnek verilebilir). Adaletin saglan-
masi i¢in bagka delillerin yaninda entomoloji bul-
gularinin da kullanilmasi1 daha kesin sonuclarin
elde edilmesini saglayacaktir. Oliim zamani tayini,
O0lim yerinin  belirlenmesi  ¢alismalari  ve

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2007, 4

Ayla TUZUN ve ark.

toksikolojik analizlerde; fiziksel-kimyasal yontem-
lerin, DNA analiz ¢alismalarinin yaninda entomo-
lojik calismalar hem diger bulgular1 destekleyici
hem de maliyetinin ucuz olmasi nedeniyle 6nemli-
dir. Entomolojik bulgular dolayli olarak veya bas-
ka yontemlerin kullanilamadigi durumlarda dogru-
dan adli tip bilimine, 6liim olaylarinin aydinlatil-
masinda katki saglayacaktir.

Adli entomoloji ¢alismalarinda dogru sonucla-
ra ulasabilmek icin, boceklerin toplanmasi, sak-
lanmas1 ve laboratuvarda yetistirilmesinde dikkat
ve titizlik gostermek gerekmektedir.

Adli entomoloji bulgulan 6zellikle;

1. Oliim zamaninin belirlenmesinde,

2. Olim yerinin belirlenmesinde,

3. Toksikolojik analizlerde kullanilmaktadir.

Bu caligmada konunun kapsami daraltilmadan
ve cok fazla ayrintiya girilmeden Onemli bocek
tiirlerine, bocek tiirlerinin toplanmasinda dikkat
edilecek noktalara ve 6liim zaman tayini yontemi-
ne deginilmistir. Konu ile ilgili literatiirde ad1 ge-
cen tiirlerin biiyiik bir kismu verilmistir. Fakat ¢a-
lismanin kapsaminmi ¢ok genisleteceginden her bir
tiir icin teshis anahtarlar verilmemis sadece genel
ayirt edici 6zellikleri belirtilmistir.
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