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Abstract

Amag: Cok sayida baml dezisken iceren denemelerdeki veri anali-
zinde, ¢ok dgiskenli varyans analizinin (MANOVA) kullanimin-
daki s&likh bir artisa rggmen, ¢ok dgiskenli sonugclariristatistik
anlamliliginin post hoc analizi i¢in kullanilan yontemleriesidi-
ligini aciklamaya ihtiya¢ vardir. Bu ¢afnada, MANOVA' dat
sonra, Stepdown analizinin ¢oklu kéastirma testi olarak kulla-
nimi bir veri seti (izerinde agiklangtir.

Gerec ve Yontemler:Kullanilan veri seti; 2004-200%llari arasind
Y.Y.U. Tip Fakiiltesi Aratirma Hastanesi, Kadin Hastaliklae
Dogum Servisi'ne bgvuran 19 sglikli (kontrol), 21 peeklamptit
ve 11 &lamptik gebeden okmaktadir. Gebe kadinlardan, ic
proteni, sistolik kan basinci, laktik dehidrogenez, rafaaminc
transferaz, aspartat transaminaz, malondialdehitrambosit 6-
zelliklerine iligkin élcuimler alinmytir.

Bulgular: Stepdown analizi sonucunda, grup ortalamalariiadas
farklihkta, idrar proteini, sistolik kan basince LDH desiskenle-
rinin etkili oldugu gdsterilmtir.

Sonug: Stepdown analizi, der bazimli desiskenlerin etkileini de
test etmede kullanilir. Adimsal regresyon ve ayiramalzine
benzer olup déskenlerin modele gigi siralar belirlendikten son-
ra MANOVA'daki gruplar arasi farkhliklarin agiklamasindakag
tane bgmli degiskenin alinmasi gerelgini ortaya koyar. Bu 6-
zelliklerinden dolay! Stepdown analizi, MANG\ arkasinda
uygun bir post hoc test olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Pre-eklampsi, eklampsi, biyometri
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Objective: Although there is a healthy trend toward employmef
multivariate analysis of variance (MANOVAY) the analysis of de
from experiments which involve multiple dependeatiables, ther
remains a need to demonstrate the wide varietptafahalytic tech-
niques available for post hoc analysis of staifiticsignificant mul-
tivariate results. As a pokbc test, using Stepdown Analysis &
MANOVA was explained with application in this study

Material and Methods: In this study, the data set were used
contain 19 healthy (control group) pregnant, 21-guamptic
pregnantand 11 eclamptic pregnant, who submitted to Obe
and Gynecologist Department of Research Hospitd.%f Uni-
versity Medical School between 2004-2005 yearsnafgi pro-
tein, systolic blood pressure, lactate ddilmgenase, alani
amino transferase, aspartat transaminase, maldagedyde an
platelets measurements were measured from pregnants

Results: It showed that urinary protein, $gic blood pressure ai
LDH were affected on groups’ differences accordimgesults ¢
Stepdown analysis.

Conclusion: Stepdown analysis, a test for the incremental idisca-
tory power of a dependent variable after the effeft other de-
pendent variables has been taken into accountahhalysis is simi-
lar to stepwise regression or discriminant analiysthat t relies ol
a specific order of entry to determine how muchadditional de-
pendent variable adds to the explanation of tHerdifices betwes
the groups in the MANOVA analysi®ecause of this properti
Stepdown analysis is a suitable post-hoc tes foONKRA.
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eni bilgiler elde etmek lzere yapilacak

olan aratirmalarda, Uzerinde durulan

konu ile ilgili olarak, ayni deney unitele-
rinden genellikle birden ¢cok 6zedk iliskin veriler
veya ayni Ozellik(ler) igin farkh donemlerde de
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veriler elde edilebilmektedir. Gerek ayni deney
Unitelerinden elde edilen farkl ozellikler, gereks
ayni 0Ozellikler icin farkli donemlerde elde edilen
veriler birbirleri ile iligkili olabileceginden, bu
Ozelliklerin ayri ayri dikkate alinarak, tek gg
ken icin gelgtiriimis olan analiz yontemleri ile
degerlendiriimesi hatali sonuclar elde edilmesine
neden olabilir:?

Ayni deney Unitelerinden elde edilenghali
degsiskenlerin istatistik analizinde, @dskenleri
birlikte ele alarak, hesaplamalarda bizigkenler
arasindaki ikkileri de g6z ©ninde bulunduran
analiz yontemlerine genel olarak cokgg&enli
analiz yontemleri adi verilir. Cok @igkenli analiz
yontemlerinden biri olan ¢ok @mkenli varyans
analizi (MANOVA), birden ¢ok bgaiml deziske-
nin dikkate alindil calsmalarda, bu dgéskenlere
ait grup ortalama vektorlerinin kalastirilmasinda
kullaniimaktadir:

Gereg ve Yontemler
Denekler ve Dgiskenler

Calsmada kullanilan veriler geriye donik di-
zenlenmg bir argtirmadan alinngtir. Bu aratir-
mada, 2004-2005 vyillari arasinda Y.Y.U. Tip Fa-
kiultesi Argtirma Hastanesi, Kadin Hastaliklari ve
Dogum Servisi'ne bgvuran 19 sghkh (kontrol),

21 preeklamptik ve 11 eklamptik gebe olmak tizere
toplam 51 kadin yer almaktadir. Gahaya alinan
bireylerden, idrar proteinillP, mg /L), sistolik kan
basinci (SKB, mmHg), laktik dehidrogenez (LDH,
U/L), alanin amino transferaz (ALT, U/L), aspartat
transaminaz (AST, U/L), serum malan-dialdehit
(MDA, nmol/mL) ve trombosit (TROM, xIUL)
degiskenlerine ait veriler elde edilgtir. Bitin
gruplardan sabah ac¢ karnina (yalal2 saat aclik-
tan sonra) 10 mL vendz kan numunesi alsghoe
bunun yaklaik 5 mL’si diz tiplere alinarak 2500
rom'de santrifij edilmitir. Elde edilen serumdan
LDH, AST, ALT aktivitesi, Roche marka kitler

Roy-Bargmann Stepdown analizi veya kisaca yyjlanilarak Roche PP Modiiler oto-analizériinde

Stepdown analizi, agaricinin elinde birden ¢ok
bagiml desisken ve grup(lar) oldgunda, bu de-

Olctlmdstir. Serum lipid peroksidasyonu Grtini olan
MDA diizeyi, MDAnin tiobarbitrik asit (TBA) ile

giskenlerden hangisinin veya hangilerinin grupla- yapms oldusu pembe renkli kompleksin 412 nm'de

r- ayirmada etkili oldgunu belirlemeye ydnelik

spektrofotometrede Odlglilmesiyle gercettdmis-

kullanilan bir yéntemdir. Bu anlamda Stepdown tjr ® Antikoagiilan ieren lyia bir tipe alinan kan

analizi, stepwise regresyon ve

Bunun yani sira, ¢cok d@akenli varyans analizi

sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkhlik

bulundiwgunda, bu farkhiga katkida bulunan de-
gisken veya d@skenlerin belirlenmesinde de
kullanilabilir. Zira bu analizde, her defasinda
gruplar arasi farkhfia anlamh etki yapan ges-
ken veya dgiskenler modele alinmakta ve hangi
desiskenlerin gruplar arasi farklga anlaml kat-
kida bulundgu konusunda bilgiler edinilebilmek-
tedir. Son yillarda yapilan catnalarda bu amacla
etkin ve sik kullanilan b&a c¢oklu kagilastirma
testi yoktur>*

Bu calsmada, bgli basina bir analiz tekg
olarak veya MANOVA sonrasi ¢oklu kalastirma
testi olarak kullanilabilecek, Stepdown analizi
tanitilmg ve gercek bir veri seti tzerinde uygula-
masi yapilmytir.
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ayirma nymunesinde ise Coulter marka kan sayim cihazin-
(discriminant) analizine benzerlik géstermektedir.

da trombosit seviyesi OlcUlngiiir.
Stepdown analizi

Stepdown analizi, tek kma bir analiz yontemi
olarak kullanilabilecg gibi son yillarda ¢ok dgs-
kenli varyans analizinden sonra bir ¢oklu skias-
tirma testi olarak da kullaniimaktadir. Bir ska
ifadeyle, Stepdown analizi yardimiyla, MANOVA
sonucunda, gruplar arasinda anlamh fark vardir
sonucuna ukaldigi zaman, hangi gruplar arasinda
anlamli farkin oldgu ve anlamli farkliliklara hangi
degsiskenlerin neden oldiu belirlenebilmektedir.
Buna kagin, step-down analizinin uygulanabilmesi
icin mutlaka dnce MANOVA vyapilmasi ve ¢ok
degsiskenli test istatisfiinin anlaml bulunmasi
zorunlulygu yoktur. Ayrica Stepdown analizinin,
Ozellikle zamanin mantiksal siralamasinin énemli
oldugu tekrarlanan olciimli denemelerde, daha cok
on plana ¢ikf ve dger kazandi sdylenebilir®
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Bu analizde dikkat edilmesi gereken en dnemli uygulandginda, balangicta kararlgirilan 1. Tip
nokta, dgiskenlerin modele alinma sirasiningdo  hatayi etkili ve kesin bigekilde korur®*°

olarak belirlenmesidir. Zira ggskenlerin modele Bu calsmada, gruplar kamsiz deisken, 6l-
giris sirasindaki daésiklik, elde edilen sonuclari cillen 7 ozellik ise bamli desisken olarak adlan-
belirgin birsekilde deistirmektedir. Dier yandan, dirlmistir. Bagimsiz dgisken ile baimli desis-
analizde dgiskenlerin sirasinin dgsmesi, uygula-  yenler arasindaki ikiler dikkate alinarak, des-
nan testi de dgstirmektedir. Dgiskenlerin mode-  yenlerin modele gisi sirasi belirlenngtir. Yani
le giris sirasini belirlemede, attaici, 6nceden bazimsiz deisken ile en yiiksek kili olan ba-
yapilan caymalardan veya kendi tecribesinden s m; desisken modele ilk sirada, en azkili olan
yararlanabilir’*® bagimli dezisken ise modele son sirada aligim
Modele girecek désken sirasini belirlemek i-
¢in, 6nce her bir Bamli desisken icin ayri ayri
varyans analizi yapilir. Bamsiz dgisken (uygula-
ma verisinde “gruplar”) ile en yuksekskide bulu-
nan b&mli desisken, ilk degisken olarak secilir.
Daha sonra ikinci Gamh desisken hem ilk bgml
desiskenle hem de @amsiz dgiskenle yuksek il-
ki?es bulunan c@skem. Bu e;lim adlynlarl bUEUn olani w’ (omega kare) istatigfidir. Bu istatistgin

bazimli desiskenler icin tekrarlanir. Boylece gig- 1’e yakin dger almasi, grup ile 6zellik arasinda
kenlerin modele gisi siralari belirlenngi olur. Eser ~ 9UGIU bir iliski oldugunu gosterir’ istatistinin
bir bazimli desisken, tek daiskenli varyans analizi  Yani siran’ (eta kare) ve Cohen indeksi katsayilari
sonucunda anlamli bulunur, Stepdown analizindenda kullaniimaktadir. Bazi kaynaklarda, regresyon
sonra anlamli bulunmaz ise, bugii&enin modele  analizine benzegekilde n istatistgi R istatistgi
alinma sirasi daha dnceliklidir anlami ¢ikér. olarak belirtilir. Bircok kaynakta? istatistginin,
Degiskenlerin modele gigi sirasi belirlendik- o istatistgine gore yanl (biased) oldu bildiril-
ten sonra, siralamada ilk sirada giregigleen icin mektedir. Bunlarin yani sira ¢ok ggkenli
yapilan Stepdown analizi sonucu ile telgidkenli varyans analizi sonrasinda grup ile birden ¢ok ba-
varyans analizi sonucu ayni olur. Siralamada ikincigimh desisken arasindaki gkinin gici de 1-
sirada yer alan gesken icin yapilacak analizde, ilk Lambda istatisi ile 6lctilmektedir.
sirada modele giren.gieken ‘fo"af)(at dgiskeni Hesaplamalarda SPSS (ver. 13.0) ve MINI-
olarak alinir ve bu dgskene gore dizeltme yapil-
diktan sonra ikinci désken acisindan gruplar ara-
sinda anlamli fark olup olmagi belirlenir. Yani
ikinci siradaki dgisken icin ilk degisken kovaryat
alinarak kovaryans analizi yapigrolur. Siralama-
da uclncl sirada analiz edilmek istenegigten
icin modele ilk iki sirada giren dekenler,
kovaryat dgiskeni olur ve bu d@&skenlere gore > / __
duzeltme yapilir. Bu sirec gigken sayisi kadar Ilkler arasindaki korelasyonlgr, %5 ve %1 dize-
devam eder. Stepdown analizinde, illgidken icin ~ Yinde anlamii bulunmyur. Diger yandan, sirala-
yapilan tek dgiskenli varyans analizi gindaki mada modele ilk sirada alindi® desiskeninin,
asamalarda yapilan analizler, birbirini takip eden diger degiskenler ile istatistik olarak anlamh di-
kovaryans analizleri serisidir® zeyde ilgkili oldugu gorulmektedir.

Varyans ve kovaryans analizlerindeki gart- Olgtilen dgiskenlere  ait tek dgskenl
larin tamami Stepdown analizinde de aranmakta-varyans analizi sonuclari Tablo 2'de vergtim.
dir. Stepdown analizi, 6sartlari sglayan verilere  Tablo 2 incelendiinde, modele son sirada dahil

Uygulanan tek yonli varyans analizi ve
MANOVA sonuglarinda hesaplanan test istatistik-
lerinin blyUkligt dgzrudan dgruya, grup ile 6zel-
lik arasindaki ilskinin 6lgctst olarak kullaniimaz.
Bu nedenle, bu gkinin blyukliguini Olgcen bazi
istatistikler gelstirilmistir. Bunlardan en yaygin

TAB (ver.14.0) programlari kullanilstr.

Bulgular ve Sonug
Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari
Tablo 1'de verilmgtir. Tablo 1 incelendinde,
SKB ile ALT, SKB ile AST ve AST ile MDA ara-
sindaki korelasyon katsayilarigthda, dger 6zel-
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Tablo 1. Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari.

iP SKB LDH ALT AST MDA
SKB 0.637
LDH 0.476" 0.278
ALT 0.357 0.246 0.707"
AST 0.329 0.180 0.707" 0.985"
MDA 0.467" 0.391 0.365 0.358 0.196
TROM -0.297 -0.205 -0.396 -0.483 -0.489" -0.316

* p< 0.05, **: p< 0.01;
IP:idrar proteini, SKB: Sistolik kan basinci, LDH: Laktehidrogenez, ALT: Alanin amino transferaz,
AST: Aspartat transaminaz, MDA: Malondialdehit, TROTrombosit.

edilen trombosit déiskeni icin grup ortalamalari modele ilk siradaiP desiskeninin alinmasi uygun
arasindaki fark anlamli bulunmazken, MDAgde gorulmigtir. Ayrica grup ile ozellikler arasindaki
keni icin grup ortalamalar arasindaki fark %5 iliskinin dlglisi omega kare ve eta kare istatistikleri
dizeyinde, dier deiskenler icin ise %1 dizeyinde Tablo 2'nin son sitununda verilghir. Bu katsayi-
anlamli bulunmstur. iP ortalamasi, kontrol gru- lar incelendgindeiP ve SKB dgiskenlerinin grup-
bunda oldukca diilk diizeyde (4.74 + 2.01) g6zle- larla iliskisinin en yuksek oldgu sdylenebilir.

nirken, hasta gruplarda arti gostermy ve
eklamptik grupta 281.82 + 18.18 mg/L diizeyine
¢citkmsstir. Bununla birlikte; SKB, LDH, ALT ve
AST desiskenleri bakimindan kontrol grubu ile
Preeklamptik grup ortalamasi arasindaki fark ista-

tistik olarak anlamli bulunmazken, eklamptik grup- lizi sonrasinda bir coklu katastirma testi olarak

ta b.u ozellikler her iki gruba gore de argoster yararlanmak mimkinddr' Ayrica grup ile ézel-
mistir (p< 0.01). Dger yandan, MDA dgskeni . o e
. . _likler arasindaki igkinin  6lgusii  1-Lambda
bakimindan; preeklamptik grubun ortalamasi ile. . . .. I
. istatististgi, Tablo 3’tin son satirinda verilghir. Bu
kontrol grubu ve eklamptik grubun ortalamasi ara- . . . R :
. NS katsay! incelendinde, incelenen 7 6zelin hepsi
sindaki fark anlaml bulunmazken, bu 6z&liait bird le al d da da. élcilen szellikler:
ortalama dger, eklamptik grupta, kontrol grubuna irden ele alings durumda da, olcuilen ozelliklerin

gore yaklaik 2 kat artmytir. Bu sonuclara gore gruplarla ilgkisinin yiiksek oldgu sdylenebilir.

Calsmada, dikkate alinan 7 6zellik birlikte ele
alinarak ¢cok daskenli varyans analizi uygulangi
ve grup ortalama vektorleri arasindaki fark anlamili
(p< 0.01) bulunmgtur (Tablo 3). Bu durumda,
Stepdown analizinden, ¢ok gigkenli varyans ana-

Tablo 2. Tek dgiskenli varyans analizi sonuclari.

Ozellik GrAKT GrAKO Hata KT HKO F  (SD) P o n’

iP 588746.43 294373.22 366868.27 7643.09 39.58J2.40.000 0.595 0.616
SKB 34146.28 17073.14 20594.90 429.06 38.79 (2. 48)000 0.603  0.624
LDH 6029389.32  3014694.66  15652963.50  326103.41 5 92.48) 0.000 0.244 0.278
ALT 78308.29 39154.14 253620.42 5283.76 7.41482. 0.002 0.201 0.236
AST 180971.40 90485.70 741833.88 15783.70  5.7348R 0.006 0.159  0.196
MDA 17.05 8.53 85.17 2.18 3.90 (2.48) 0.028 @.12 0.167

TROM 18021.41 9010.70 197321.22 4110.86  2.19 428) 0.123 0.045  0.083

GrAKT: Gruplar arasi kareler toplami; GrAKO: Grupkrasi kareler ortalamasi; Hata KT: Hata karelplami; HKO: Hata kareler ortalamasi.

Turkiye Klinikleri J Med Sci 2007, 27 841
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Tablo 3. Cok deiskenli varyans analizionuclari

Deger F GrSD Hata SD p
Pillai’s Trace 0.891 3.788 14 66 0.000
Wilks’ Lambda 0.239 4.773 14 64 0.000
Hotelling’s Trace 2.634 5.832 14 62 0.000
Roy's Largest Roo 2.407 11.348 7 33 0.000
Iliski katsayisi (1/\) 0.761

GrSD: Gruplar arasi serbestlik derecesi, HatatBida serbestlik derecesi

Bu amagla yapilan Stepdown analizi sonuglariyonu anlamh olmasina kahk, bu desiskenin
Tablo 4’ te verilmgtir. Tablo 4'te modele ilk sirada sonraki aamalarda; LDH, ALT, AST, MDA ve
alinan IP deiskeni icin elde edilen sonuglarin, TROM dssiskenleri icin de istatistik olarak énemli

Tablo 2'de verilen dgerlerle ayni oldgu gorul- bir kovaryat dgiskeni olmadgl dikkat cekmekte-
mektedir. dir.

.Modele ikinci sirada alinan SKB gigkeni i- LDH icin SKB veiP desiskeni kovaryat ola-
¢in IP degiskeni kovaryat olarak alingtir. Tablo  yak alinmg ve ikisinin de LDH icin istatistik olarak
1'de, Idrar proteini ile Sistolik kan bas.|n0| arasin- anlaml bir kovaryat dgskeni olmadg gorilmis-
daki korelasyon anlamli olmasina ar [P degis- tir. Buna kagin, kovaryans analizi sonucunda
kenine ait grup ici regresyon katsayisi 0.02 olarak pH degiskenindeki hata kareler ortalamasinda bir
bulunmy ve bu dgisken SKB icin anlamli bir  miktar azalma gérilmiir. Dolayisiyla, kovaryans
kovaryat dgiskeni olamamytir. Bununla birlikte,  analizi sonrasi diizeltilmigrup ortalamalari, LDH
IP desiskeninin, dger desiskenlerle olan korelas- icin yapilan tek dgiskenli varyans analizinden

Tablo 4. Roy-Bargmann Stepdown F testi sonuclari.

Kovaryat Degiskene Ait Grup ici Regresyon

Katsayisi
Ozellk GrAKT GrAKO HataKT HKO Stepdown F (SD) iP SKB LDH ALT AST MDA
. 39.57
= 588746 294373 366868 7643
(2.48)
13,85
SKB 12067 6034 20470 436 ’ 0.02
(2.47)
3.19
LDH 2040834 1020417 14701400 319596 (2.46) 159 -1.74
0.93 .
ALT 6674 3337 160730 3572 (2.45) -0.03 0.14 0.08
0.92 )
AST 306 153 7163 167 -0.07 -0.01 0.05 1.84
(2.44)
0.01
MDA 0.047 0.024 70.323  2.131 (2.43) 0.00 0.00 0.00 0.03 -0.01
0.03
TROM 253 127 132140 4129 (2.42) -0.03 011 -0.18 -0.74 0.18 -8.25

*p< 0.05; * p<0.01
GrAKT : Gruplar arasi kareler toplami; GrAKO: Graphrasi kareler ortalamasi; Hata KT: Hata katelglami; HKO: Hata kareler ortalamasi.
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Tablo 5. Olgiilen 6zellikler bakimindan tek glgkenli varyans analizi \ Stepdow analizi songlari.

Tek degiskenli varyans analizi sonuglari

Stepdown analizi sonuglari

N Diizeltiimemis X £ S’ Diizeltilmis X + S, "
Kontrol 19 474+201 c
iP Preeklamsi 21 172.38+27.99b
(mg/L) Eklamsi 11 281.82+18.18 a
Genel 51 133.53 +19.36
SKB Kontrol _ 19 105.26 £3.28 b 107.62+6.53 b
(mmHg) Preeklama 21 153.33+5.62a 152.60+4.75a
Eklamsi 11 166.36 £5.76 a 163.63+8.11a
LDH Kontrol 19 329.68+25.27 b 477.21+£214.22 b
(U/L) Preeklamsi 21 485.33+50.91 b 449.84 +140.64 b
Eklamsi 11 1230.45+ 361.13 a 1043.50+241.41 a
ALT Kontrol 19 14.63+£0.97 b 35.70+22.71a
(UL Preeklamsi 21 21.00£253 b 28.04 £15.02 a
Eklamsi 11 113.00+47.73 a 63.17 £26.49 a
AST Kontrol 19 18.84+1.58 b 50.77 £4.847 a
UL Preeklamsi 21 34.38+461 b 59.67 £3.283 a
Eklamsi 10 176.40£90.19 a 62.53 £5.896 a
Kontrol 13 2.287+0.33 b 2.959 +£0.64 a
I(\:l]zgm_) Preeklamsi 19 3.154+0.29 ab 3.048 +0.38 a
Eklamsi 10 4,016 £0.66 a 2.979+0.67 a
TROM Kontrol _ 19 22242+ 9.78 a 202.0 £28.08 a
(x10UL) Preeklamsi 21 209.95+14.38 a 210.5+16.56 a
Eklamsi 11 172.18 £ 26.58 a 2135+29.39a

" a, b, c harfleri ortalamalar arasinda istatistirak anlaml farkhilik olup olmagini géstermek amaciyla kullanilshr. Her bir 6zellik igin
varyans analizi ve Stepdown analizi sonrasi, anlatiteyde farkli olan gruplar, farkl harflerle ggdimistir. Ayni harfi tesiyan grupar arasind.
anlamli fark yoktur.

elde edilen duzeltiimerpigrup ortalamalarina gore arasindaki farkin istatistik olarak anlamli olmadi
belirgin bir dgisme gosterngiancak, bu durumdan sdylenebilir. Cok dgskenli varyans analizi sonu-
coklu kasllastirma sonuclari etkilenmestir (Tab- cunda, grup ortalama vektorleri arasindaki farklih
lo 5). ga bu dgiskenin etki etmedii, diger bir ifade ile
ALT desiskeni icin tek dgiskenli varyans a- bu qgisken. baklmlndan grup ortalamalari arasin-
nalizi sonucunda, grup ortalamalari arasindakidaki farkin istatistik olarak anlamli olmaglisonu-
farklilik anlamli bulunurkeriP, SKB ve LDH de-  ¢unavarilir (Tablo 5).
giskenleri birlikte kovaryat dgskeni alinip yapi- AST desiskenine ait elde edilen sonuglar, ALT
lan analiz sonucunda Stepdown F istatisthlamli degiskeni icin elde edilen sonuclara benzerlik gés-
bulunmamgtir. Dolayisiyla, ALT dgiskeni baki-  termektedir. Bu désken icgin tek dgiskenli varyans
mindan grup ortalamalari arasindaki farkin anlamlianalizi sonucu anlamli buluniiken, Stepdown F
olusundalP ve SKB dgiskenleri ile birlikte LDH istatistgi anlamli bulunmanmgtir. Dolayisiyla, bu
degsiskeninin etkili old@gu (LDH desiskenine ait  degisken icin grup ortalamalari arasindaki farkin
grup ici regresyon katsayisi 0.08) ve bgigleen- anlamli olyundaiP ve SKB dgiskenleri ile birlikte
lerin etkisi giderildikten sonra grup ortalamalari LDH ve ALT desiskenleri etkili olmaktadir. LDH
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ve ALT desiskenlerine ait grup ici regresyon katsa-
yilari sirasi ile 0.05 ve 1.84 olup bu katsayitda-
tistik olarak anlamhdir (p< 0.01). AST gigkeni
Uizerine dier deziskenlerin birlikte etkisi giderildik-

bakimindan grup ortalamalari arasinda anlamli fark

oldugunun belirlenmesinde kullanilabifif:*®
Tabachnick ve Fidell, dgskenler arasinda

negatif yondeki yiksek korelasyonlarin, pozitif

ten sonra grup ortalamalar arasinda AST agisindagsndeki yilksek korelasyonlara gére tek ve cok

gozlenen anlamli fark kalgtir. Sonug olarak, ¢ok

degiskenli varyans analizi sonucunda, grup Ortalamalecq;ini

vektorleri arasindaki farklga AST dgiskeninin
etki etmedgini soyleyebiliriz (Tablo 5).

ALT ve AST deiskeni icin elde edilen sonug-
lara paralel olarak, MDA dgskeni icin de varyans

degsiskenli analiz sonuclarini daha ¢okgagirebi-
belirtmiglerdir. Dolayisiyla, cajmaya
dahil edilen dgiskenler arasinda negatif yiksek
korelasyonlar oldgu durumlarda, tek ve cok de-
giskenli analiz sonuglarina gore verilecek kararla-
rin farkli olabilecgi ihtimaline kagilik, ayri bir

analizi sonucunda grup ortalamalari arasindaki farkanaliz yontemi olarak Stepdown analizinden yarar-

anlamli bulunurkeriP, SKB, LDH, ALT ve AST
degsiskenleri kovaryat alinip yapilan Stepdown F
istatistgi anlamli  bulunmamngtir. Dolayisiyla,
MDA degiskeni bakimindan grup ortalamalar
arasindaki farkin anlaml ajunda, bu dgiskenle-
rin birlikte etkileri 6énemli rol oynamakta ve bu
desiskelerin etkisi giderildikten sonra grup ortala-
malari arasindaki farkhlik kiigilmekte ve istatsti

olarak anlamsiz hale gelmektedir. Boylece c¢ok
degiskenli varyans analizi sonucunda, grup ortala-

ma vektorleri arasindaki farkiga MDA deziske-
ninin etki etmedii sdylenebilir (Tablo 5).

Trombosit dgiskeni icin hem varyans analizi
sonucu bulunan F geri hem de Stepdown F gkei
istatistik olarak anlamli bulunmagtr. Diger de-
giskenlerin etkisi giderildikten sonra, Trombosit

degiskeni bakimindan grup ortalamalari arasinda

fark olabilecgi beklentisi ile bu dgisken, modele
son sirada dahil edilgnancak sonug gegsmemitir.
Dolayisiyla ¢ok dgiskenli varyans analizi sonucun-
da, grup ortalama vektorleri arasindaki fargalibu
degiskenin etki etmedii sdylenebilir (Tablo 5).

Tek deiskenli varyans analizi sonrasinda uy-
gulanan c¢oklu karlastirma testi sonuglari ve de-
giskenlerin birbiri Gzerindeki etkilerinin giderilme-
si sonucundaki (Stepdown analizi) anlamli grup
farklihiklari Tablo 5'te topluca verilngtir.

Tablo 5'te farkli harf tgyan ortalamalar ara-
sinda istatistik olarak anlaml fark vardir.

Daha 6nceden de vurgulapdgibi Stepdown
analizi, cok dgiskenli varyans analizinde modele
alinacak dgisken sayisinin ve sirasinin belirlen-
mesinde ve analiz sonrasinda, hangiigden(ler)

844

lanmanin uygun olabilegesoylenebilir*

Stepdown analizinden elde edilen sonuglarin
yorumlanmasinin kolay olmasi ve cokgddenli
varyans analizi sonrasinda ¢oklu ¢agtirma testi
olarak kullanilabilmesi de g6z 6nlne algdda,
bu analiz yonteminin tercih edilmesi, gimaicilarin
MANOVA yontemini kullanmadaki c¢ekincelerini
de bir miktar azaltacak ve bu analiz yonteminin
kullaniminin yayginlgmasina katki sgayabile-
cektir. Ayrica, Stepdown analizi, coklu kdastir-
ma testi olarak kullanilginda, genel I. Tip hata
yapma olasifiini sinir dgerde tutabilmektedir.
Ancak, analizin kullanimi ve uygulamasgaaa-
sinda; Onsartlarin yerine gelngi olmasi ve dgis-
kenlerin dncelik sirasinin gau belirlenmg olmasi
gerektgi unutulmamalidif.

Tibbi argtirmalarda genellikle birden fazla
Ozellige ait olctimler alinmaktadir ve bu 6zellikler
birbirleriyle iliski icerisindedir. Bir bgka ifadeyle
Ozelliklerdeki dgisimler birbirlerini etkilemekte-
dir. Bu durumda tek dgskenli analizlerle grupla-
rin kasilastirlmasi sonucunda hatali grup farkh-
hklar ortaya cikmaktadir. ClUnki tek glgkenli
varyans analizi, dagskenler arasindaki gkileri
g0z ardi ederek gruplarn kaastirmaktadir. Bu
gibi durumlarda dgiskenler arasi ikkileri g6z
Ondne alan ¢ok ggskenli varyans analizi kulla-
nilmahdir. Ancak uygulamada cok gigkenli
varyans analizi ¢cok seyrek kullaniimaktadir. Bu
durumun en 6énemli nedeni, cokgikkenli varyans
analizi sonuclarinin ¢ok kolay yorumlanamamasi
ve anlamli diizeyde farkli olan gruplari belirlemek
amaclyla etkin kullanilabilecek bir ¢oklu kdas-
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