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OZET Amac: Bu ¢alismanm amaci, Aurum Blue (AB), Aurum Pro
(AP), WaveOne Gold (WOG) ve EndoArt (EA) ege sistemleri kullani-
larak yapilan kok kanal dolgusu sokiimii isleminden sonra kok kanal
temizleme etkinliklerinin ve apikalden debris tagirma miktarlarmin de-
gerlendirilmesidir. Gere¢ ve Yontemler: Periodontal ve ortodontik ne-
denlerle ¢ekilmis 60 adet tek kokli dis ProTaper Next X3 ege sistemi
ile genisletildikten sonra giitaperka ve kanal pati ile dolduruldu ve ret-
reatment prosediirii i¢in 4 esit gruba ayrildi (n=15): AB (F3), AP
(35/0,4), WOG (35), EA (F3) sistem egeleri. Apikalden tasan debris
miktar1, Myers ve Montgomery yontemi kullanilarak 6nceden tartilmis
Eppendorf tiiplerinde toplandi. Kok kanal temizligi etkinlikleri i¢in
kokler bukkolingual olarak elmas bir separe yardimiyla 2’ye bolindii
ve kok kanallar1 x16 biiylitmede stereomikroskop altinda incelendi. Ve-
riler istatistiksel olarak tek yonlii varyans analizi, Kruskal-Wallis ve
Mann-Whitney U testleri ile analiz edildi (p<0,05). Bulgular: Tiim ege
sistemlerinin apikal foramenden debris tagsmasina neden oldugu ve gii-
taperkay1 kok kanallarindan tamamen uzaklastiramadigr goriildii. WOG
sisteminin diger ege sistemlerine gore apikalden daha fazla debris tag-
masina neden oldugu goriiliirken (p=0,0001), kok kanal temizligi agi-
sindan ise WOG’un istatistiksel olarak AB ve AP daha fazla giitaperka
uzaklastirdigr goriildi (p=0,009). Senu¢: WOG ege sisteminin AB ve
AP ege sistemlerine gore daha fazla kok kanal temizligi saglamasina
ragmen diger ege sistemlerine gore apikalden daha fazla debris tagkin-
ligina neden oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Aurum Blue; WaveOne Gold;
debris ekstriizyon; retreatment

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to evaluate the
root canal cleaning effectiveness and apical extrusion of debris after
retreatment procedures by using Aurum Blue (AB), Aurum Pro (AP),
Endoart (EA) and WaveOne Gold (WOG) systems. Material and
Methods: Thirty extracted single-rooted teeth were instrumented
with ProTaper Next X3 file and filled with gutta percha and root
canal sealer. For the retreatment process teeth were divided into 4
groups equally (n=15): AB (F3), AP (35/0.4), WOG (35), EA (F3)
system instruments. Apically extruded debris was collected into
preweighed Eppendorf tubes by using the Myers and Montgomery
method. The roots were split into 2 halves longitudinally and canal
surfaces were examined using a x16 stereomicroscope. Data were
statistically analyzed with one way analysis of variance, Kruskal-
Wallis and Mann-Whitney U tests (p<0.05). Results: All file sys-
tems caused debris extrusion throughout the apices and did not
completely remove gutta percha from root canals. WOG system
caused statistically more debris extrusion from the apical (p=0.001),
and removed statistically more gutta percha than AB and AP root
canal files (p=0.009). Conclusion: While it was observed that WOG
file system provided superior root canal cleaning than the AB and
AP file systems after retreatment, it caused more debris extrusion
from the apical than other file systems.

Keywords: Aurum Blue; WaveOne Gold;
debris extrusion; retreatment

Basarisiz kok kanal tedavilerinde primer hedef
kok kanal tedavisinin ortograd olarak yenilenmesidir.
Kok kanal tedavisi yenilenmesi isleminde, dnceden
kontamine olmus dolgu malzemesi uzaklastirilir, kok

kanallarmin yeniden kemomekanik preparasyonu ve
yeniden doldurma islemleri uygun bir sekilde yapilir.!
Kok kanal dolgularinin uzaklastirilmasinda el egeleri,
Gates Glidden (Mani INC, Tachigiken, Japan) frezler,
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konvansiyonel ve resiprokal hareketli sistemler gibi
cesitli endodontik aletler ve teknikler tanimlanmustir.>?
Bununla beraber bu tekniklerden hi¢birinin kok kanal
dolgusunu tamamen uzaklastirdigi bulunmamigtir.>

Kok kanal tedavisinin yenilenmesi sirasinda asiri
enstriimantasyon periapikal bolgeye dolgu maddele-
rinin, mikroorganizma ve yan iiriinlerinin, irrigasyon
soliisyonlarinin ve debrisin tagmasina hatta apikal
transportasyona da neden olur.*® Debris ekstriizyonu
endodontik tedavi sirasinda karsilasilan zorluklardan
biridir ve yiiksek oranda postoperatif agr1, flare-up ve
apikal iyilesmede gecikme ve basarisizliga neden
olur.%” K6k kanal tedavisi yenilenmesi sirasinda tasan
debris ve dolgu miktar1 kullanilan alet tasarimina ki-
nematigine bagli olarak degisiklik gdstermektedir.®
El egeleri, doner alet sistemler ve ultrasonik aletler
kok kanal dolgularini ¢ikarmak i¢in kullanilmakta-
dir. Yine de kok kanal dolgu materyallerinin kok ka-
nallarindan tamamen uzaklagtirildig: goriilmemistir.
Kok kanallarinin tamamen temizlenebilmesi i¢in ta-
mamlayici yaklagimlar 6nerilmektedir.’ Gilivenli, hizli
ve etkili oluslarindan dolay1 kok kanal tedavilerinin ye-
nilenmesinde doner alet sistemleri kullanilmaktadir.'?
Doner alet sistemlerinin el ege sistemlerine gore daha az
debris ekstriizyonuna neden oldugu goriilmektedir. !

Mevcut birgok kok kanal enstriimantasyon sis-
tem ve teknigi, ¢esitli derecelerde apikalden debris
ekstriizyonu ile iligkilendirmistir. Resiprokasyon sis-
temi ile kullanilan ege sistemleri el egeleri ile kiyas-
landiklarinda kok kanal tedavisi yenileme islemi
sirasinda apikalden daha az debris ekstriizyonuna
neden oldugu ve resiprokal egelerin rotasyonel ege-
lerden daha fazla dolgu miktar1 kaldirdigi goriilmiis-
tir.'213 WaveOne Gold (WOG) (Dentsply, Sirona,
Ballaigues, Isvicre) ege sistemi, WaveOne ege siste-
minin yerini alan vealtin-telli 1s1l islem gorerek me-
taltirjik 6zelligi degistirilmis elastikiyeti artirilmis bir
ege sistemidir. WOG ege sistemi hem kesme kabili-
yetini hem debris kaldirma 6zelligini artirmak i¢in
85° rake acisina ve 4 kesme kenarina sahiptir ancak
sadece 2 kenar1 her 200 mikronda bir kanal duvarlari
ile kalic1 temas halindedir, bu da egeyi kok kanalinin
uzun ekseni boyunca merkezde tutar.!* Aurum Blue
(AB) (MetaBiomed, Chungcheongbuk-do, Kore
Cumhuriyeti) ege sistemi 6zel 1s1l islem sayesinde
oda sicakliginda kalan bir ege sistemidir. Dongtisel
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yorgunluga kars1 giiclii bir dirence sahip ve siiper
clastikiyeti mevcuttur. Kok kanallarinda apikal trans-
portasyon, perforasyon ve basamak olusumunu
onemli 6l¢iide azaltir." Aurum Pro (AP) (MetaBio-
med, Chungcheongbuk-do, Kore Cumbhuriyeti) ege
sistemi SX, S1, S2, F1, F2, F3 egelerinden olusmak-
tadir. Daha diisiik konisitede olmasi daha konservatif
bir kesme etkinligine neden olmaktadir. Rotasyonel
hareketle kullanilan bir ege sistemidir.'® EndoArt
(EA) (inci Dental, Istanbul, Tiirkiye) ege sistemi dzel
1511 islem teknolojisi ile iiretilmistir. Uggen seklinde
bir kesitte resiprokal ve rotasyonel sistemde calisan
kok kanal egeleri mevcuttur. Blue ve Gold 1s1l islemi
sayesinde yiiksek esneklik kazanan bu egeler dongiisel
yorulmaya kars1 daha direnglidir, egeler giivenli ve hizli
bir sekillendirme yaparak kok kanal anatomisinin sek-
lini alir kirilmaya kars1 dayaniklihig artar.!’

Bu ¢aligsmanin amaci, WOG, EA, AB, AP ege
sistemlerini kullanarak yapilan kok kanal tedavisi ye-
nileme isleminden sonra kok kanal temizleme etkin-
liklerinin ve apikalden debris tagirma miktarlarinin
degerlendirilmesidir. Caligmanin birinci sifir hipotezi
kullanilan aletler arasinda kok kanal yenileme igle-
minde kanal temizleme etkinlikleri arasinda bir fark
olmayacagidir ikinci sifir hipotezi ise apikalden deb-
ris ekstriizyonu arasinda bir fark olmayacagidir.

I GEREC VE YONTEMLER

Bu calisma, Helsinki Deklarasyon prensiplerine uygun
olarak yapilmustir. Calismamiz, Ankara Yildirim Beya-
z1t Universitesi Etik Kurul komitesi tarafindan onay-
landiktan sonra (tarih: 9 Temmuz 2020; no: 41) geli-
simleri tamamlanmis ortodontik veya periodontal ne-
denlerle ¢ekilmis 60 adet tek koklii mandibular premo-
lar dig dahil edildi. Dislerden radyografi alinarak sadece
tek kanall1 olanlar ¢alismaya dahil edildi. Calismaya
dahil olmayanlarm yerine yeni dis eklendi. Kokler ¢at-
lak, resorpsiyon ve kalsifikasyonu belirlemek i¢inx10
biiyiitmede dental operasyon mikroskopu (Leica M3,
Germany) altinda incelendi. Ornekler kullanilana kadar
4 °C’de %0,01 timol soliisyonunda bekletildi.

KOK KANALLARININ GENISLETILMESI VE
DOLDURULMASI

Dislere giris kaviteleri hazirlandiktan sonra #15 K file
(Dentsply, Sirona, Isvicre) kok kanalina yerlestirildi
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ve apikalden goriinene kadar ilerletildi. Her bir kok
kanalinin ¢caligma uzunlugundan 1 mm daha kisa ola-
rak belirlendi. Kok kanallar1 ProTaper Next (PTN)
X3’e (Dentsply, Sirona, Isvigre) kadar ayni sistem
egeleri ile bir endodontik motor (EndoTouch TC2;
SybronEndo, Orange, Glendora, ABD) kullanilarak
tireticinin talimatlarina gére (tork ayari: 2,5 Ncm, hiz
ayar1 300 Rpm) kullanildi. Her ege degisikliginden
sonra kok kanallar1 2 mL %2,5 NaOCl (Werax, {zmir,
Tiirkiye) ile irrige edildi. Final irrigasyonda biitiin 6r-
neklerde 2 mL %17 EDTA (Werax, Izmir, Tiirkiye)
ve 2 mL distile su kullanildi. K&k kanallari paper point
(Diadent, Diadent International, Kanada) ile kuruland.
Disler daha sonra giitaperka ve AH Plus (Dentsply, Si-
rona, Isvigre) kok kanal pat ile dolduruldu.

Tim 6rnekler i¢in giris kaviteleri gegici dolgu
malzemesi (Cavit G; 3M Espe, Seefeld, Almanya)
kullanilarak kapatildi. Kok kanal patinin tamamen
sertlesmesini saglamak i¢in 6rnekler 1 hafta boyunca
37°C’de (%100 nem) saklandi.

KOK KANAL TEDAVISININ YENILENMESI

Ornekler kok kanal tedavisi yenilenmesi prosediirleri
icin 4 gruba ayrild1 (n=15). Tiim gruplarda servikal
kanal dolgularinin uzaklastirilmasi i¢in 3 ve 2 numa-
rali Gates Glidden frezleri kullanildi (Dentsply Si-
rona). Daha sonra kalan kok dolgu materyalinin
uzaklastirilmasi agsagidaki gibi yapildi.

Grup 1: WOG #35 egesi yavas bir ileri-geri ga-
galama hareketiyle ¢aligma boyuna kadar resiprokal
modda kullanildi ve hafif bir apikal basing ve kanal
duvarlarina karsi da fircalama hareketi ile birlestirildi.
Uc gagalama hareketinden sonra alet kanaldan ¢ika-
rild1 ve temizlendi. Bu islem ¢aligma boyundaki kok
kanal dolgusu temizlenene kadar yapildi.

Grup 2: EAF3 egesi crown-down teknigiyle kul-
lanildi.

Grup 3: AB 35 egesi crown-down teknigiyle
kullanildu.

Grup 4: AP 35 egesi crown-down teknigiyle kul-
lanildu.

Tiim gruplarda egeleme islemi ¢alisma boyun-
daki kok kanal dolgusu temizlenene kadar apikale
dogru hafif basing yapilarak uygulandi. Her egeleme
arasinda 2,5 mL %2,5 NaOCl kullanilarak irrigasyon
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yapild1. Final irrigasyonu i¢in 2,5 mL %17 EDTA ve
2,5 mL distile su kullanildi. Ayn1 irrigasyon proto-
kolii biitiin gruplarda kullanilmistir.

APIKALDEN TASAN DEBRISIN TOPLANMASI

Bos Eppendorf tiipleri (Firatmed, Tiirkiye) 10 hassa-
siyette bir tartida 3 kez tartild1 ve ortalama agirlik bas-
langi¢ agirligi olarak kaydedildi. Myers ve Montgo-
mery tarafindan tanimlanan deney modeli kullanildi."
Her lastik tipaya bir delik acild1 ve disler agilan delik-
lere bir akrilik re¢ine yardimiyla sabitlendi. Hava ba-
sincini esitlemek i¢in her bir lastik tipanin igine 27
gauge acik uglu bir enjektor ignesi batirildi. Daha
sonra dis ve igne bulunan tipalar, dislerin apikal ki-
simlar1 dnceden tartilmig Eppendorf tiip igine denk ge-
lecek sekilde yerlestirildi. Eppendorf tiipler el konta-
minasyonunu Onlemek amaciyla enstriimantasyon si-
rasinda cam siselere oturtuldu. Toplam 60 test modeli
hazirlandi. Sekillendirme ve irrigasyon asamalarinda
soliisyonun sizmasii dnlemek i¢in rubber dam ile izo-
lasyon saglandi. Ege sistemleri kullanilarak kok kanal
dolgulari temizlendi. Kok kanal yenileme iglemi sonrasi
Eppendorf tiipler test modelinden ¢ikartild1 ve tiipler
70 °C bir inkiibatorde 5 giin siireyle bekletildi. Mevcut
irriganlar buharlasinca tiipler 3 kere daha tartildi ve or-
talama agirliklar1 son agirliklar: olarak kaydedildi.
Taskin debris agirligi son agirliktan ilk agirlik ve Ep-
pendorf tiiplerin agirliklar ¢ikartilarak hesaplandi.

MIKROSKOBIK DEGERLENDIRME

Kokler elmas separe yardimiyla bukkolingual olarak
2’ye ayrild1 ve kalan giitaperka ve kanal pat1 orani
x16 bityiitmede dental operasyon mikroskobu (Leica
M320, LeicaMicrosystems, Weltzar, Almanya) ile fo-
tograflar1 alindi. Goriintiiler bilgisayar ortamina
alindi, kalan dolum malzemesi ve kanalin toplam
ylizey alani bir program kullanilarak hesaplandi (Ima-
geJ 1.48v; Image J, Wayne, Rasband, NIH, MD,
ABD). Kanalin toplam yiizey alanindan, kalan dolum
materyali alan1 ¢ikarildi, elde edilen deger temiz
ylizey alani olarak kaydedildi. Temiz yiizey alaninin
toplam kanal yiizey alanina orani temiz ylizey alani
orani olarak kaydedildi (Resim 1).

ISTATISTIKSEL ANALIZ

Elde edilen verilerin normal dagilim gosterip goster-
medigi Shapiro-Wilk testi ile belirlendi. Debris tas-
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RESIM 1: Temiz yiizey alaninin toplam kanal yiizey alanina oraninin hesaplan-
masl.

kinlig: verileri normal dagilim gdstermedigi i¢in pa-
rametrik olmayan Kruskal-Wallis ve Mann-Whitney
U testleriyle, kanal temizleme etkinligi verileri ise
normal dagilim gosterdigi igin tek yonlii varyans ana-
lizi testiyle IBM SPSS 22 Software (IBM SPSS Inc.,
Armonk, NY, ABD ) kullanilarak istatistiksel olarak
analiz edildi. Tliim istatistiksel testler i¢in 0,05 an-
lamlilik diizeyi kullanilda.

I BULGULAR

Tasan debris miktarin1 gdstermek amacgli medyan,
minimum ve maksimum, mean rank degerleri Tablo
1’de gosterilmektedir. Sonuglar biitiin ege sistemle-
rinin apikalden debris tagkinligina neden oldugunu
gostermektedir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farklilik mevcuttur (p=0,001, p<0,05).
WOG ege sistemi diger ege sistemlerine gore anlaml
olarak daha fazla apikalden debris ekstriizyonuna
neden olmustur. EA ege sistemi AB ege sistemine gore
anlamli olarak daha fazla apikalden debris tagkinligina
neden oldu (p=0,045). Diger gruplar arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (p>0,05).

TABLO 1: Ege sistemlerin retreatment islemi sirasinda
sebep oldugu debris tagkinigi miktarlarinin (g) medyan
ve |QR degerleri.

Gruplar Medyan IQR
WaveOne Gold 0,00172 0,0012
Endo Art 0,0009° 0,0005
Aurum Blue 0,0004¢ 0,0004
Aurum Pro 0,0011b¢ 0,001

IQR: Geyrekler arasi aralik.
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TABLO 2: Retreatment sonrasi kanal duvarlarindaki temiz
ylizey alaninin (%) gruplar arasi karsilagtirmasi.

Gruplar X£SS
WaveOne Gold 57,86+27,57°
Endo Art 45,86+31,4320
Aurum Blue 32,13+23,37°
Aurum Pro 27,8+18,27°

SS: Standart sapma.
Farkli harfler gruplar arasindaki farki gostermektedir (p<0,05).

Kok kanal temizleme etkinliklerine gore ege sis-
temlerinin ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 2’de gosterilmektedir. Gruplar arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli bir farklililk mevcuttur
(p=0,009). WOG ege sistemi AP ve AB ege sistem-
lerine gore istatistiksel olarak daha fazla temizleme
etkinligi gosterdi (sirastyla p=0,001 ve p=0,01).
Diger ege sistemleri arasinda istatistiksel olarak an-
lamli bir fark goriilmedi.

I TARTISMA

Kok kanalinda eski dolgu maddesinin varligi retreat-
ment tedavisinin basarisini olumsuz yonde etkile-
mektedir. Retreatment prosediiriinde en hizli ve etkili
teknigi segmek klinisyenler i¢in olduk¢a énemlidir.
Bu islem esnasinda apikalden tasan debris miktart da
periapikal inflamasyon, flare-up, postoperatif agr1 ve
gecikmis periapikal iyilesmeden sorumludur. Bu ne-
denle bu calismada, 4 farkli ege sistemi ile yapilan
kok kanal tedavisi yenileme prosediirii sonrast kok
kanalinda kalan dolgu malzemesinin degerlendiril-
mesi ve iglem sirasinda apikalden tagan debris mik-
tarlar1 degerlendirildi.

Degiskenlerin meydana getirdigi karisiklig gi-
dermek icin 20 dereceden az bir egrilige sahip diiz
tek kanalli premolar disler segildi ve kanal preparas-
yonu PTN ege sistemi X3’e kadar yapildi.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, tedavi teknik-
lerine bakilmaksizin klinisyenlerin giitaperka/sealer1
kok kanallarindan tamamen uzaklagtiramadiklarini
bulmuslardir.'?' Benzer sekilde bu ¢alismada kulla-
nilan ege sistemlerinin higbir dolum tekniginde dolgu
maddelerinin kok kanallarindan tamamen uzaklasti-
ramadigini gostermistir. Bazi ¢aligmalar rotasyon ve
resiprokal 6zellikte ¢alisan egelerin daha fazla dolgu
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malzemesini kaldirdigini sdylerken; rotasyonel sis-
tem egelerini iistiin bulan ya da resiprokal ege sis-
temlerini distiin bulan ¢alismalarda mevcuttur.'%?>23
Bazi1 g¢aligmalar el egelerinin doner sistemlerden
stiin oldugunu gostermistir.?’ Bazi ¢aligmalarda ise
rotasyonel ve resiprokal ege sistemleri arasinda ben-
zer sekilde dolgu maddesini uzaklastirdigi iddia edil-
mistir.>* Yapilan bu ¢alismada, WOG ege sistemleri
diger ege sistemlerinden daha {istiin bulundu boylece
birinci sifir hipotezimiz reddedildi. Bu sonu¢ muhte-
melen, WOG sisteminin hareket halindeyken 2 yon-
den kesme islemi saglayan paralelkenar sekilli enine
kesiti nedeniyle agiklanabilir.?>2¢

Caligmalarin sonuglarindaki farkliliklar, ege
sistemlerinin tiretim ve kesitsel 6zelliklerinin farkl
olmasi, uygulanan kanallarin morfoloijk 6zellikle-
rindeki farkliliklar ve operatorlerin deneyimleri gibi
bir¢ok faktorden etkilenebilir. Calismamizda WOG
ve EA egeleri arasinda kanal temizligi agisindan ista-
tistiksel bir farklilik goriilmemistir. EA sistemleride
1s1l islem gdrmiis ve resiprokal veya rotasyonel kul-
lanilan ege sistemleridir.

Kullanilan tiim ege sistemleri apikalden debris
ekstriizyonuna neden oldu. Bu ¢alismada, ege di-
zaynlar1 apikalden tagan debris miktarin1 6nemli 61-
clide etkilemistir. Ege sisteminin kinematigi tasan
debris miktarimi etkileyebilmektedir, resiprokal ege
sistemleri rotary sistemlerinden daha fazla debris eks-
triize ettigi soylenmistir.”’ Bu ¢aligmada da WOG ege
sistemlerinin istatistiksel olarak daha fazla debris eks-
triizyonuna neden oldugu goriildii bu nedenle ikinci
sifir hipotezimizde reddedildi. Bu bulgular, Shaaheen
ve ark. tarafindan yapilan ¢aligmay1 desteklemekte-
dir.?®

WOG medium ege sistemi apikal 3 mm de 0,06
actya sahiptir ve kok kanallarinda daha agresif pre-
parasyona neden olabilmektedir bu da kok kanalla-
rinda daha fazla temizlige neden olurken, bir yandan
da artmig debris ekstriizyonunu agiklayabilmektedir.
Bu sonuglar egenin artan konisitesine bagli olarak
debris ekstriizyonunda artigi savunan Borges ve ark.,
ile Silva ve ark. tarafindan yapilan ¢alisma sonugla-
rin1 desteklemektedir.?*3° Rabae ve ark. yaptiklari
debris ekstriizyonu ¢aligmasinda, WOG ege sistemi-
nin ProTaper Universal ege sisteminden istatistiksel
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olarak daha fazla oldugunu bulmustur ve bunu hare-
ket kinematigi, ege sayist ve egenin tasarimina bag-
lamustir.*! Bu ¢alismalarin aksine Delai ve ark., ile
Azim ve ark. tarafindan yapilan ¢alismalarda, retre-
atment sirasinda WOG ege sistemlerinin daha az deb-
ris ekstriizyonuna neden oldugu goriilmiistiir ve bu
durum ege sisteminin yer degistirmesi icin yeterli
alan saglamayan ve kesme etkinligini diisiiren tasari-
mina baglanmistir.?>** Calismamiz ise bu ¢alismala-
rin aksine WOG sisteminin diger ege sistemlerinden
daha fazla debris ekstriizyonuna neden oldugu go-
rilmistiir. Bu farkliliklar ¢alismalar arasinda dizayn
farkliligindan, operatdr degisikligine baglanabilir.

EA, AB ve AP egeleri arasinda debris ekstriiz-
yonu agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmedi. Bu sonug ege sistemlerinin benzer tasa-
rimlarina, apikal ¢ap ve agilarinin benzerligine bag-
lanabilmektedir.

Genel kabul géren Myers ve Montgomery me-
todu apikalden tasan debrisi toplamak i¢in kulla-
nildi.'® Bu deneysel tasarim, periapikal dokulari tam
taklit edemedigi i¢in limitasyonu vardir. Daha dnce
yapilan ¢alismalarda, periapikal dokularin direncini
taklit etmek i¢in farkli deney metotlar1 ¢igek koptigi
ve agar jel modelleri kullanlmigtir.** Fakat bu yon-
temlerinde bazi limitasyonlar1 vardir, agar jel tiim pe-
riapikal dokular: taklit edemez ve apeks etrafindaki
kalinliklar1 standardize edilmistir. Graniilasyon do-
kusu, kistlerin varliginda periapikal dokularin yogun-
lugu degisir. Bu nedenle bu yontemde cok gercekei
olmamaktadir ve sonuglar1 genellemek, dogrudan kli-
nik durumlara uygulamak miimkiin olmamaktadir.

[l SONUC

WOG ege sistemi AB ve AP ege sistemlerine gore
kok kanal dolgu sokiimii isleminde daha fazla kok
kanal temizligi saglamasina ragmen diger ege sis-
temlerine goére apikalden daha fazla debris tasmasina
neden oldu. Bu nedenle WOG egesi ile yapilan iglem-
lerde hekimlerin daha dikkatli olmasi dnerilmektedir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet,
gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi

bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
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ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamgtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismast potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya tiyeleri ile iliskisi, damismanlik, bilirkisilik, herhangi bir fir-

mada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar: yoktur.
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