
153

Turkiye Klinikleri J Biostat 2018;10(2):153-62

a a  nali in e Tekrarlanan Ba ar s l klar n 
o ellen esi: Kronik str kti  k i er astal

o elin  o  nsu ess ul e eate  in  
ur i al nalysis: roni  stru ti e ul onary isease

T a : Bu al an n a a  ya a  anali in e kar la lan tekrarlanan a ar s l k erileri-
ni en iyi ekil e a klayan o eli elirle ektir  Bu al a a e  tekrarlayan a ar s l klar n 

o ellen esi e  e i li risk akt rlerinin se e  ol u u etero enli i a kla ak a a yla ya-
a  anali in e kullan lan ay k o eli t  ayr nt lar yla a klan t r  enetik ya a le-

ne eyen akt rler en kaynaklanan etero enlik l le eyen rast ele etkinin a ar  o eline 
eklenil esiyle o ellen i tir  ere  e nte ler: al a a astalar n ataks  ya a  s releri 
Ka lan- eier y nte i ile esa lan t r  K  astalar n n tekrarlayan ataklar n an el e e i-
len eriler  tekrarlanan a ar s l klar a kullan lan ay k o eli ile anali  e il i tir  ay k 
teri i  i in a a  Ters- auss  lo nor al e ositi e ta le a l lar n an an isinin kulla-
n la a na karar er ek i in ( kaike il i kriteri) e B (Bayes i il i kiriteri) il i kriterleri 
ra ksel y nte  irlikte kullan l t r  onu ta tekrarlanan a ar s l klara sa i  olan K  
astalar n n eri anali i i in ei ull re resyon o eli e ay k teri i i in ise a a a l -

n n kullan l as na karar erili  o el kurul u tur  Bul ular: K  ataklar  i in ay k o-
elin e  e i keninin  e eri ( 0 0001) e 1 e i kenin  e eri ( 0 0001) ne li 

olarak ulun u tur  K  astalar n n a ar s l k s relerini etkileyen  e 1 akt r-
lerinin yan  s ra e resel ya a enetik i li akt rlerin ola ile e i  s ylene ilir   Bu i li akt r ya 

a akt rlerin er an i ir K   astas n a 3 5 kat a a a la risk ta  s ylene ilir  onu : 
onu  olarak ay k o elleri ya a  anali in e tekrarlayan a ar s l klar n o ellen esin e 
e ireyler aras n aki etero enli in a klan as n a kullan la ilir  Bu etero enli in a klan as  

ya a  anali inin o ellen esi sonu un a el e e ilen yoru lar  a a etkin k l akta r

na tar Keli eler: Tekrarlanan a ar s l k; K  ataklar ; ay k o eli; ya a  anali i

B T T e ti e: T e ur ose o  t is stu y is to eter ine t e o els e ressin  i eally 
t e re urrent e ents ata en ountere  in t e sur i al analyses  n t is stu y  t e railty o-

el  i  is use  in t e sur i al analysis to e lain t e etero eneity t at ot  o elin  o  
re urrent e ents an  latent risk a tors ause  as een e laine  in etail  T e etero eneity 
ste in  ro  eneti s or un easure  o ariates as een o ele  it  a u t o  un easu-
re  ran o  e e t to t e a ar  o el  aterial an  et o s: n t is stu y  e a er ation- ree 
sur i al o  roni  o stru ti e ul onary isease ( ) atients ere esti ate  y Ka lan 
- eier et o  ata o  re urrent e a er ations ere analyse  usin  railty o els  i  are 
e loye  or re eate  ailures  on  railty istri utions  a a  in erse aussian  lo nor-

al an  ositi e sta le istri utions are onsi ere  it riteria  na ely kaike in or ation 
riterion ( ) an  Bayesian in or ation riterion (B )  as ell as ra i al assess ent are 
olle ti ely utili e  in or er to eter ine t e o ti al istri ution o el  lti ately  t e ei-
ull re ression o el as osen to analyse t e ata re ar in   atients o e erien e  

re eate  ailures  a a istri ution as sele te  or railty ter  an  t e railty o el is uilt  
esults: T e railty o el or t e  e a er ations s o e  t at  alues or  aria le 

( 0 0001) an  1 aria le ( 0 0001) ere ot  si ni ant  atent risk a tors en iron-
ental an  eneti  a tors ot er t an  an  1 ay e e t t e ti e to ailure o   

atients  t ay e su este  t at su  on eale  a tor or a tors i ose 3 5 ti es in rease  
risk or e a er ation in a i en  atient  on lusion: n on lusion  t e railty o els an 

e use  in t e o elin  o  re urrent e ents in t e sur i al analysis  an  in t e e lanation o  
etero eneity a on  su e ts  T e e lanation o  t is etero eneity as yna i e  t e inter -

retation a e in onse uen e o  o elin  o  t e sur i al analysis
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Ya a  anali in e ireyler ya a iri ler   ayn  olay  ir en a la ke  ya aya ilirler  Bu uru a 
el e e ilen eriler   tekrarlanan a ar s l k a an  erileri olarak a lan r l r 1 Tekrarlanan a a-
r s l klara ast  ataklar  K  astalar n n ataklar  s t a astalar n n n etleri  e ile si as-

talar n aki n etler  kanser astalar n aki tekrarlayan t rler   kal  kri lerin eki ataklar rnek olarak 
erile ilir  Tekrarlanan a ar s l k erileri anali  e ilirken ne li ir ayr  ya ak erekir  er tekrar 

e en a ar s l klar e  te a i ren ayn  a ar s l k t r n e ise arkl  ir anali  ya a tekrar e en a-
ar s l klar arkl  kate ori en astal klar eya a a ne li ere e eki olaylar i eriyorsa arkl  ir anali  

uy ulan as  erek ekte ir 2 Tekrarlanan a ar s l klar n o ellen esi i in literat r e ek ok y nte  
sunul u tur  Bu y nte ler; ay k o eli  say a s re i   o  te elli ta akal  o  yakla lar r 3-11 

o  te elli ta akal  yakla lar; ko ul 1 e ko ul 2 olarak a lan r lan renti e   illia s e eterson n 
1 81 e sun u u yakla lar   ei   in e eiss el  tara n an 1 8 a sunulan ar inal yakla   n-

ersen e ill in 1 82  e sun u u yakla r  Tekrar e en olaylar en er ise ay a s re i yakla  e 
ay k o eli kullan la ilir  er tekrar e en olaylar arkl  kate orilere ayr la iliyorsa eya olaylar n 

olu  s ras  ne li ise ta akal  o  o eli yakla lar  kullan la ilir 12 Ta akalan r l  o  re resyon 
o elin e  orant l  a ar  arsay n  sa la ayan e i kenler ta akalan r l r  Ta akalan r l  o  

re resyon o eli ir ok ta aka erin en ok say a e i kenin ta akalan r l as na i k n sa lar 13 Ya-
a  anali in e a a  tan lanan e i kene ait a ar s l  anali  et ektir  Ya a  erilerinin anali in e 

t  ireylerin ayn  a ar s l k riskine sa i  ol u u ayn  a l an el i i yani kitlenin o o en ol u-
u arsay l r  akat ir ireyin a ar s l  i erin en arkl  ola ile e i i in ireylerin olu tur u u kit-

lenin o o en ol a  e etero en ir karakteristi i ol u u i a e e ilir  etero enli i e erlen ir ek 
or  an ak ne li ir  n ak u etero enli i ikkate al a ak i i sorunlara ne en ol akta e yan lt  

sonu lara yol a akta r  etero enlik lene ilen risk akt rlerin en e a klay  e i kenler en kay-
naklana ilir  Bu lene eyen etero enli i tan la ak i in ay k o eli kullan l akta r  ay k 

o elin e kitleyi olu turan ireylerin arkl  ay klara sa i  ol u u e ay k ere esi y ksek olan 
ireyin k olan irey en a a n e a ar s  ola a  arsay l akta r  a an e ya  ilerle ik e ay -

l k ere esi y ksek olan ireyin i erlerine re kitle en erken ayr l as  kitle e a a u un s re ya ayan 
ireylerin kal as  ortala a l  n  a alt r 14 ay k o elin e ana n e   ireyler eya ru lar 

aras n aki etero enli i i a e et ek i in l le eyen rast ele etkiyi a ar  onksiyonuna ekle ektir  
ay k teri i arkl  a l  t rlerine uya ilir  enellikle a a e ters- auss a l lar  ay k te-

ri i i in ter i  e il ekte ir  Bir ok aket ro ra a a a e ters- auss a l lar  ay k teri i 
i in ter i  se enekleri aras n a sunulur  sl n a lene eyen riskler ay k olarak a lan r l r  ay k 
teri i a ar  onksiyonuna ar sal olarak a il e ilir  Bunun se e i ireyler ile kitle aras n aki ili -
kinin ya s   ay n iri ler aras n aki a l na a l  ol as n an kaynaklan akta r  iterat r e 
ay k o eli ayla l  ayla l a  e ili kili olarak  l e in elen ekte ir  ayla l a  
ay k o eli  ya a  s resi ili kili ol ayan ireyler aras n aki o elle eyi ya akta r  ayla l  
ay k o elin e ireyler ayn  ay k teri ini ayla akta rlar  li kili ay k o eli enellikle iki 
e i kenli ya a  anali i erilerin e kullan l akta r  Bu ara t r a a eri ya a en uy un olan ay -

l k o eli tekrarl  a ar s l klar a a kullan la ilen ayla l  ay k o eli olarak elirlen i

ay k o eli a a aki i i i a e e il ekte ir

(t ) (t )

(t ) (t)                                                                                                                   (1)

: ireyler aras n aki etero enli i i a e e en l le eyen e ne ati  ol ayan rast ele e i keni i a e 
et ekte ir   e i keni ay k teri i olarak a i a e e il ekte ir  (t): t a an n aki a ar  onksiyo-
nunu i a e e er  ay k o eli a ar  onksiyonu erin e lene eyen etkiyi ( ) a klar

1 ise; ara t r lan astalar n ( ireylerin) e i kenler tara n an i a e e ile eyen se e ler en t r  a a 
k r l an ol u u e artan a ar s l k riskine sa i  ol u u karar na ar l r
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1 ise; ara t r lan astalar n ( ireylerin) e i kenler tara n an i a e e ile eyen se e ler en t r  a a 
k r l an ol u u e a alan a ar s l k riskine sa i  ol u u karar na ar l r

ayla l  ay k o eli en er or anlar an el e e ilen a ar s l klar n e tekrarlanan a ar s l k-
lar n o ellen esin e kullan l rken  u o el ireylerin ayn  ay k teri ini ayla alar na i k n 
sa la akta r  Bireyler aras n aki a l l k ayn  ay k teri inin ayla l as n an ileri el ekte ir  

ayla l  ay k o elinin is i ru taki ireylerin ayn  ay  ayla as n an kaynaklan akta r

ayla l  ay k o elin e ireyler ayn  ay k teri ini ayla akta rlar  n ru tan olu an ir eri 
anali i i in ay k o eli

(2)

eklin e ir  Bura a ni  i  ru taki iri  say s n  i a e e er e   eklin e ya l r  Ko ul-
su  ya a  onksiyonu ise;

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

eklin e ir   n ru  say s n  ster i in e ola ilirlik onksiyonu;

eklin e ir  o olursa  i ru  i in ola ilirlik onksiyonu

eklin e ir  i ye re inte ral al narak i ru  ola ilirlik onksiyonu

eklin e ir  itlik (7) e ay k teri i a a a l  ol u un a i nin esa lan as  i a e e il ek-
te ir

ayla l  o elin a  eksik y nleri ili kili ay k o elinin ereklili ini ortaya kar t r 15

Ya lan u al a a a a  ya a  anali lerin e kar la lan tekrarlanan a ar s l k erilerini en iyi a k-
layan o elleri elirle ek e etero en ir erinin anali in e l le eyen rast ele etkiyi a ar  o ele 
ekleyerek o elle e ya akt r

nkara ni ersitesi T  ak ltesi s astal klar  astanesin e  2000-2016 y llar  aras n a  Kronik 
str kti  k i er astal  (K ) tan s  alan asta osyalar  retros ekti  olarak in elenerek 125 a et 

asta erisi al n  astalar n se to  a lan  tari in en ilk K  ata  e ir ikleri s re (ay ola-
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rak) 1  Ya a  s resi olarak al n   a a sonra ikin i atak ile irin i atak aras n a e en s re 2  Ya a  
s resi olarak tan lan   2  e 3  atak aras n a e en s re ise 3  Ya a  s resi olarak i a e e il i   K  

astalar n n a r 2 ya a a a a la say a atak e ir eleri a ar s l k olarak i a e e il i  K  tan s  
al  akat ayakta a  e ir atak e iren astalar ur urul u  olarak tan lan  K n e relen-

iril esin e kullan lan e orlu ek irasyon e risi erin e esa lanan irin i saniye eki orlu eks ira-
tuar ol  1 e 1 in orlu ital ka asiteye ( )  ( 1 ) oran n aki a al a kriter olarak 
kullan l ak ere al a a al n  40 ya n an y k e lo al nitiati e or roni  stru ti e 

un  isease ( ) na re ( 1)   oran n n 70 in alt n a olan ol ular ara t r aya a il e il i  
l ulara s iro etrik e rele e ya larak  a re a  ( 1 80 )  orta (50  1 80 )  ileri 

(30  1 50 )  e ok ileri ( 1 30 ) olarak e relen i  B yle e 125 a et ol u K  tan s  kesin-
le tirilerek al aya al n  l ular n ya  insiyet   tan  tari i  K    skoru   i ilen si ara iktar  

T ( 1  1   )  K  ( a 2  a 2  a 2  ) eko a l len s B   ataklar aki eya  k re 
say s   al a  k lt r  sonu lar  e arsa ek astal klar kay e il i

1 l  K l  astalar n e relen iril esin e ne li e yararl  ol as na ra en K l  asta-
lar a arkl  e i kenler e al n r  K  se to lar n an irisi is ne ir  is nenin K l  astalar-

a e erlen iril esi ar akolo ik e re a ilitasyon ro ra lar na olan yan t n e erlen iril esine i -
k n sa la akta r  iro etre i i yolo ik l ler is ne ere esini ster e ler  Bu se e le is ne 

l  ek ok ekil e ya l r  K  ol ular n a is ne e erlen ir esi i in  tara n an nerilen 
o i ye e i al esear  oun il skalas  ( ) is ne skalas  kullan l r e u l  astan n ana -

ne ine re ya l r e is ne skalas   Ta lo 1 e eril i tir

Bu al a a atak s kl klar n n n r s n  elirle ek e i er akt rlerle ( 1  is ne e si ara ak-
t rleriyle) ili kisini elirle ek i in n elikle ol uk a etero en ir ya ya sa i  olan K  ata  klinik 
olarak in elen i

K  ata ; K  astalar n a is ne e art   al a  ol  e ren in e e i iklik  ks r kte i -
etlen e e astan n solunu sal se to lar n a te a i e e i iklik erektire ek ey e k t le esi 

olarak tan lanan akut ir olay r  taklar K  astalar n n ya a  kalitesin e ne li ir role sa i tir  
taklar n s kl  e i eti K n i etinin ilerle esinin ya a  kalitesine etkisinin e ortalitenin 
elirte leri olarak kullan l akta r  K  astal  ilerle i in e ale len eler a a s k e i etli ol-
akta r  Ba  K l  astalar a a s k atak e irirken a lar  nis eten a  e ir ekte irler  K  

astalar n an el e e ilen eri tekrarlayan a ar s l klar i er i i i in u ya a  anali i erisin e s rekli 
al la el i  olarak ya a  anali lerin e kullan lan nor al ir o  re resyon anali i kullan l a  Bu ara -
t r a a tekrarlayan ya a  anali i erilerin e kullan la ilen ay k o eli ile le e ya l

Bu ara t r a aki istatistiksel e erlen ir e  21 0 e  aket ro ra  e tata 14 e o s r  
kullan larak ya l  ra t r a a rant l  a ar  arsay n n sa lan  sa lan a  ra k y nte i e 

oen el  art klar  ile ya a  s relerinin rank  aras n aki korelasyon testi kullan larak ara t r l  K  
astalar n n ataks  ya a  s releri Ka lan- eier y nte i ile in elen i  K  astalar n n eri anali i 

TABLO 1: 
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i in ara etrik re resyon stel  lo nor al  ei ull  o ert  re resyon o elleri ile anali  ya l  
o el se i in e  e B  il i kriterleri e ra ksel y nte  irlikte kullan l  ay k teri i  i in 

ise a a  Ters- auss  lo nor al e ositi e ta le a l lar n an an isinin kullan la a na karar 
er ek i in yine  e B  il i kriterleri e ra ksel y nte  irlikte kullan l  onu ta tekrarlanan 
a ar s l klara sa i  olan K  astalar n n eri anali i i in ei ull re resyon o eli ikkate al narak 
e ay k teri i i in ise a a a l n n kullan l as na karar eril i  e o el kurul u tur  

ay k o elinin anla l  olu  ol a   ( ay k a l n n aryans n n ta in e i isi) ara et-
resinin 0 a kar  testi ola ilirlik oran testi ile ya l  ay k a l n n aryans  kitlenin etero enlik 

ere esini elirt ekte ir  Kurulan ay k o elin e ay k teri i ( ) er ir irey i in ulun u  1 
uru un a; K  astalar n n a s  e i kenler e a klana ayan se e ler en t r  a a k r l an 

ol u u e artan a ar s l k riskine sa i  ol u u s ylene ilir  1 uru un a; K  astalar n n a-
s  e i kenler e a klana ayan se e ler en t r  a a k r l an ol u u e a alan a ar s l k riskine 

sa i  ol u u i a e e ile ilir  

K  astalar n n ataks  ya a  s releri Ka lan- eier y nte i ile in elen i  K  astalar n n 
se to  a lan  tari in en iti aren ilk ata  e ire ile ekleri s re yakla k 123 ay  ( 5 en aral -

;100 88-145 11) olarak ulun u  rant l  a ar  arsay n n sa lan  sa lan a  ra k y nte i e 
oen el  art klar  ile ya a  s relerinin rank  aras n aki korelasyon testi ile ara t r l  rant l  a ar  

arsay n n is ne e i keni  i in sa lan a  sonu una ar l  ( 0 004) e ekil 1 e  
e i keninin orant l  a ar  arsay  i in ra i steril i

K  astalar n n erilerin e orant l  a ar  arsay  sa lana a t r  

Bu uru a u erilerin anali in e an i eri anali i kullan la a na karar erirken u uru u ikkate 
al ak erekir  Tekrarlayan ya a  anali i erilerin e kullana ilen ler en ay k o eli ile anali  
ya l  

n elikle ay k o elin e an i ara etrik re resyon o elinin kullan la a na karar er ek i in 
K  astalar n n eri anali i i in ei ull  o ert  stel  lo -lo istik  lo -nor al re resyon o el-
leri kullan l   n ak o -lo istik  o -nor al e o ert  a l lar na yak nsa a sa lana a n an 

olay  ei ull e stel a l  aras n a se i  ya l  ay k teri i ( ) i in an i a l n kullan la-
a na karar er ek i in e o el se i in e   e B  kriter e erlerine akarak e ra k yar yla 

karar eril i

L 1:
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TABLO 2: 

B  
T    

   L

L 2:

erek Ta lo 2 en erek e ekil 2 eki ra kler en anla la a  ere te el a ar  a l  olarak ei-
ull ay k teri i i in ise a a a l n n kullan l as na karar eril i   a a ay k teri i i eren 

ei ull a l  ile kurulan o elin anla l l n  test et ek i in a ka ir i a e ile ay k teri inin 
o ele ekleni  eklen e esine karar er ek i in ola ilirlik oran testi kullan l  e kikare e eri 78 53 

e 0 0001 olarak ulun u  Bunun sonu un a ay k teri inin o el e anla l  ol u una e o ele 
eklen esi erekti i karar na ar l  ay k a l n n aryans n n ta in e i isi 1 58 olarak ulun-

u un an erilerin etero en ol u unu e K  astalar n a lene eyen risk akt rlerinin ol u u 
karar na ar l

Ta lo 3 e erilen anali  sonu lar n a 1   eyleri e K  e erlerinin kesi  noktalar   
kla u una re enlen i   e re 4 olan K  astalar n  e re 1 olan astalara re yakla k 
5 kat (e  (1 73)) a a riskli ol u unu   e re 3 olan K  astalar n  e re 1 olan astalara 

re yakla k 3 kat (e  (1 15))   eyi 4 olan K  astalar n  eyi 1 olan astalara 
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TABLO 3:

β   p   A

re yakla k 36 kat (e  (3 59))  e  eyi 3 olan K  astalar n  eyi 1 olan as-
talara re yakla k 11 kat (e  (2 46))   eyi 2 olan K  astalar n  eyi 1 olan 

astalara re yakla k 6 kat (e  (1 82)) a a riskli ol u u sa tan t r  K  astalar n n a ar s l k 
s relerini etkileyen  e 1 akt rlerinin yan  s ra e resel ya a enetik i li akt rlerin ola-

ile e i s ylene ilir  Bu i li akt r ya a akt rlerin rnekle eki ortala a a ±   stan art sa a 
steren er an i ir K   astas n a    3 5 kat a a a la  ya a a a a  

risk ta  s ylene ilir  Kurulan ay k o elin e ay k teri i ( ) er ir asta i in ulun u  ekil 
3 e r l  i i ay k teri lerinin a a ok 0 ile 1 aras n a yo unla t  len i  Bu uru a; 
K  astalar n n a s  e i kenler e a klana ayan se e ler en t r  a alan a ar s l k riskine 

e a a u un ya a a e ili ine sa i  ol u u i a e e il i  ay k o elinin anla l  olu  ol a   ( a-
y k a l n n aryans n n ta in e i isi) ara etresinin 0 a kar  testi ola ilirlik oran testi ile ya l  

L 3:
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Testin sonu u anla l  kt n an ( 0 0001) istatistiksel olarak etero enli in ol u u sonu una ar l  
er testin sonu u anla l  k asay  etero enli in ol a  sonu una ar la ak e a ka o elle e 

y nte leri ile anali e i ile ekti  yr a ay k a l n n aryans  kitlenin etero enlik ere esini 
elirt ekte ir   ay k a l n n aryans n n ta in e i isi ir   i in ya lan ola ilirlik oran testi 

i ar2(01)  eklin e i a e e ilen 0 e 1 ser estlik ere eli Ki-Kare a l lar n n 50:50 kar  olan (0 
e 1 ser estlik ere eli Ki-Kare aras n a) ir a l  ster ekte ir

K  ataklar  i in ay k o elin e  e i keninin  e eri ( 0 0001) e  e i kenin  
e eri ( 0 0001) ne li olarak ulun u tur

Bu ne ka ar ay k o eli ile il ili ya lan al alar n ir o u ay k o elinin ken i i in e a -
l lar na karar er e yani ay k teri inin a l n n se i i ile il ili ir  a a e ters- auss a -
l lar  al alar a ay k teri i i in en s k ter i  e ilen a l lar r  al a a ay k a l  
i in a a a l  kullan l t r  Yine al a a; e  ay k teri inin a l na karar er e 

e  e ay k o elinin tekrarlanan a ar s l k i eren etero en eri e kullan  o ellen i tir  
K  astalar n an el e e ilen tekrarlanan a ar s l klar n o ellen esi a a ay k teri i i eren 

ei ull o eli ile ya l t r  n elikle ay k o elin e an i ara etrik re resyon o elinin kul-
lan la a na karar er ek i in K  astalar n n eri anali i i in ei ull  o ert  stel  lo -lo istik  
lo -nor al re resyon o elleri kullan l t r  akat o -lo istik  o -nor al e o ert  a l la-

L : 

TABLO :

 p   A
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r na yak nsa a sa lana a n an olay  ei ull e stel a l  aras n a se i  ya l t r  ay k 
teri i a l na karar eril ikten sonra o el kurulu  erinin etero enli i e o elin anla l l  
kontrol e ilerek ay k o elinin kullan l as na karar eril i tir  Bu al a a ya a  anali in e tek-
rarlanan a ar s l klar n anali in e kullan lan y nte ler e arklar anlat l t r  Bireyler tekrarlanan 

a ar s l klar  ir en a la ke  ya a n a el e e ilen tekrarlanan a ar s l klar aras n aki ili ki  
n ne al n a an anali  e il i in e ro le e ne en ol u un an u konunun ne i ur ulan t r  a-

l a a n elikle K  eri k esi i in ara etrik re resyon o elleri i in e en uy un o elin 
ei ull re resyon o eli ol u u  e B  kriterleri e ra k yar yla ulun u tur  n uy un 

ara etrik re resyon o eline karar er ikten sonra ay k teri i i in en uy un a l n a a 
a l  ol u u yine  B  e ra k yar yla karara a lan t r  ay k teri inin o ele al -

n  al n a as na karar er ek i in ola ilirlik oran testi kullan l  e kikare e eri 78 53 e - e eri 
( 0 001) olarak ulun u tur  Bu e erler i e ay k teri inin o el erin e anla l  ol u una e 

o ele al n as  erekti ine i a e et ekte ir  a a ay k teri i i eren ei ull o eli ile ya lan 
anali  sonu un a K  astalar n n ya a  s resini etkileyen  e 1 i i akt rlerin yan  s ra 
e resel ya a enetik i li risk akt rlerin ola ile e i sonu una ar l t r  enetik ya a lene eyen 
akt rler ola ilen u etero enlik onoton artan ya a onoton a alan ola ilir  Bu i li akt r ya a 
akt rlerin rnekle eki ortala a a ±   stan art sa a steren er an i ir K   astas n a 

  3 5 kat a a a la  ya a a a a  risk ta  sonu una ar l t r  B yle e 
astalar aras n aki etero enli i a kla ak i in l le eyen rast ele etki o ele a il e il i tir

Tekrarlanan a ar s l klar n ol u u K  astalar n an el e etti i i   eriyi o ellerken ay l k 
o elinin kullan l as  e  etero enli i a kla  e  e yoru lar a arkl  ak  a s  etir i tir  
ay k o elleri ya a  s releri ile il ili o elle e al alar n a  tekrarlayan a ar s l klar n o el-

len esin e e ireyler aras n aki etero enli in a klan as n a kullan la ilir  Bu etero enli in a klan-
as  ya a  anali inin o ellen esi sonu un a el e e ilen yoru lar  a a etkin k l akta r   al e 

orant s  a ar lar ol u un a ya a tekrarlanan a ar s l k uru lar n a eya ireyler aras n aki ete-
ro enli i a kla ak i in ay k o eli kullan la ilir

inansal Kaynak

Bu al a s ras n a  ya lan ara t r a konusu ile il ili o ru an a lant s  ulunan er an i ir ila  r as n an  t i alet  ere  
e al e e sa layan e eya reten ir r a eya er an i ir ti ari r a an  al an n e erlen ir e s re in e  al a ile 

il ili erile ek karar  olu su  etkileye ile ek a i e eya ane i er an i ir estek al n a t r

kar at as

Bu al a ile il ili olarak ya arlar n e eya aile ireylerinin kar at as  otansiyeli ola ile ek ili sel e t i ko ite yeli i 
eya yeleri ile ili kisi  an anl k  ilirki ilik  er an i ir r a a al a uru u  isse arl k e en er uru lar  yoktur

Ya ar Katk lar

ikir Ka ra : irin etin  kenan K se; Tasar : irin etin; enetle e an anl k: kenan K se; eri To la a e eya 
le e: ya Kaya an; nali  e eya Yoru : ya Kaya an  irin etin; Kaynak Tara as : irin etin akalenin; Ya : irin 

Çetin; le tirel n ele e: at a Çi t i
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